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Uvod

Technologicky pokrok poslednych desatro¢i umoznil, okrem rozvoja mnohych inych oblasti, aj jednoduchsi
zber dat pre tcely vedeckého vyskumu. Do vyskumnych aktivit sa tak zapajaju nielen samotni vedci, ale aj
bezna verejnost, a to vo forme dobrovolnickej ¢innosti. Projekty, na ktorych participuje verejnost, spadaja
pod tzv. obc¢iansku vedu (citizen science), pricom v sti¢asnosti je miera participacie r6zna - od spominaného
zberu dat cez ich analyzu, aZ k produkcii novych vyskumnych otdzok. Aj ked’ sa spominané technologické
napredovanie vyrazne zasluzilo o rozmach obciansko-vednych projektov (Wynn, 2017), histéria ich
existencie siaha do dob, v ktorych sa vyuzivali na zber dat papierové zaznamové harky. Prikladom je , Vel'ky
prilivovy experiment”, ktorého vysledky prezentoval vroku 1837 na stretnuti Kralovskej spoloCnosti
v Londyne William Wheweel. Data, ktorymi testoval svoje hypotézy, predstavovali takmer milién
pozorovani. Tie boli zozbierané prostrednictvom tisicok beznych l'udi, zijucich v pobreznych mestach.
Wheweel zriadil 650 prilivovych stanic s presnymi inStrukciami k meraniam a merania zosynchronizoval
tak, aby prebiehali presne v rovnakom ¢ase po dobu dvoch tyzdnov - v juni 1835 a to kazdych 15 minut
(Cooper, 2016). Naproti tomu niektoré projekty prebiehajii nepretrZite uZ vySe storoCia (najdlhsie
prebiehajiicim obc¢iansko-vednym projektom je Vianocné s¢itavanie vtactva, ktoré sa realizuje od roku 1900
v Severnej Amerike; Dickinson, Bonney a kol., 2012) a za pomoci tisicok pozorovatel'ov umoziuju stadium
problémov, suvisiacich s klimatickou zmenou. Doposial' sa zdoraznoval vyznam prispevku zapojenych
ucastnikov k rozvoju vedeckého poznania, v sicasnosti sa vSak pozornost zameriava aj na vplyv zapojenia
sa do obciansko-vednych projektov na ich samotnych ucastnikov (Ceccaroni, Piera a kol.,, 2017). Zapojenie
sa do obc¢iansko-vednych projektov zvySuje angaZovanost a podporuje zvedavost, podporuje pochopenie
tvorby novych vedeckych poznatkov a zlepsuje tak komunikaciu vedy s verejnostou (Dickinson, Bonney
a kol,, 2012). Zapojenim do samotného postupu vyskumu v jeho réznych fazach sa u ucastnikov zvysuje
nielen Uroven vedomosti o skiimanej oblasti, ale rozvija sa aj spdsobilostna a postojova zlozka. Dalo by sa
povedat, Ze dochadza ku komplexnému rozvoju prirodovednej gramotnosti a to neformalnym sp6sobom,
ktory reflektuje zdujem zapojenych. Z tychto dovodov ma obcianska veda zaujimavy vychovno-vzdelavaci
potencial.

Ciel'om prispevku je predstavit v nasej geografickej oblasti pomerne neznamy fenomén obcianskej vedy
prostrednictvom konkrétnych prikladov projektov a tieZ vyhodnotit' potencial vyuzitia tychto projektov
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v slovenskom prirodovednom vzdeldvani z pohladu ucitelov. Vo vyskumnej casti sa zameriavame na
nasledujuice oblasti:

e ako ucitelia poznaju samotny koncept obcianskej vedy a jej konkrétne projekty;
e akdje ochota ucitel'ov zapdjat sa do obc¢iansko-vednych projektov a zapdjat ich aj do vyucovania
resp. zaujmovej ¢innosti Ziakov.

Teoretické vychodiska

V zahranici sa fenomén, v ktorom sa verejnost aktivne zapaja do vyskumov zberom ¢i spracovanim dat,
oznacuje viacerymi terminmi: citizen science, crowd science, civic science, volunteer monitoring, networked
science a iné (Herodotou, Sharples, Scanlon a kol., 2018). Aj ked' v definiciach konkrétnych autorov ndjdeme
medzi tymito pristupmi svoje Specifika (napr. citizen inquiry zdoraznuje zapojenie ucastnikov do viacerych
faz vyskumu ako len do zberu dat), ich spolotnym menovatelom je dobrovolnd praca ucastnikov.
Dobrovolnictvo ma podl'a VSeobecnej deklaracie o dobrovol'nictve, ktorad bola prijata na 11. konferencii
o dobrovol'nictve v Parizi v roku 1990, nasledujtce prinosy:

e dobrovolnici povazuju svoje pdsobenie za nastroj, ktory prispieva k spoloCenskému,
ekonomickému a environmentalnemu rozvoju;

e dobrovolnictvo zvysSuje I'udsky potencial a kvalitu kazdodenného Zivota, posilituje I'udskua
solidaritu, poskytuje odpovede na dolezité vyzvy nasej sticasnosti a snazi sa prispievat
k vytvaraniu lepSieho a pokojnejsieho sveta;

e dobrovolnictvo prispieva k Zivotaschopnosti ekonomického Zivota a aj k tvorbe pracovnych miest
a novych profesii. (Brozmanova Gregorova, Solcov4, Siekelova, 2018)

Spominané prinosy su platné aj v dobrovol'nictve v oblasti prirodovedného skimania, existuju vsak tiez
Specifické prinosy, stvisiace s typom rieSenych problémov. Napriklad pre stidium rozsiahlych otazok a
zlozitych environmentalnych vzorov je potrebné obrovské mnoZzstvo pozorovani z geograficky rozsiahlych

vy

oblasti, ktoré by sam vedec alebo uzsi vedecky tim nevedel zabezpecit (Dickinson, Bonney a kol., 2012).

Projekty obc¢ianskej vedy je moZné rozlisit podl'a miery zapojenia sa verejnosti do troch kategoérii (Bonney,
2009):

e prispevkové (vacsinou zhromazd ovanie idajov);

e projekty spoluprace (zhromazd ovanie tidajov a optimalizacia navrhu projektu, analyza tidajov,
Sirenie vysledkov);

e spoloc¢ne vytvorené projekty (navrhnuté spoloc¢ne vedcami a verejnostou, kde sa verejnost
podiel'a na vacsine alebo vsetkych krokoch vedeckého postupu).

NajcastejSie st prispevkové projekty. Ich rozsirenie je v zahranici také vel'ké, Ze pre 'ahku orientéciu v nich
vznikaju vyhl'adavace, ktoré najdu vyhovujuci projekt podl'a zadanych kritérii. Umoznuju tak jednoduché
zapojenie sa dobrovol'nikov tym, Ze st I'ahko dostupné (napr. www.scistarter.com). Niektoré z projektov
prirodovedného charakteru prebiehaju aj na izemi Slovenska. Patria medzi nich napriklad:

Zimné scitanie vodného vtdctva - je medzinarodnym monitorovacim programom, ktory na Slovensku
zabezpecCuju tri organizacie: Slovenska ornitologicka spolo¢nost’/BirdLife Slovensko, Ornitologicky klub pri
Oravskom muzeu a Botanickd zdhrada Univerzity Komenského v Blatnici. Zameriava sa na zistenie
pocetnosti nehniezdnych populacii vodnych a na vodu viazanych vtakov. Pre Gcely tohto sCitavania je
Slovensko rozdelené na 20 regiénov. V kazdom takomto regiéne pdsobi regionalny koordinator, ktory ma
riadi rozdelenie izemia medzi sCitatel'ov, zber Udajov, zaslanie vysledkov narodnému koordinatorovi
a celkovi organizaciu s¢itania (SOS/BirdLife, 2021).

Visitor - Vramci mapovania invdznych druhov rastlin a Zivocichov vyvinulo Centrum biolégie rastlin
a biodiverzity Slovenskej akadémie vied vol'ne dostupni mobilnu aplikaciu VISITOR, umoziujicu l'ud'om
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na prechadzkach v prirode alebo v meste intuitivnym spdsobom odosielat tidaje o vyskyte niektorych
vyznamnych invaznych druhov. Informacie o tychto druhoch, podstatné pre ich urcovanie, su aj
s mnozZstvom fotografii uvedené na internetovych strankach www.visitor.sav.sk ako encyklopédia. Na
tychto strankach je aj vol'ne dostupna mapa s lokalitami vyskytu, ktora sa aktualizuje pridavanim udajov
verejnostou, ¢im dobrovolnici vidia vysledky svojej prace. K podpore dalSieho zberu dat je uvadzany
rebric¢ek zberatel'ov, v ktorom je uvedenych prvych 10 prispievatel'ov a to podl'a poc¢tu schvalenych nalezov,
aj podl'a uspesnosti urcenia druhu. Nalez sa pomocou aplikacie fotografuje na mieste, pristup telefénu ku
GPS zaznamena jeho polohu. Urcenie druhu robi prispievatel volbou zo vSetkych druhov, ktoré sa
v projekte mapuju (Obr. 1). Vol'ba druhu je nasledne pomocou fotografii posudzovana a schvalovana
odbornikmi (Botanicky ustav Centra bioldgie rastlin a biodiverzity SAV, 2021). Prvky sutaze su typické pre
vel'ké mnozstvo projektov obcianskej vedy.
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Obr. 1 Ukdzka prostredia mobilnej aplikdcie Visitor

iNaturalist - je spolo¢nou iniciativou Kalifornskej akadémie vied a National Geographic Society. Patri
k najpopularnej$im aplikaciam, ktoré si zamerané na popularizaciu prirodnych vied na svete a momentalne
ma zaregistrovanych 1189099 prispievatel'ov. Pomocou umelej inteligencie dokaze rozpoznat odfotené
rastliny a zivocCichy. Pre vedcov je zdrojom informacii z celého sveta - prostrednictvom fotografii mozu
mapovat vyskyt réznych druhov v urcitych lokalitach. Ciel'om aplikacie je vytvorit a rozsirovat databazu
alebo encyklopédiu druhov. Vramci projektu iNaturalist bola vyvinuta vroku 2018 aplikacia Seek by
iNaturalist pre deti arodiny. Nevyzaduje Ziadnu registraciu a nadalej poskytuje identifikaciu druhov,
pozorovania vSak mézu byt sukromné. Obe aplikacie si v anglickom jazyku (California Academy of
Sciences, 2021).

GLOBE - je medzinarodny vedecky a vzdeldvaci program, v ktorom verejnost prispieva délezitymi
vedeckymi udajmi do NASA (National Aeronautics and Space Administration). Na realizacii zberu dat sa
podielaju vo velkej miere ziaci zadkladnych a strednych skol a je podporeny metodikami s aktivitami,
pomocou ktorych Ziaci skimaja zakladné javy, prebiehajtce v Zivotnom prostredi. K realizacii programu je
potrebna bilateralna dohoda o implementacii, ktort Slovensko podpisalo 31. decembra 2019. V skolskom
roku 2020/21 sa zacali realizovat Skolenia pre ucitel'ov pod zastitou siete environmentalne-vychovnych
organizacii Spirala, pri¢om ich realizuje Instittit aplikovanej ekolégie Daphne (Daphne - Institit aplikovanej
ekoldgie, 2021). Program je zamerany na vyskum a zber dat v nasledujucich oblastiach: meteoroldgia,
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hydrolégia, vegeta¢ny pokryv, fenoldgia, pedolégia a kolobeh uhlika. V oblasti hydrolégie napriklad Ziaci
opakovane v priebehu roka meraju priehl'adnost a teplotu vody, pH, konduktivitu, obsah niektorych latok
(napr. dusitany a dusi¢nany), rozpusteny Kyslik, ¢i zistuji a zaznamenavaju pritomnost bentickych
bezstavovcov.

Na podporu programu GLOBE bol v $kolskom roku 2019/2020 spusteny kratkodoby projekt Skiimaj svoje
okolie, do ktorého sa zapojilo 14 $kél. Ziaci za pomoci vyskolenych uéitelov zberali data z oblasti
hydrolégie, hydrobioldgie a meteoroldgie a zdielali ich medzi sebou prostrednictvom volne dostupnej
aplikacie Google Drive, aby ich porovnavali a vyhodnocovali. K projektu vznikla tiezZ volne dostupna
prirucka s metodikami zberu dat a podpornymi aktivitami pre ziakov (Schubertovd, 2019).

Mnohé zahrani¢né projekty sa vSak tykaju aj inych oblasti ako zberu dat o Zivotnom prostredi. Prikladom
projektu, v ktorom zapojeni dobrovol'nici data analyzuju, je Galaxy ZOO. Analyzované su fotografie galaxii,
ktorych je momentalne velké mnozstvo vd’'aka vykonnym teleskopom. Umela inteligencia totiz eSte nevie
spolahlivo vyhodnocovat niektoré udaje, ktoré fotografie poskytuju a je potrebny pohlad a skiisenost
Cloveka. Projekt hravo zaSkoli dobrovolnika, ktory sa na konkrétnych fotografidch uci o zdkladnych
charakteristikach galaxii a nasledne posudzuje nové fotografie. Inym typom projektu je FoldIt. V iom maja
zapojeni ucastnici pocit hry podobnej puzzle, v ktorej rieSia problémové situacie. Skladaju proteiny do
roznych tvarov tak, aby mali ¢o najmensiu energiu. Podielajui sa tak na vyskume tercidrnej sStruktury
proteinov, ktory vedie napr. k tvorbe novych lieciv.

Metodika

Prieskumny suibor k analyze sucasného stavu vyuzitia obcianskej vedy na Skolach tvorilo 63 ucitel'ov
prirodovednych predmetov (54% zakladné skoly, 46% gymnazia a iné stredné Skoly), ktori boli osloveni
prostrednictvom e-mailovych adries $kdl alebo samotnych vyucujicich k vyplneniu online dotaznika
,VyuZitie prvkov obcianskej vedy vo vyucovani bioldgie prostrednictvom mobilnych aplikdcii“ (Ziro$ova,
2020). V ramci prieskumu bolo rozposlanych 160 e-mailov, ndvratnost dotaznika teda bola 39%. Dotaznik
obsahoval 13 poloziek, pricom prvé tri sluzili na opis vzorky a zistovali pohlavie, stupen $koly, na ktorej
ucitel u¢i a aprobacné predmety. Ostatné sa priamo tykali poznania obcianskej vedy pripadne ich projektov
a zapojenia alebo ochoty zapojenia sa ucitelov do takychto projektov. PoloZky boli nasledovného
charakteru:

e zatvorené s dichotomickou ponukou (4 polozky, napr. Stretli ste sa s projektami obCianskej vedy?).

e zatvorené s jednoduchym vyberom (4 polozky, pricom jedna z nich obsahovala sériu vyrokov, ku
ktorym sa ucitelia vyjadrovali prostrednictvom Likertovej skaly)

e otvorené (2 polozky, sluzili na konkretizaciu odpovede v dichotomickych polozkach. Napr. Ako sa
volali tieto projekty a na ¢o boli zamerané?)

Vysledky a diskusia

85,7 % respondentov uviedlo, Ze samotny pojem ,Obcianska veda (Citizen science) nepoznaju.
Terminologicky pojem nie je v slovenskom priestore ustaleny a vyuzity je len v niektorych publikaciach,
ktoré nie st roz8irené medzi ucitel'mi, preto bola nizka troven poznania samotného pojmu predpokladana.

Na priamu skuisenost ucitel'ov s takymto typom projektov sme sa pytali v troch roznych otazkach. Odlisovali
sa mierou vysvetlenia pojmu obcianska veda a uvedené boli v nasledujicom poradi:

1. Stretli ste sa s projektmi obCianskej vedy?
Obciansku vedu tvoria projekty vedené kvalifikovanymi vedcami, do ktorych sa méZe zapojit
verejnost. Funguje na bdze dobrovolnictva. Verejnost' zbiera ddta v podobe fotografii, GPS stradnic,
réznych pozorovani a tieto tdaje posiela vedcom. Zapojili ste sa do projektov obCianskej vedy?



BIOLOGIA, EKOLOGIA, CHEMIA
\'-/ ro¢. 25,2021, & 1, ISSN 1338-1024 rubrika
http://bech.truni.sk DIDAKTIKA PREDMETU

3. Realizovali ste so Ziakmi zber tidajov? S nadvaznou otazkou: Ak dno, posielali ste niekde zozbierané
udaje?

Priamu skusenost s projektami tohto charakteru uviedlo v prvej z tychto otazok len 4,8 % opytanych
ucitelov. Ucitelia v tomto pripade uvadzali aj konkrétne projekty: Na taru s Naturou, Beagle, Ekostopa
a Skumaj svoje okolie. To, Ze niektoré z nich nemaji charakter obciansko-vednych projektov (napr.
Ekostopa), naznacuje neustalenost pojmu medzi ucitel'mi. Tento predpoklad potvrdili odpovede na d’alsie
dve otazky - po vysvetleni pojmu uviedlo uz viac ucitel'ov (11,1 %) ako v prvom pripade, Ze sa do takéhoto
projektu zapojili. AZ 38,1 % ucitel'ov sa vSak so ziakmi zapojilo v priebehu vyucovania alebo zaujmovej
¢innosti do zberu dat (napr. meranie kvality vody, mnozstvo zrazok, kvality pédy, ...). Priklady zberu dat
ucitelia uvadzali konkrétnejsie:

e mapovanie urcitych druhov rastlin, a tieZ spotreba energie;

e tvorba pucikov na listnatych stromoch v okrese Banska Bystrica;

e meranie mnozstva zrazok, zachytavanie necistot v ovzdusi, vlhkost vzduchu - na vlastnorucne
vyrobenych ale aj laboratérnych pomdéckach - meteorolégia;

e scitavanie vtactva a mapovanie chranenych rastlin v okoli skoly;

e zistovanie miery znecCistenia vodnych zdrojov v ramci mikroregionu;

e mapovanie Ukrytov pre netopiere a dazd'ovniky v zateplenych obytnych domoch, mapovanie
brownfield v obci, mapovanie lokalnych potravin v obchodnych retazcoch;

e zistovanie pocetnosti druhov vtakov na kfmidlach a aj invaznych druhov rastlin v meste a jeho
okoli;

e meteorologické pozorovanie na predmete fyzika, meranie, pozorovanie a spracovanie dat, graf;

e kvalita vody rieky Hron v ramci projektu Erazmus+;

e meranie kvality vody zo studni a kvality vody v rieke;

e meranie kvality p6dy pomocou senzorov;

e scitavanie vtactva na kfmidlach na Skolskom dvore (jeden denl v rdmci jedného tyzdna) zoznam a
pocet druhov vtakov;

e mapovanie ¢iernych skladok.

Polovica ucitel'ov, ktori uviedli vyuzivanie zberu dat v okoli Skoly taktiez uviedla, Ze data posielali vedcom
alebo organizatorom projektu (z celého vyskumného stiboru 19 %). Postupnym pribliZovanim predstavy
o obcianskej vede v jednotlivych otazkach sme dospeli k zaveru, Ze ucitelia sice pojem zva¢sa nepoznaju,
niektori v§ak maju skiisenosti s konkrétnymi projektmi, ktoré maju takyto charakter. Existuje ¢ast ucitel'ov,
ktora aj bez podpory takychto projektov vyuziva vo vyucovani zber dat a prave tato skupina ucitel'ov (19%)
je osloviteI'nou Castou, u ktorej by zapojenie sa do obciansko-vedného projektu dalo zberu dat hlbsi zmysel.

Ochotu zapojit sa do obciansko-vedného projektu sme zistovali aj samostatnou polozkou, v ktorej po
precitani si opisu projektu ucitelia oznacili, ¢i je pre nich projekt zaujimavy, pripadne vyjadrili dévody
nezaujmu o projekt. Opis projektu bol nasledovny: ,Projekt Visitor je verejny informacny systém o invdznych
organizmoch. Cielom tohto projektu je ziskat poznatky o rozsireni, pocetnosti a ekoldgii vybranych invdznych
druhov rastlin a Zivocichov na Slovensku. Realizuje sa to pomocou mobilnej aplikdcie, ktord je dostupnd k
stiahnutiu zadarmo. Aplikdcia pontika jednoduchy sp6sob zberu a odosielania tdajov o vyskyte druhov.
Potrebné je odfotografovat druh, zaznamenat GPS stradnice a po pripojeni na internet to poslat. Na
internetovej strdnke (http://www.visitor.sav.sk/#/encyclopedia/species) ndjdete fotografie a charakteristiky
vybranych druhov.” Vysledky, spolu s pontiknutymi vyrokmi pre ucitel'ov, vyjadruje Graf 1. Zjavny je zaujem
o aplikaciu (85,7%), avsak ucitelia uviedli, Ze potrebuji k rozhodnutiu o vyuziti viac informacii. Nezaujem
o pracu s aplikaciou na vyucovani bol objasnovany najma nedostatkom Casu. Ani jeden z ucitel'ov si vSak
nemysli, Ze by bola praca s aplikaciou pre Ziakov nezaujimava.
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Iné: neucdia bioldgiu
Nemam zaujem ju vyskuasat’, lebo by to ziakov
nezaujalo.
Nemam ziujem ju vyskusat’, lebo na to nie je Cas ==
na hodine.
Nemam zaujem ju vyskuasat’, lebo je to pre mia
strata Casu.

Neviem pracovat’ s aplikdciami v mobilnom
telefone, asi ju teda nevyuzijem.
Pozriem si d’alSie informéacie o nej a rozhodnem
sa, ¢i ju vyuzijem vo vyucovani.
Aplikacia ma zaujala, vyskasam ju.

Ano, poznam ju a pracujem s fiou.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Pocet ucitelov, ktori suhlasili s uvedenym vyrokom

Graf 1 Vyjadrenia ucitel'ov k ochote vyuZzit' aplikdciu projektu Visitor vo vyucovani
(ucitel'om bol poniiknuty bliZsi opis projektu a aplikdcie, oznacovali jeden z poniiknutych vyrokov,
s ktorym sa najviac stotoznujii)

Zaujimavy je pohlad na ochotu zapojenia sa samotnych ucitelov do projektov obcianskej vedy (ako
dobrovol'nikov, tato otazka neuvazovala o vyuziti projektov vo vyucovani alebo ziujmovej cCinnosti).
Prevazna vacsina respondentov sa priklonila k zapojeniu sa do tychto projektov (82 %, Graf 2). Ucitelia by
tak mohli pdsobit na ziakov ako vzor a pomocou vlastnej skusenosti ich smerovat’ k dobrovolnickej ¢innosti
vo vedeckych vyskumoch.

mAno ®mMozno ®Neviem mNie

Graf 2 Vyjadrenie sa ucitel'ov k otdzke: VyuZili by ste moZnost’ spolupracovat’
vo vyskumoch s odbornikmi na celosvetovej tirovni?

Poslednd otazka smerovala k moznym obmedzeniam, ktoré z hladiska zapojenia obcliansko-vednych
projektov do vyucovania (pri praci so Ziakmi), mdZu tvorit bariéru. U¢itelia hodnotili vyroky na 4-bodovej
Likertovej Skale (Graf 3).Z vyjadreni vyplyva, Ze ucitelia sa priklanaja k zapojeniu projektov do vyucovania,
pokial’ by mali k dispozicii podporné materialy. Vnimaju, Ze by si aj oni sami potrebovali nastudovat viac
informacii o problematike obcianskej vedy. Pozitivne je, Ze pracu s technolégiami nepovazuju z hl'adiska ich
digitalnych zrucnosti za problematicku. 28,6 % ucitel'ov sa vSak vyjadrilo, Ze k vyuZitiu takychto projektov
vo vyucCovani nevidia Casovy priestor. Priblizne rovnaka cast ucitelov Casové hladisko nepovazuje za
obmedzujtce.
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materialy k tomu, priestor technoldgiami nastudovat viac ktort je projekt
vyskusal/a by som to informacii zamerany

Graf 3 Vyjadrenia ucitel'ov o réznych aspektoch zapojenia ob¢iansko-vednych projektov do vyucovania

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pri rozsirovani povedomia ucitel'ov o ob¢iansko-vednych projektoch by
bolo vhodné cielené zoznamovanie ucitel'ov s projektami podl'a ich aprobacie. MoZnosti vyuzitia projektov
by mali byt ilustrované na konkrétnych prikladoch, u ktorych si ucitelia I'ahSie predstavia ich zapojenie do
vyucby. Pozitivnym znamenim je vel'ka ochota ucitel'ov zapojit sa do takychto projektov v roli samotnych
Ucastnikov. Data vSak v tomto smere moZe skreslit to, Ze vyplnenie dotaznika bolo dobrovolné a zaroven
predpokladame, Ze ucitelia, ochotni zapojit sa do vyskumu, st vSeobecne ochotnejsi zapojit sa aj do inych
akcil.

Zaver

Projekty obcianskej vedy maju zaujimavy vychovno-vzdelavaci potencial, nakolko popri nadobudani
skusenosti a rozsirovani vedomostnej bazy zapojenych tcastnikov zvysuju aj ich angaZovanost, zapojenie
obcanov do rieSenia lokdlnych aregionalnych problémov, ale aj povedomie o samotnom vyzname
poznavania prirody. Ucitelia zakladnych a strednych $kol, zapojeni do prieskumu, si tento potencial
uvedomuju. O prebiehajucich projektoch a ich moznostiach vyuzitia vo vyucovani a zaujmovej ¢innosti by
v$ak potrebovali vacsie mnozstvo informacii, ktoré buda zamerané Specificky s ohl'adom na ich aprobaciu.
Samotny pojem obcianska veda nie je pre vacSinu ucitel'ov zndmy, Cast z nich vSak uZ bola zapojena do
projektov, ktoré v sebe obsahovali prvky obcianskej vedy. Vyznamna je aj ochota ucitel'ov zapojit sa do
projektov v roli samotnych dobrovol'nikov, ktora by rozsirila ich skisenosti a vytvorila vhodnu pddu pre
nasledné vyuzitie projektov vo vyucovani. K Sireniu osvety ohl'adom obcianskej vedy by sme, na zaklade
vysledkov prieskumu, odporucali vytvorit portfélio projektov, do ktorych je moZné sa zapojit, a ku
kazdému projektu uviest okrem vyhod zapojenia sa (ktoré ma ucitelov motivovat k samotnej ucasti) aj
moznosti vyuzitia vo vyucovani. Vhodné by tiez bolo ilustrovat viaceré moznosti vyuzitia projektov
obcianskej vedy. Nie vZdy sa Ziaci totiZz mézu zapojit do samotného zberu dat. V Tab. 1 uvadzame
réznorodost moznosti pri projektoch, ktoré boli predstavené v teoretickej Casti prispevku.

Tab. 1 Priklady vyuZitia niektorych obc¢iansko-vednych projektov vo vzdeldavani

Nazov projektu Navrh vyuzitia projektu vo vzdelavani

Pri téme vodného vtactva je mozné kontaktovat dobrovol'nikov,

v , , zapojenych do s¢itavania a zorganizovat’ besedu, v ktorej prepoja
Zimné scitanie vodného vtactva ,p jeny L, & i o .] prep ] .
vyznam dobrovol'nictva a odbornost v oblasti ornitoldgie (ktoréa je

k s¢itavaniu potrebn4, hoci sa zvac$a jedna o ornitolégov — amatérov).

Mobilnu aplikaciu je mozné vyuzit v priebehu exkurzie, venovanej
biodiverzite urcitého prostredia. R6zne skupiny ziakov mozu
prostrednictvom fotografovania a ur¢ovania druhov mapovat rézne
skupiny organizmov a svoje pozorovania, zaznamenané pomocou
aplikécie, nasledne prezentovat na vyucovacej hodine, reflektujicej

iNaturalist

exkurziu.
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Pri invaznych rastlinach sa ziaci zakladnych aj strednych $kol vedia
spol'ahlivo naucit urcovat ¢asto sa vyskytujice druhy a moézu

Visitor s aplikdciou pracovat samostatne pocas urceného ¢asového obdobia. Po
nom je mozné vyhodnocovat mnozZstvo nalezov, aj spravnost ich
identifikacie a analyzovat mapu identifikovanych jedincov, na tvorbe

ktorej sa Ziaci podiel’ali.

Aktivity programu je mozné dlhodobo realizovat pocas zaujmového
GLOBE kruzku, nakol'’ko su r6znorodého zamerania a vedia preto naplnit jeho
obsah pre cely skolsky rok.

Projekt na podporu zavedenia vyskumne ladenej koncepcie vzdeldvania do vyucovania ekoldgie na Slovensku
vznikol a realizuje sa s podporou Kultiirnej a edukacnej grantovej agentiry MSVVaS SR, KEGA 051UMB-
4/2018.

Literatura

BONNEY, R. a kol. Public participation in scientific research: Defining the field and assessing its potential for informal
science education. Washington: Center for Advancement of Informal Science Education (CAISE). [online]. [cit.
2021.01.11]. Dostupné na:
<http://informalscience.org/images/research/PublicParticipationinScientificResearch.pdf>. 2009.

Botanicky ustav Centra biolégie rastlin a biodiverzity SAV. O projekte Visitor. [online]. [cit. 2021.01.11]. Dostupné na:
<http://visitor.sav.sk/#/home>.2021.

BROZMANOVA GREGOROVA, A.; SOLCOVA, ].; SIEKELOVA, M. Dobrovolnictvo mlddezZe na Slovensku - Aktudlny stav

a trendy. Stupava: Platforma dobrovol'nickych centier a organizacii. 2018. ISBN 978-80-973034-0-2.

California Academy of Sciences. iNaturalist - About. [online]. [cit. 2021.01.11]. Dostupné na:
<https://www.inaturalist.org/pages/about>. 2021.

CECCARONI, L.; PIERA, ]. a kol. Analyzing the role of citizen science in modern research. Hershey: IGI Global. 2017. ISBN
978-1-5225-0962-2. https://doi.org/10.4018/978-1-5225-0962-2

COOPER, C. Citizen science - How ordinary people are changing the face of discovery. New York: The Overlook Press.
2016.ISBN 978-1-4683-1599-8.

Daphne - Institt aplikovanej ekolégie. Co je GLOBE? [online]. [cit. 2021.01.11]. Dostupné na:
<https://www.globeslovakia.sk/>. 2021.

DICKINSON, J. L.; BONNEY, R. a kol. Citizen science - Public participation in environmental research. New York: Cornell
University Press. 2012. ISBN 978-0-8014-4911-6. 279 s.

HERODOTOU, CH.; SHARPLES, M.; SCANLON, E. a kol. Citizen inquiry - Synthesising science and inquiry learning. New
York: Routledge. 2018. ISBN 978-1-138-20868-1. https://doi.org/10.4324/9781315458618-1

SCHUBERTOVA, R. Skiimaj svoje okolie - Metodickd prirucka k vyuZitiu badatel'ského programu a ob¢ianskej vedy

v zdujmovej ¢innosti. Banska Bystrica: Belianum. 2019. ISBN 978-80-557-1615-2.

SOS/Birdlife. Zimné s¢itanie. [online]. [cit. 2021.01.11]. Dostupné na: <http://www.vtaky.sk/stranka/95-Zimne-
scitanie.html>. 2021.

WYNN, ]. Citizen science in the digital age - Rhetoric, science and public engagement. Tuscaloosa: The University of
Alabama Press. 2017. ISBN 978-0-8173-1943-4. 207 s.

ZIROSOVA, A. Vyuzitie prvkov ob¢ianskej vedy vo vyucovani bioldgie prostrednictvom mobilnych aplikdcii. Diplomova
praca: Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela. 2020.



https://doi.org/10.4018/978-1-5225-0962-2
https://doi.org/10.4324/9781315458618-1

