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Abstract: The paper describes one of the progressive forms of innovation
of the educational process through the implementation of a QR code on
worksheets in biology. QR code as a new technology is already accepted
and fully used in biology. A part of mobile education (m-learning) is also
the application of innovative methods and tools that develop students' key
competencies. Emphasis is placed on the real work of students, the use of
digital technologies, Internet literacy, the strengthening of
interdisciplinary relationships and the elements of informal science
education. The educational application of QR codes increases the
attractiveness and demostrativeness of Biology lessons.
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Uvod

Digitalne technoldgie su sicastou nasho kazdodenného Zivota. Pre mladu generaciu mobilné zariadenia a
online pristupné aplikacie maju délezitt tlohu v komunikacii, v ziskavani a zdiel'ani informacii. Zo strany
pedagéga tak prichadza prilezitost integrovat ich aj do vyucovacieho procesu. Biolégia je vyucovaci
predmet, ktory si vyuzivanie u¢ebnych pomécok priam vyzaduje. Ziaci by si na hodinach mali osvojovat’
vedomosti o zivych organizmoch, ich tvare, farbe, ale aj o ich spravani, o vzajomnych vztahoch, ako aj ich
vztahoch k prostrediu. Mali by chapat’ zakladné stvislosti zivych a nezivych zloziek prirody. Ucitel by mal
na hodinach biolégie budovat u zZiakov pozitivny vztah k prirode, viest k ochrane prirody a motivovat k
poznavaniu prirody. Vyuziva abstraktné pojmy, ktoré treba konkretizovat a vizualizovat. Prave tieto fakty
boli dovodom, ktoré viedli k vytvoreniu a implementovaniu modernej ucebnej pomdcky - QR kdédu na
pracovné listy z biologie.

Efektivita IKT v edukacii

V sdcasnosti je mnoZstvo informdacii dostupnych v podobe elektronickych médii, v databazach, v
pocitacovych sietach ¢i systémoch. Jednou z moznosti rieSenia problému explozivneho narastu mnozstva
informacii je zavaddzanie informacno-komunikaénych technolégii (IKT) do skol, ako formu
sprostredkovania poznatkov. IKT sa podielaju na aktudlnosti, atraktivnosti, efektivnosti, ndzornosti,
pritazlivosti a schopnosti motivovat k vzdelavaniu.

Didaktické prostriedky v podobe progresivnych multimédii zotieraji hranicu medzi vzdelavanim a zabavou
(Dargova, FazekaSov4, 2005). Sucastou mobilného prirodovedného vzdeldvania je uplatiiovanie
inovativnych metod, foriem a prostriedkov, ktoré rozvijaju klicové kompetencie ziakov. PredovsSetkym sa
kladie doraz na aktivnu pracu ziakov, vyuzivanie digitalnych technoldgii, internetovej gramotnosti,
posiliiovanie medzi predmetovych vztahov a neformalneho prirodovedného vzdelavania (Cipkova a kol.,,
2015).

Pokial' dochadza pocas vyucCovania k vyuzivaniu mobilnych zariadeni (smartfénov, tabletov a pod.), ide
onovu (modernud) vyucovaciu metddu, ktord sa nazyva m-learning (Al-Khalifa - Hend, 2011; Rikala -
Kankaanranta, 2012). Zariadenim, ktoré v oblasti m-learningu kazdému zide na um je mobilny telefén, ktory
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vlastni takmer kazdy. Vd'aka tomu, Ze stale viac zariaden{ disponuje operacnym systémom s GPS modulom,
je mozZné do vyucovania zaclenit pracu s geosocidlnymi sietami.

Dalej je mozné vyuZivat flashcards na vyucbu slovnej zasoby z cudzieho jazyka, virtudlne mapy,
elektronické zapisniky ¢i hry vo vyucovani. Mobilné zariadenie sa tak moze premenit na viacticelovy nastroj
skimania a dokumentovania réznych prirodovednych javov, sliZiaci ako velmi ucinny prostriedok
v rozli¢nych vyukovych aktivitach.

Zaujimavou moznostou m-learningu je spojenie s QR kédmi (Zounek, 2016). V literattre sa stretdvame s m-
learningom vyuzivajucim QR kddy, pricom vicSina znich sa venuje vyuzivaniu QR kédov len ako
motiva¢ného prostriedku (Al-Khalifa - Hend, 2011; Rikala - Kankaanranta, 2012). V oblasti vzdelavacej
technoldégie boli uskutocnené pedagogické vyskumy, ktoré zdoéraziuju vyznam interaktivity a
hypermedialnej prezentacie poznatkov (Law, Ch. - So, S.,2010). Uvedené potvrdzuju taktiez sociologické
vyskumy. Uvadzaju, Ze deti a mladez budu zit v stale viac medializovanom svete (Skalkova, 2007).

Edukacné uplatnenie QR kdédov vo vyucovani biologie

Literatira k vyucovaniu biolégie poskytuje mnoho vyucovacich metdd, pricom kazda z nich je mozné
nejakym spésobom zinteraktivnit tak, aby mala v danej faze vyucovacej hodiny ¢o najefektivnejsi ti¢inok.
Nakol'ko dnesna digitdlna generacia je ovel'a viac podnecovana digitdlnymi zariadeniami neZ ¢itanim knih.
Avsak interaktivita vzdelavania tizko suvisi s ekonomickymi pomermi danej Skoly. Idealna situacia bude v
kvalitne vybavenej skole, ina situdcia nastane, pokial pdjde o Skolu, ktora nie je vybavena pocitacovou
ucebnou, tabletami, interaktivnymi tabulami a inymi modernymi IKT zariadeniami, ktoré mézu oZivit
vyucovanie, najma Ziakov fascinovanymi novymi vydobytkami vedy. Napriek tomu, Ze tieto Skoly nie su
dostatocne finan¢ne dotované, navstevuju ich Ziaci, z ktorych vacsina, obzvlast na II. stupni ZS, vlastni
mobilny telefon. V takomto pripade moze ist o aktivitu s QR kddom, kde pedagdgovia nemusia byt viazani
na materialne vybavenie $koly ako také. Ziaci budi aktivizovani a najma zistia, aké st moZnosti vyuZitia
mobilného zariadenia nielen vo vol'nom ¢ase. Edukac¢né uplatnenie QR k6édov moZe dopomoct k edukacnej
funkcii bioldgie. Ide napriklad o ich vyuzitie vo forme vysvetliviek k tlacenym materialom a u¢ebnym
pomockam vo forme jednoduchého textu, edukacnej hry (pexeso, puzzle) ¢i pracovného listu, na ktorom
sa mozZe umiestnit’ QR kdéd na jeho ozvlastnenie. Bioldgia je veda zalozena na nazore a nazornosti
preberaného uciva. Praca s u¢ebnicou predstavuje pre ziakov vel’ky zdroj obrazkov a otdzok, no pochopenie
zlozitejSieho procesu méze byt pre nich obtazné. Pedagég si moze pomoct tak, ze vytvori QR kod, ktory
bude odkazovat na webové stranky s vytvorenou PowerPointovou prezentaciou uloZenou napriklad na
webovych strankach dostupnych z: www.slideshare.net alebo na video z www.youtube.com, ktoré pomozu
lepsie pochopit ucivo danej hodiny. Ddlezité je akceptovat mieru vybavenosti Ziakov vhodnym mobilnym
telefébnom a pritomnost bezdrétovej Wi-Fi siete. Po zvazeni vSetkych okolnosti je vhodné pripravit na
hodinu biolégie zodpovedajtci pracovny list, z ktorého si budi moct ziaci QR kéd pohodlne nacitat
mobilnym telefénom. Tomu by sa dalo ¢iastocne vyhnut resp. zabranit pouZzitim vhodne umiestneného QR
ko6du, ktory by si mohli Ziaci nacitat a pracovat' s odkazom podla svojho tempa.

Navrhy mozného edukac¢ného uplatnenia QR koédov:

a) Ukazka pracovného listu by mohla vyzerat napriklad tak, Ze Ziaci dostant vytla¢ené pracovné listy s
roéznymi otdzkami a s QR kédom odkazujicim na kratke video suvisiace s preberanym ucivom v ktorom
budd méct najst odpovede na dané otazky.

b) Pracovny list méze byt koncipovany tak, Ze bude obsahovat otazky a ulohy, na ktoré ziaci najdu odpoved’
po nacitani QR koédu, ktory bude obsahovat odkaz na uZito¢né internetové zdroje alebo webové strdnky
(historyweb, e-ucebnice, ...).

¢) Pracovny list nemusi vzdy overit alebo rozvijat uz ziskané poznatky, ale méze byt urceny pre prvotné
stretnutie s danou problematikou. Pokial je cely text uvedeny priamo v kdde, tak telefén zobrazi text aj bez
aktivneho datového pripojenia (obrazok ¢. 1). Po nacitani QR kéddu umiestneného k jednotlivym castiam
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(organelam) bunky, bude zZiak presmerovany na text (obrazok €. 2), ktory vopred vytvori vyucujuci, a ziak
sa dozvie nové informdcie, s ktorymi bude d’alej pracovat pocas vykladu ucitel’a.

0

€< QRkod

Cytoplazma - je vnutorné prostredie
bunky (rastlinnej aj Zivocisnej),
ostatné organely st v nej ulozené,
prebiehaju v nej zivotné procesy.

QR Code

v

Obr. 1 Pracovny list : Rastlinnd bunka s QR kédmi Obr. 2 Text zobrazeny po nacitani QR kédu

Ucitel moze vytvorit pracovny list, ktory bude obsahovat rézne otazky alebo ulohy, ktoré maja Ziaci
vypracovat, a na doplnenie samostatnej prace Ziakov méze byt vloZeny QR kéd s edukacnou hrou.
Konkrétne sa ukryva za QR kédom odkaz na internetovu stranku s vytvorenym pexesom (obrazok ¢. 3).
Didaktickym zdmerom tejto aktivity je hravou metédou precvicit u Ziakov spravne rozpoznat pomocou
obrazka (fotografie) strom a spravne k nemu priradit’ jeho nazov (obrazok ¢. 4, obrazok ¢. 5). Pexeso bolo
vytvorené z fotodokumentacie ziskanej pocas terénnej botanickej analyzy istej lokality a nasledne vlozené
na online stranku (www.pexeso.net).
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Obr. 3 Internetovd stranka s vytvorenym pexesom
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Obr. 4 Pracovny list s QR kédom (pexeso) Obr. 5 Vyriesené pexeso
(sprdvne priradeny obrdzok stromu s prislusnym ndzvom)
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Na dalSom pracovnom liste je opat v hornom rohu umiestneny QR kéd (obrazok €. 6). Za tymto
jednoduchym kédom je umiestneny odkaz na internetovud stranku (www.jigsawplanet.com), kde si mozu
ziaci poskladat puzzle slie¢ivymi rastlinami, ktorych fotografie sme ziskali taktiez pocas terénnej
botanickej analyzy (obrazok ¢. 7, obrazok . 8).
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Obr. 6 Pracovny list s QR kédom (puzzle) Obr. 8 Vyriesené puzzle s lie¢ivymi rastlinami
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Nérodny park
Murénska planina

Priroda

V srdci Slovenského rudohoria, rozsiahlej
horskej oblasti Z&padnych Karpét, zostavali
nepristupné pralesy Muranskej planiny
tlovekom dlho nedotknuté. Podhorské obce
vznikali v dolindch, na Gzemi dnesného
ochranného pasma narodného parku.
Civilizacia v masivnej3ej miere dodnes
neprenikla do tazko pristupného terénu
centralnej &asti planiny a vdaka tomu si toto
tzemie zachovalo svoj prirodzeny réz. Jedna

z najzachovalejsich krasovych oblasti Slovenska
dnes vita navitevnikov majestatnostou svojich
strmych bralnatych ubodi, hibokych lesnatych
dolin a malebnostou horskych lik.

N @) O

Obr. 9 Pracovny list : Slovensko s vyznacenymi
ndrodnymi parkami

Obr. 10 Internetovd stranka narodného parku
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Pracovny list nemusi byt urceny len pre jedného Ziaka, ale naopak, moéze sluzit aj ku skupinovému
vyucovaniu. Pracovny list sa rozdd vytvorenym skupindm ziakov. Kazda skupina bude mat za tlohu
spracovat informacie o jednom narodnom parku. Ucitel povie Cislicu, pri ktorej ziaci nacitaju QR kdd. Po
nacitani kddu sa otvori webova stranka prislusného narodného parku, ktoru vyucujuci vopred skryje za QR
k6d umiestneny na pracovnom liste (obrazok ¢. 6).

Potom si skupiny medzi sebou vymenia zakladné informéacie o narodnych parkoch (poloha, rozloha, logo,

vy

pestrost rastlinnych a zivoc¢isnych druhov).

Napriek uvedenym vyhodam ma samozrejme prezentovany sposob vyucovania limity, a to ako v mnozstve
informacii, ktoré méze QR kéd skryvat (obsahovat), tak vo vybavenosti zZiakov mobilnym telefénom s
fotoapardtom a tiez pripojenim na siet internetu. Podstata spociva aj v mentdlnom nastaveni a v
uplatnovani kompetencie prace s didaktickou technikou samotnych ucitel'ov.

Zaver

Je zrejmé, Ze tak ako v inych oblastiach a sférach spoloCenského Zivota, aj v oblasti Skolstva si nové
technoldgie hl'adaju svoje uplatnenie. Hovorit' o efektivnosti edukacie s vyuzitim najnovsich moznosti IKT
nam pripada ako samozrejmost, ide vSak o to, aby IKT neboli len akymsi samoucelnym prostriedkom v
edukdcii, ale aby boli vyuzivané pre skuto¢né zefektivitovanie procesov edukicie. Ciel'om prispevku preto
bolo opisat jednu z moZnosti inovacie tradi¢ne zauzivaného sposobu vyucby odbornych predmetov
prostrednictvom virtualneho priestoru. QR koéd je mozné vyuzit aj pri vyskumne ladenej koncepcii a pri
neformalnom vzdelavani. Za rozhodujuci prinos aplikacie virtualneho priestoru vo vyucovacom procese
mozno povazovat zvySenie atraktivnosti a ndzornosti vyucovacej hodiny a v konkretizacii biologickych
javov a procesov.
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