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Vyznam a pozicia datovej
gramotnosti vo vzdelavani

The importance and position of data literacy in education Jana Urbanova?
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information. In the present article, we review the key competencies of data
literacy and assess the importance of their early development. Following
the alarming results of Slovak students in the PISA testing, we propose to
promote data literacy education already among students at the second
level of primary schools through upcoming teaching activities. In these, the
emphasis is mainly on pupils' own work in an authentic context, where
students have the opportunity to participate in the solution of a familiar
environmental problem. This approach can enable students not only to
better understand the data, but also to use it more effectively in their
personal and later professional practice.
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Uvod

Rychly rozvoj novych technoldgii poslednych rokov vytvara prilezitost na ziskavanie vysokokvalitnych,
transparentnych a vol'ne pristupnych dat v redlnom case (High-Level Panel of Eminent Persons on the Post-
2015 Development Agenda, 2013). Podl'a Data Revolution Group (2014) moézZeme sledovanu expl6ziu
mnoZzstva dat, ktoré su produkované a Sirené vysokym tempom vo velkom rozsahu vnimat, ako datovu
revoluciu. Na jej zdkladoch v sticasnosti stoja kazdodenné vedomé i nevedomé rozhodnutia uzivatel'ov. Ide
napriklad o ziskavanie aktudlnych sprav o pocasi a spoloCenskom diani, vyber produktov pocas
nakupovania, vyuZivanie GPS, rozhodovanie o svojom zdravotnom stave ¢i financiach, komunikacia cez
spravy, email asocidlne siete alebo nedavno aktudlna téma sledovania vyvoja pandémie. Schopnost
ziskanym ddajom porozumiet a pracovat snimi tvoria zakladny prvok datovej gramotnosti, ktorej
osvojenie si umoziuje jednotlivcovi uspiet v prostredi bohatom na idaje (Gebre, 2022). Datova gramotnost
sa preto oznacuje aj ako gramotnost 21. storocia (Pratama a kol.,, 2020) a jej zaklady by sa podl'a Wolffa
a kol. (2016a) mali ziskavat uZ v primarnom vzdelavani. AvSak interdisciplinarne vedomosti a zru¢nosti
potrebné pre rozvoj datovej gramotnosti nie st plynule zaclefiované do tradi¢nych predmetov zadkladnych
a strednych $kol (Philip a kol., 2016). Tento poznatok je badatel'ny aj na slovenskych zakladnych Skolach,
¢oho ddokazom su napriklad vysledky z medzinarodnej Stiidie PISA. Ta sa zameriava na hodnotenie
matematickej, Citatel'skej a prirodovednej gramotnosti 15-ro¢nych ziakov, ktori uz maji moznost zaclenit
sa na trh prace. Kritické myslenie a praca s datami v redlnom kontexte si neoddelitelnou sticastou dloh
kazdej z opisanych oblasti. V testovanej matematickej a prirodovednej gramotnosti je tieZ priamo potrebna
schopnost’ interpretovat grafické vizualizacie (OECD, 2022). Podl'a tabulky vedomostnych referen¢nych
urovni prirodovednej gramotnosti PISA by mali byt Ziaci uz v prvej tirovni schopni interpretovat’ grafické i
vizualne data s nizSou narocnostou, rozlisit jednoduché schémy v datach, identifikovat jednoduché
kauzalne alebo korela¢né vztahy (Miklovicova a Valovic, 2019). V Citatel'skej gramotnosti je zas nevyhnutna
argumentacia zaloZena na ziskanych tdajoch (OECD, 2022). Ziaci slovenskych $kél konéiacich povinni
Skolskt dochadzku, su v rieSeni takychto dloh dlhodobo pod priemerom krajin OECD, pricom 2,6 %
nedosahuje ani na prvi vedomostnu uroven (Miklovicova & Galddov3, 2023). K tomuto vysledku zacne
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prispieva zniZena uroven spdsobilosti ziakov pracovat s datovymi vizualizdciami, ¢o sa odzrkadl'uje ako
problém s ¢itanim grafov v PISA testoch (Holec, 2010 in Lapitkova a kol., 2015).

Stadie orientované na slovenské zakladné $koly tieZ dokazuju, Ze Ziaci majt problémy s meranim pri zbere
udajov (Medova a kol., 2022), s kritickym myslenim (Jureckova a Csachova, 2020) a pri praci s ulohami
s grafickym obsahom dosahuju priblizne 50 % tuspesSnost (Vanyova, 2015). Uvedené prace vsak nie su
priamo orientované na problematiku datovej gramotnosti. Preto v nich nachadzame len konkrétne
Specifické spodsobilosti, ktoré si nevyhnutné aj pri praci s idajmi. Komplexné zameranie na datovu
gramotnost v slovenskom kontexte nenachadzame.

V suvislosti s uvedenymi informaciami je mozné tvrdit, Ze rozvoj datovej gramotnosti uz na zakladnych
Skolach ma potencial pomdct Ziakom uspesne sa zaradit na trh prace a vytvorit kriticky zmyslajticich
konzumentov informacii, ktori budu schopni identifikovat falo$né alebo dezinformacné spravy.

Datova gramotnost

Vo vSeobecnosti sa ddtova gramotnost oznacuje ako subor spdsobilosti, ktoré by si mal ddtovo gramotny
jedinec osvojit. Gebre (2022) a Wolff a kol. (2016a) vsak dodavaju, Ze zatial' neexituje jasnd spolo¢na
definicia toho, Co presne datova gramotnost zahifna. Konkrétne subory spodsobilosti suvisiacich
s pouzivanim udajov a ich detailnejsie charakterizacie m6zu byt pre konkrétny odbor Specifické (Carlson
akol,, 2011). Vo vedeckych oblastiach je datova gramotnost orientovana na technické zrucnosti stivisiace
so zberom a spracovanim kvantitativnych dat, a naopak v informatike sa kladie déraz na vyhl'adavanie
a manazment udajov (Deahl, 2007). V tomto smere Ridsdale a kol. (2015) vytvorili pomerne vSeobecny,
avSak dostatocne detailny model datovej gramotnosti, ktorého zakladom je schopnost kritickym spésobom
zhromazd'ovat, spravovat, vyhodnocovat a pouzivat udaje (obr. 1). Tieto kl'icové spdsobilosti autori d'alej
charakterizuji pomocou individualnych kompetencii a tak podavaju komplexny a uceleny pohlad na
gramotnost' v oblasti dat. Podobny opis podavaju aj Gibson a Mourad (2018), Schield (2004) alebo Wolff
a kol. (2016a), pricom ale prezentujd vzdy len istl ¢ast z uz prezentovaného modelu (obr. 1).
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Obr. 1 Spésobilosti tvoriace datovi gramotnost’ (vytvorené podla Ridsdale a kol, 2015)



BIOLOGIA, EKOLOGIA, CHEMIA
\'-/ ro&. 27,2024, ¢ 1, ISSN 1338-1024 rubrika
http://bech.truni.sk DIDAKTIKA PREDMETU

Autori mnohych vyskumnych prac (napr. Gebre, 2022; Gibson & Mourad, 2018; Gray a kol., 2018; Kjelvik &
Schultheis, 2019; Wolff a kol., 2016a) sa zhoduju na tom, Ze datova gramotnost by mala byt rozvijana
v realnom kontexte. Studenti tak maji moZnost’ vidiet samych seba ako tvorcov dat alebo aj ako samotné
subjekty dat. Autentické idaje m6zu pochadzat z vyskumnych prac vedcov alebo mozu byt zbierané priamo
ziakmi. Dolezité je, aby iSlo o pravdivé, kvantitativne alebo kvalitativne informacie zozbierané z javov v
realnom zivote. Takéto idaje nie si generované na demonstraciu alebo jednoduchu manipulaciu s iidajmi,
ktorych cielom je vynutit si konkrétny vysledok alebo interpretaciu (Kjelvik & Schultheis, 2019). Redlne
subory dat vlozené do autentického kontextu poukazuju na skuto¢ny a Casto aktudlny problém, ktorého
rieSenie mozZe podporit motivaciu a aktivitu ziakov na vyucovani, zvysit ich sposobilosti a vedomosti
v danej vyucovacej oblasti (Schultheis & Kjelvik, 2015) a viest k presvedceniu o vlastnej kompetentnosti
skimat svet (Pupala & Fridrichova a kol.,, 2022).

Vacsina dostupnych vyskumnych prac zaoberajtcich sa problematikou rozvoja datovej gramotnosti sa vSak
sustred'uje na vysokoskolské vzdelavanie (napr. Carlson a kol.,, 2011; Kahn & Jiang, 2020; Reilly a kol., 2017;
Schield, 2004), kde uz dochadza k priamej potrebe Studentov komplexne a kriticky pracovat s datami. Na
tento trend poukazuju aj Deahl (2007) a Urbanova a Kotul'akova (2023). V mensom mnozstve je v dostupne;j
literatire mozné najst’ aj vyskumné prace orientované na stredné (napr. Gebre, 2022; Kahn & Jiang, 2020;
Philip a kol., 2016) a zakladné skoly (napr. Thompson & Irgens, 2022; Wolff a kol., 2016b; Wolff a kol,,
2019). Vysledky prac pritom dokazuju, Ze Ziaci druhého stupiia zakladnych $kél dokdzu pracovat s
komplexnymi datovymi subormi, ktoré vedia interpretovat, graficky zobrazit, tvorit z nich vyskumné
otazky alebo hypotézy (Wolff akol, 2019) a pri ich analyze pouzit pocitacovy program (Thompson
& Irgens, 2022). Podl'a Wolffa a kol. (2016b) sa mozu takto komplexné stbory udajov vyuZzivat uz pri
ziakoch od 9 rokov, ktorych praca sa vsak redukuje len na interpretaciu grafickych zobrazeni tdajov.

MoZnosti rozvoja datovej gramotnosti
v sekundarnom vzdelavani

V nadvaznosti na prezentované skutocnosti a zvyraznend poziadavku na rozvoj datovej gramotnosti
v autentickom kontexte navrhujeme podporit rozvoj kritického a analytického myslenia Ziakov pri praci
s datami prostrednictvom pripravovanej sekvencie vyucovacich aktivit (Obr. 2). Tie st obsahovo vsadené
do environmentalnej problematiky zmeny mikroklimy miesta dedin, s ktorymi maju ziaci ako ich obyvatelia
priamu skusenost. Tym sa podporuje ich motivacia pracovat’ s informaciami, ktoré sa ich priamo dotykaju
alebo ich citovo ovplyviiuju (Radinsky a Tabak, 2022). V aktivitich je mozZnost zbierat vlastné udaje
alebo analyzovat’ data z redlneho vedeckého experimentu, ktoré sa ziskavaji automatizovanym meranim.
Tak Ziaci m6Zu porovnavat rozne sposoby ziskavania udajov a pracovat s pomerne rozsiahlym datovym
suborom. Tieto aspekty su prirodzenou sucastou environmentalnych otazok, ktoré si vyzaduju pouzitie
Coraz narocnejsich experimentov, vypoctov ¢i modelov, pomocou ktorych je mozné indikovat d’alsi vyvoj
zivotnych podmienok v naSom blizkom okoli aj vo svete (Casanelles-Abella a kol., 2021; LaDeau a kol., 2017;
Mansfield a kol.,, 2020). Environmentalna problematika je preto zdrojom mnoZstva réznorodych dat o
procesoch, s ktorymi sa Ziaci stretadvaju v kazdodennom Zivote a zaroveii spolu s trvalou udrzatel'nostou
tvoria aktualne témy v globalnom rozsahu.

Sekvencia aktivit je zamerana na ziakov zakladnych, prip. strednych s$kol, pricom rozsah a zlozitost uloh je
tomu prispdsobend. Obsahovo sa opiera o model od Ridsdale a kol. (2015) (Obr. 1), ¢im sa zabezpecuje
komplexnd praca sudajmi od ich zberu, spracovania, analyzovania, interpretovania a zaverecného
prezentovania vysledkov kritickym spésobom. V spojeni s navrhovanymi aktivitami identifikujeme aj limity
spojené s casovou narocnostou uloh tykajtcich sa najmé zberu dat alebo konStruovania niektorych typov
grafov. Ulohy tiez vyZaduji schopnost utitela orientovat sa v spracovavanej environmentalnej
problematike a v niektorych pripadoch aj v praci s poc¢itacovymi programami alebo pristrojmi na meranie
niektorych parametrov. Stymto si priamo spojené aj naroky na technické vybavenie, co moZe tiez
predstavovat limitaciu.
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Riesenie dlohy a otdzky:

. . . Teplota zastavanej
, Cas Poiasie Teplota vzduchu Teplota zelenej plochy
Datum plochy

Rano | Obed | Veler | Rano | Obed | Vecer | Réno | Obed | Veter | Réno | Obed | Veter | Rano | Obed | Vecer

10.
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Tabulka 2.1 Zdznamy teplét sledovanych ploch
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Graf 4.2. Mnoistvo zraiok a odteéenej vody z modelu zelenej strechy v obdobi od 13.10.2021 do
31.3.2022 (jesen — zima)

1. Kolko mm zraZok spadlo v sledovanych obdobiach?

2. Kolko % daZdove] vody zadrial model zelene] strechy v sledovanych obdobiach?

Tabulka 6.2 Priklady rastlin a pH p&d v ktorych najlepiie rastd

Jablori doméca 50-6,5 Orech kralovsky 6,0—-8,0
Brusnica €uloriedkovda | 4,0-6,0 Mrkva oby¢ajna 55-7,0
Breza papierova 5,0-6,5 Zeler vonavy 58-7,0
Gastan jedly 50-6,5 Cesnak cibulovy 55-8,0
Jedla balzamova 6,0-7,0 Lulok zemiakovy 4,8-6,5
Hortenzia kalinolistd 4,0-5,0 Spenat siaty 6,0-7,5
Slivka doméca 6,0-8,0 Rajéiak jedly 55-7,5
Smrek oby&ajny 5,0-6,0 Salt listovy 6,0-7,0
Paprika ro¢na 55-7,0 Cesnak pazitkovy 6,0—7,0
Klin&ek zahradny 6,0-7,0 Begdnia koralova 55-7,0
Narcis Zlty 6,0-6,5 Ibistek bahenny 6,0—-8,0
Konvalinka voriavé 4,5-6,0 Nechtik lekarsky 55-7,5
Pivonka bielokvetd 6,0-7,5 Slnecnica roénd 6,0—7,5
Tulipan Gasnerov 6,0-7,0 Ruza velkokvetd 55-7,0
Borovica lesna 50-7,0 Bolehlav Skvrnity 5,0-6,0
Borievka obyZajnd 5,0-6,0 Dub letny 50-6,5
Jaseri &tihly 6,0-7,5 Viba biela 6,0 8,0
Asparagus lekdrsky 6,0-8,0 Repa obytajna 6,0-7,5
Nevéadza horska 6,0-7,5 Monrda podvojnd 6,0—7,5
Echinacea purpurova 50-75 Fialka vofiava 55-6,5

5. Zhodnotte & st vami testované pody viecbecne vhodné pre rastliny z tabulky 6.2.

Obr. 2 Ndzorné Casti tiloh z pripravovanej sekvencie vyucovacich aktivit
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Z prezentovaného kratkeho prehl'adu dostupnej literattry je zrejmé, Ze rozvoj datovej gramotnosti u ziakov
na zakladnych skolach je klIicovym krokom k ich ispesnému zacleneniu sa do moderného sveta. Jej podpora
moze posilnit schopnost Ziakov kriticky mysliet a robit informované rozhodnutia v kazdodennom Zivote,
ale aj zvysit ich konkurencieschopnost na trhu prace. Zapajanim Ziakov do riesenia autentickych situacif
alebo problémov, ktorych zvladnutie je podmienené pracou so ziskanymi idajmi, je mozné podporit rozvoj
datovej gramotnosti priamo v procese vzdeldvania. Vyznam rozvijania gramotnosti v oblasti dat na
zakladnych skolach potvrdzuju aj vykonové Standardy nového Statneho vzdelavacieho programu vo
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda (NIVAM, 2023), ktoré si priamo prepojené na komplexnii pracu s
datami uz od prvého cyklu.
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