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DIDAKTIKA PREDMETU

Environmentdlna vychova
ako prierezova téma v edukaénom
procese na slovenskych
zdkladnych skoldach

The article presents the results of a questionnaire survey among
teachers of elementary schools in Slovakia. The aim of realized study
was to determine the advantages and disadvantages of the status of
environmental education as a cross-cutting theme in the educational
process, as well as ways of its implementation. The research was
carried out on 242 elementary schools; data were collected during the
months January to March 2013. Questionnaires were processed
quantitatively (calculation of the absolute and relative frequency) and
qualitatively through content analysis. The results showed that the
environmental education in elementary schools is often integrated into
other subjects. As benefits for the position of environmental education
as a cross-cutting theme in the educational process, respondents
mainly include: 1. opportunity to choose the method of implementation
of environmental education; 2. opportunity to combine formal
education with non-formal education; 3. opportunity to participate in
environmental projects; 4. easy organization of the teaching process.
As disadvantages the respondents mainly considered: 1. lack of time
for the implementation; 2. rivalry with other cross-cutting issues; 3.
lack of educational literature; 4. formalism.

Environmentalna vychova ma v kontexte formovania
environmentalne uvedomelej osobnosti nezastupitelné
miesto. Environmentalna vychova je cesta k ekologicky
Setrnému zivotnému Stylu, k zabezpeceniu kvality Zivota
sucasnych aj buducich generacii, k udrzatefnému Zzivotu
celej spolocnosti (Kminiak, 1997). Podla Hilberta (1996)
by mal stat na konci procesu environmentalnej vychovy
neustale sa rozvijajuci ¢lovek: ¢lovek mudry, na odbor-
nej urovni, s etickym a estetickym profilom, ¢lovek sta-
rostlivy, laskavy, citlivy, tolerantny, zodpovedny, s tctou
ku vSetkému Zzivému, sucasnému i buducemu. Envi-
ronmentalne vychovavat podla Platkovej Olejarovej
(2010) znamena kultivovat (mravnu) osobnost Cloveka,
rozvijat jeho moralne uUsudky v duchu proprirodnosti
(ucty k prirode) a reSpektovania ostatnych moralnych
hodnét, ako napr. (fudskej) déstojnosti a zivota, human-
nosti, spravodlivosti a zodpovednosti.

Environmentalna vychova je zlozity vychovny a vzdela-
vaci proces formovania environmentalne uvedomelého
Cloveka. Vincikova (2007) charakterizuje environmen-
tédlne uvedomelého Cloveka ako Cloveka, ktory bude
konat’ ohladuplne vo vztahu k prirode a k ludom z dé-
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vodu, Ze si bude uvedomovat' Siroku konceptualnu su-
vislost' s celym stvorenim, Ze bude vnimat’ dopady svo-
jich ¢inov na SirSie okolie a viaceré urovne fudského
bytia. Jeho zodpovednost a angaZovanost sa stane
prejavom mudrosti a fudskosti. Environmentalnu uve-
domelost’ chape ako schopnost uvedomovat' si problé-
my Zivotného prostredia v kontexte vlastnej hodnotovej
orientacie, osobnej skisenosti a poznania SirSich suvis-
losti a nasledne dobrovolne korigovat svoje spravanie v
prospech zachovania biologickej diverzity a ekologickej
stability. Podla Littiga (1996) je environmentalne uve-
domelé konanie urCované Specifickym motivom, ked
Clovek chce svojim konanim spdsobit zZivotnému pro-
strediu ¢o najmensiu Skodu, alebo naopak v pozitivnhom
zmysle, prispiet €o najviac k ochrane prirodného zivot-
ného prostredia. Iba vtedy, ak je tento motiv pricinou,
alebo rozhodujucim motivom konania, ide o environ-
mentalne uvedomelé konanie.

Osobnost ¢loveka sa formuje v konkrétnom socio-
kultrnom a prirodnom prostredi. Toto prostredie sa vo
vzajomnej vazbe s Clovekom podiela na vytvarani envi-
ronmentélnych dispoziénych Struktir osobnosti. Skola,
ktora je miestom socializacie ziakov podporujucim ich
osobnostny a socialny rozvoj a pripravujucim ich na
Zivot osobny, pracovny a obdéiansky (PrlGcha, Walterova,
Mares$, 1995) méze dlhodobo, systematicky ovplyvio-
vat a usmernovat hodnotovu orientaciu dietata smerom
k environmentalne uvedomelému spdsobu Zivota. Ulo-
hou Skoly je ucit o zivotnom prostredi, vychovavat zia-
kov prostrednictvom zZivotného prostredia, ale aj vzdela-
vat a vychovavat pre zivotné prostredie, to znamena
zabezpecit osvojenie si poznatkov a zru¢nosti, ktoré sa
prejavuju kazdodennym spravanim, nesebeckymi pos-
tojmi, systémovym myslenim, uctou k prirode a ohladu-
plnostou voci dalSim generaciam, vedie k vytvaraniu
obcianskych postojov, schopnosti vyvodzovat zavery
a odpovedat adekvatnym konanim na vzniknuté situa-
cie (Kelcova, Ugrocka, 1996; Jitikova, Pana, Svecova,
2012). Potrebné je klast déraz na celostny rozvoj osob-
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nosti. Podlla Spilkovej et al. (2005) ma byt vzdelavanie
chapané ako uvadzanie do poznania, sprostredkovava-
nie spoloéenskych hodndt, ako kultivacia socialnych
vztahov, emocionalnych, mravnych, estetickych a tele-
snych kvalit dietata. Kosova (2000) zdérazriuje, ze ak
chceme vychovat osobnost’ s vlastnou zZivotnou filozo-
fiou, potom okrem rozvoja kognitivnej oblasti treba ve-
novat mimoriadnu pozornost afektivnej oblasti. Hlav-
nym cielom environmentalnej vychovy by preto malo
byt systematické a cielavedomé pdOsobenie na osob-
nost dietata vo sfére kognitivnej, psychomotorickej a
socioafektivnej. Klu€ové ciele environmentéalnej vychovy
zodpovedaju Delorsovym Styrom pilierom uéenia (Ber-
tran, 1998): 1. ucit sa poznavat (osvojovat’ si nastroje
pochopenia), 2. udit sa konat’ (byt schopny tvorivo za-
sahovat do svojho prostredia a riedit’ problémy), 3. ucit
sa zit' spolo¢ne s inymi (podielat sa na vSetkych fud-
skych €innostiach, ktoré vedu k ochrane prirody a kraji-
ny), 4. ucit sa byt (v zmysle rozvoja osobnostného po-
tenciélu ¢loveka ako celostnej osobnosti).

Vychova k prirode a Zivotnému prostrediu, zamerana na
formovanie environmentalnej uvedomelosti ma na Slo-
vensku dlhu histériu. Spociatku bola zalozena predo-
v8etkym na Setrnom pristupe a spatosti fudi s prirodny-
mi hodnotami, neskér sa jej ekologické zaklady rozsiro-
vali v suvislosti narastajucimi ekologickymi problémami
0 nové, environmentalne témy, ktoré suviseli so znedis-
tovanim zloziek zivotného prostredia, s potrebou ochra-
ny prirody aj ludského zdravia. V sedemdesiatych ro-
koch 20. storo€ia vznika environmentalna vychova ako
vychova k ochrane a tvorbe zivotného prostredia alebo
ako vychova k ochrane prirody (Simonovigova et al.,
2008; Cvikova et al., 2010). Sucastou Skolského systé-
mu je od roku 1996, kedy vstupili do platnosti nad-
predmetové osnovy environmentalnej vychovy — Envi-
ronmentalne minimum (Kelcova, Ugrocka, 1996). Vzni-
kol tym oficialny ramec definujuci formalne vzdelavanie
environmentalnej vychovy. Stanovené boli ciele v oblas-
ti vedomosti, zru€nosti a postojov a zakladny obsah
environmentalnej vychovy. Zaklady koncepcnej envi-
ronmentalnej vychovy v Slovenskej republike polozila
Koncepcia environmentalnej vychovy a vzdelavania
v SR v roku 1997. V suvislosti s prijatim Stratégie EHK
OSN pre vychovu k trvalo udrzatelnému rozvoju (2005)
a novej Koncepcie environmentalnej vychovy a vzdela-
vania na v8etkych stuprioch 8kél v SR a v systéme ce-
lozivotného vzdelavania (2006) sa doéraz kladie na po-
trebu inovacie environmentalnej vychovy o aspekt vy-
chovy k udrzatelnému rozvoju a zaclerfiovanie vychovy
k udrzatelnému rozvoju do formalnych systémov vzde-
lavania, do vSetkych vyu€ovacich predmetov a vzdela-
vacich programov, atiez do neformalneho a informal-

neho vzdelavania. Vyraznym krokom v oblasti environ-
mentalneho vzdelavania na Slovensku bola Skolska
reforma a prijatie nového zakona &. 245/2008 Z. z.
o vychove a vzdelavani v zneni neskorSich predpisov
(48inny od 1. septembra 2008). Statny pedagogicky
ustav nasledne vypracoval podrobné vymedzenie Stat-
neho vzdelavacieho programu pre jednotlivé stupne
vzdelavania, v ktorom sa uvadza (pre 1. a 2. stupefi ZS
a pre gymnazia) osem prierezovych tém, medzi ktorymi
je aj environmentalna vychova. Skolskou reformou sa
uCebné osnovy environmentalnej vychovy — Environ-
mentalne minimum (1996) nahradili prierezovou témou
Environmentalna vychova (SVP — EV_Pt, 2009). Zave-
deny bol dvojuroviiovy model vzdelavacich programov —
Statny vzdelavaci program a Skolsky vzdelavaci prog-
ram. Statny vzdelavaci program $kél je podfa nového
Skolského zakona hierarchicky najvyssi ciefovoprogra-
movy projekt vzdeldvania. Stanovuje vSeobecné ciele
vzdelavania tak, aby sa zabezpelil vyvazeny rozvoj
osobnosti Ziakov, klu€ové kompetencie, ku ktorym ma
vzdelavanie smerovat avymedzuje ramcovy obsah
vzdelavania. Zavadza prierezové témy (tematiky), ktoré
reflektuju otazky suCasného Cloveka, krajiny, Eurdpskej
Unie a sveta. Statny vzdelavaci program je vychodiskom
pre tvorbu Skolského vzdelavacieho programu, v ktorom
sa zohladfuju aj Specifické podmienky a potreby regio-
nu. Skolsky vzdelavaci program predstavuje druhu Gro-
ven participativneho modelu riadenia, v ktorom je napli-
fany volitelny obsah vzdelavania. Povinnou sucastou
obsahu vzdelavania su prierezové témy, ktoré sa spra-
vidla prelinaju cez vzdelavacie oblasti pri€¢om realizova-
né moézu byt viacerymi formami — ako integrovana su-
Cast’ vzdelavacieho obsahu oblasti vzdelavania a vhod-
nych vyu€ovacich predmetov, ako samostatny ucebny
predmet v ramci rozSirujucich hodin (pri profilacii Skoly),
formou projektu alebo formou kurzu (SPU, 2013). Envi-
ronmentalna vychova ako jedna z prierezovych tém,
ktoré su obsahom vzdelavania podla Statneho vzdela-
vacieho programu, je povazovana za dblezity prvok vo
vzdelavani, podieflajuci sa na utvarani a rozvijani kfuco-
vych kompetencii predovSetkym v oblasti postojov
a hodnét. Ciefom jej zaradenia do vyuCovacieho proce-
su je viest ziakov ku komplexnému pochopeniu vza-
jomnych vztahov medzi organizmami a vztahom clove-
ka k zivotnému prostrediu. Pre environmentalnu vycho-
vu bol vypracovany (v roku 2009) Statny vzdelavaci
program — Environmentalna vychova (prierezova téma),
ktory obsahuje charakteristiku prierezovej témy, jej cie-
le, vzdelavacie oblasti a tematické okruhy (SVP —
EV_Pt, 2009). V skolskom vzdelavacom programe sa
environmentalna vychova prelina cez vzdelavacie ob-
lasti ako suc€ast obsahu vzdelavania, pricom vyber spo-
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sobu a Casu jej realizacie je v kompetencii kazdej skoly.
Predkladany &lanok predstavuje vystup z vyskumu, kto-
ry sa zameriaval na postavenie a realizaciu prierezovej
témy environmentélna vychova na zakladnych Skolach,
kde by mala tvorit dbleZity zaklad pre utvaranie a rozvi-
janie environmentalneho citenia a spravania sa.

Ciefom vyskumu bolo prostrednictvom dotaznikového
prieskumu zistit' pohlad ugitelov/zastupcov Skél na vy-
hody a nevyhody postavenia environmentalnej vychovy
(EnV) ako prierezovej témy v edukatnom procese na
zakladnych $kolach (ZS) a sposoby jej realizacie. Do
vyskumu sa zapojilo 242 zakladnych 3kdl zo vSetkych
krajov Slovenska (Bratislavsky kraj 52 3Skél, Trnavsky
kraj 26, Trenciansky kraj 27, Nitriansky kraj 30, Zilinsky
kraj 35, Banskobystricky kraj 37, PreSovsky kraj 18,
Kosicky kraj 17 3kal), Skoly statne (206), cirkevné (23) a
sukromné (13). Dotaznik vyplnil a zaslal v elektronickej
podobe vzdy jeden ucitel/zastupca z kazdej skoly, ktory
ma prehlad o realizacii environmentalnej vychovy na ZS
(n = 242 ucitelov/respondentov). Zastupeni boli ucitelia
pre primarne vzdelavanie (78) a ucitelia pre nizSie se-
kundarne vzdelavanie (164). Dizka pedagogickej praxe
tychto ucitelov bola réznoroda od 3 do 40 rokov. Pre
UCely prieskumu bola vybrana interogativha metéda —
dotaznik, ktory je vhodny najma pri hromadnom ziska-

vani informacii, ale aj nazorov a postojov od velkého
poctu respondentov. Pozostaval z otdzok uzavretych,
polouzavretych (niektoré z nich poskytovali moznost
vyberu jednej alebo viacerych odpovedi) ale aj otvore-
nych. Otazky v dotazniku boli zamerané predovSetkym
na postavenie environmentalnej vychovy vo vyucova-
com procese a spdsoby jej realizacie ako prierezovej
témy. Zber dat sa uskutoCnil po€as mesiacov januar az
marec 2013. Dotazniky boli spracované kvantitativne
(vypocet absolutnej a relativnej poCetnosti) a kvalitativ-
ne (prostrednictvom techniky obsahovej analyzy).

Ziskané udaje z dotaznikov od 242 respondentov su
vyhodnotené kvantitativne a kvalitativne. V tabulkach su
uvedené pocty odpovedi v absolutnych a relativnych
pocetnostiach (%).

Zo ziskanych vysledkov vyplynulo (tab. 1), Ze environ-
mentalna vychova je na skimanych zakladnych Skolach
najCastejsie integrovana do inych predmetov (96 % res-
pondentov). Ugitelia uviedli, Zze ju realizuju aj prostred-
nictvom Skolskych akcii (77 %), exkurzii (75 %), ucelo-
vych cvieni (52 %), mimoskolskych akcii (49 %),
v rdmci zaujmovych Utvarov (41 %) a Skoly v prirode (26
%). Len 15 % respondentov uviedlo, Zze maju na Skole
zavedeny samostatny predmet, ktory napinia ciele envi-
ronmentalnej vychovy.

Tab. 1 Realizdcia environmentdlnej vychovy na skimanych Z$

Sposob realizacie environmentalnej vychovy pocet odpovedi respondentov %
integrovana sucast inych predmetov 232 96
Skolské akcie 187 77
exkurzie 181 75
ucelové cvicenia 127 52
mimoskolské akcie 119 49
zaujmoveé Utvary 99 41
Skoly v prirode 62 26
samostatny predmet 36 15

Pre zabezpeclenie realizacie environmentalnej vychovy
na Skole su potrebné organizacné, personalne opatre-
nia aaj tvorba pedagogickej dokumentacie. Respon-
dentom bola preto polozena otazka ,Ma Skola na ktorej
pracujete koordinatora environmentalnej vychovy?*
a otazka ,Ma Skola vypracovany Environmentalny skol-
sky vzdelavaci program a ako ¢asto ho aktualizujete?” Z
oslovenych respondentov 90 % odpovedalo, ze na Sko-
le maju koordinatora environmentalnej vychovy a 77 %

respondentov sa vyjadrilo, Ze maju vypracovany Envi-
ronmentalny Skolsky vzdelavaci program. Plan je aktua-
lizovany kazdy Skolsky rok (98 %) alebo podla potreby
(2 %). Len 10 % respondentov sa vyjadrilo, Ze na ich
Skole nepracuje koordinator environmentalnej vychovy
a 23 % respondentov na Skole nema vypracovany Envi-
ronmentalny Skolsky vzdelavaci program (grafy 1 a 2).
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Graf 1 Koordinator EnV na Z$

W ano (217)
W nie (25)

Na Skolach prebieha pocas 3kolského roka aj mnozstvo
(minimalne 5) environmentélnych aktivit (tab. 2). Res-
pondenti uviedli, Ze environmentalne aktivity realizuju
najma k tematickym dfiom, ako je napr. Defi Zeme, Den
Vody, Den vtactva, Den Zivotného prostredia, Der zdra-
vej vyzivy, aktivne sa zapajaju do environmentalnych
projektov napr. Zelena skola, Modra Skola, Recyklohry,
Ekologicka stopa, Vy&istime si Slovensko. Skoly organi-
zuju literdrne a vytvarné sutaze s environmentalnou
tematikou, zber papiera, jarné ajesenné upratovanie
v okoli Skoly a v obci, triedia odpad. Len 7 respondentov
uviedlo, Zze environmentalne zamerané aktivity na Skole
neorganizuju.

Respondentom bola zarover polozena otazka: ,Co je
cielom environmentalnych aktivit na vasej Skole?* Res-
pondenti uviedli, ze cielom environmentalnych aktivit na
Skole je uziakov prehibit, rozsirit poznatky (89 %),
umoznit ziakom ziskat praktické skusenosti s rieSe-
nim/prevenciou problémov v oblasti ochrany a tvorby
Zivotného prostredia (75 %), rozvijat a upevriovat hod-

Tab. 2 Pocet environmentalnych aktivit na skumanych ZS

Graf 2 Vypracovany Environmentalny $kolsky vzdeldvaci
program na ZS

M &no (187)
M nie (55)

notovy systém v prospech konania smerom k Zivotnému
prostrediu (54 %), prispiet k skvalitfiovaniu Zivotného
prostredia v Skole av jej okoli (52 %), motivovat deti
k ochrane prirody (24 %).

V ramci vyskumu sme zistovali aj spokojnost’ ucitefov
s realizaciou environmentalnej vychovy na Skole. Zaro-
ven nas zaujimalo, aky postoj maju uditelia k potrebe
environmentélnej vychovy na Skole a aky zdujem maju
Ziaci o environmentalnu vychovu (zaujem o rieSenie
environmentalnych problémov, environmentélne zame-
rané predmety, témy, aktivity).

AZ 70 % respondentov je s realizaciou environmentalne;j
vychovy na Skole spokojnych, 17 % velmi spokojnych,
11 % ani spokojnych/ani nespokojnych alen 2 % ne-
spokojnych. Velmi nespokojnych je 0 % respondentov
(tab. 3).

Potrebu environmentalnej vychovy povazuje 60 % res-
pondentov za velmi délezitu, za délezitu 39 %, len 1 %
za ani dolezitu/ani neddlezitd a 0 % za malo dblezitu
(tab. 4).

Pocet environmentalnych aktivit po¢as Skolského roka pocet odpovedi respondentov %
minimalne 5 Skolskych environmentalnych aktivit 128 53
minimalne 10 Skolskych environmentalnych aktivit 89 37
minimalne 15 Skolskych environmentalnych aktivit 18 7
neorganizuje environmentalne aktivity 7 3
Tab. 3 Spokojnost’ respondentov s realizaciou ENV na skole

Spokojnost’ uéitel'ov pocet odpovedi respondentov %
velmi spokojny 42 17
spokojny 169 70
ani spokojny/a ani nespokojny/a 27 11
nespokojny 4 2
velmi nespokojny 0 0

Tab. 4 Délezitost’ environmentalnej vychovy z pohl'adu respondentov

Dolezitost’ environmentalnej vychovy na Skole pocet odpovedi respondentov %
velmi dblezitu 144 60
doélezitd 95 39
ani délezitu/ani neddlezitu 3 1
malo dblezitu 0 0
nepovazujem za délezitu 0 0
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AZ 77 % respondentov sa vyjadrilo, Ze Ziaci maju zau-
jem o rieSenie environmentalnych problémov, environ-
mentalne zamerané predmety, témy a aktivity, len 6 %
respondentov uviedlo, ze zaujem nemaju, 9 % uviedlo,
Ze zaujem maju len niektori Ziaci a 8 %, ze nie vzdy su
Ziaci ochotni zapdjat sa do environmentélnych aktivit
a riesit konkrétne environmentalne problémy (tab. 5).

Medzi kluové otazky patrili polouzavreté otazky: ,Co
povaZujete za vyhody environmentalneho vychovy ako
prierezovej témy?“ a ,Co povaZujete za nevyhody envi-
ronmentalneho vychovy ako prierezovej témy?* Otaz-
ky/polozky v dotazniku poskytovali respondentom moz-
nost vyberu odpovedi, alebo mohli dopisat’ vlastnd od-
poved. Za vyhody (tab. 6) uCitelia oznacili predovsetkym

slobodu vyberu pre ucitelov a Skoly (63 %), moznost
spajat’ formalne vzdelavanie EnV s neformalnym (60 %)
a moznost zapajat’ sa do environmentalnych projektov
(53). Naopak, za nevyhody (tab. 7) povazuju najma
zvySenu naro¢nost na realizaciu, ¢as, pripravu (72 %),
superenie environmentalnej vychovy s inymi prierezo-
vymi témami (37 %) a nedostatok ucebného materialu
pre potreby environmentalnej vychovy (37 %). Vysledky
dalSich odpovedi prinasaju tabulky 6 a 7.

Sucastou dotaznika bola otvorena otazka: ,Aké zmeny
by prispeli k skvalitneniu environmentalnej vychovy na
zakladnych Skolach?“ Vysledky odpovedi prinasa tabul-
ka 8.

Tab. 5 Zaujem Ziakov o rieSenie environmentalnych problémov, environmentalne témy a aktivity

z pohl'adu respondentov

Zaujem ziakov pocet odpovedi respondentov %
ano 187 77
nie 15 6
iné len niektori su ochotni 21 9

nie vzdy su ochotni zapajat’ sa 19 8

Tab. 6 Vyhody postavenia environmentalneho vychovy ako prierezovej témy z pohl'adu respondentov

Vyhody pocet odpovedi respondentov %
sloboda vyberu pre ucitelov a Skoly 153 63
moznost spajat formalne vzdelavanie EnV s neformalnym 146 60
moznost zapdjat’ sa do environmentalnych projektov 129 53
zaujem Ziakov o environmentalne vzdelavanie 48 20
jednoduchsia organizacia vyucovacieho procesu 23 10
Iné 0 0

Tab. 7 Nevyhody postavenia environmentalnej vychovy ako prierezovej témy z pohl'adu respondentov

Nevyhody pocet odpovedi respondentov %
v pedagogickej praxi naro¢né na realizaciu, ¢as, pripravu 174 72
superenie environmentalnej vychovy s inymi prierezovymi témami 90 37
nedostatok u¢ebného materialu pre potreby environmentalnej vychovy 90 37
formalizmus 47 19
nezaujem ziakov o environmentalne vzdelavanie 22 9
Iné: nedostatok informacii o environmentalnych programoch 18 7
Iné: nesystémovy pristup 7 3
Iné: nezaujem niektorych ucitelov na Skole, nedostatok zanietenych ucitelov 7 3

Tab. 8 Navrhy zmien pre skvalitnenie vyucby environmentalnej vychovy z pohl'adu respondentov

Navrhy pocet odpovedi respondentov %
skvalitnit materialno-technické vybavenie priestorov Skoly a vybavenost
N . . . . . . 220 91
Skoly odbornou a metodickou literaturou pre environmentalnu vychovu
samostatny predmet 150 62
ucebnica pre environmentalnu vychovu 95 39
ZlepSenie podmienok pre pracu koordinatora 80 33
vzdelavanie ucitelov- seminare, workshopy priamo na Skolach/v mieste

. 55 23
bydliska
obnovit metodické dni pre ucitelov 48 20
neredukovat pocet hodin prirodovednych predmetov 18 7
vacsi Casovy priestor 15 6
lepSie finanéné ohodnotenie uditelov 13 5
nové environmentalne programy 10 4
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Na zaklade nazorov ucitelov/zastupcov $kél (242) zapo-
jenych do vyskumu méZeme konstatovat, Ze environ-
mentalna vychova ma svoje zastlUpenie v pedagogic-
kom procese na zakladnych $kolach. Skoly organizag-
no-personalne aj legislativne zabezpecuju jej realizaciu.
Vacsina respondentov uviedla, Ze na Skole maju koor-
dinatora environmentalnej vychovy a maju vypracovany
Environmentalny Skolsky vzdelavaci program, ktory je
aktualizovany kazdy Skolsky rok.

Statny vzdelavaci program pre prvy stuperi a druhy stu-
peft ZS odporucéa ugitefom realizovat Environmentalnu
vychovu — prierezovu tému viacerymi formami. Napriek
ponuknutym moznostiam, respondenti uviedli, Ze envi-
ronmentalnu vychovu zadlefuju najCastejSie do viace-
rych predmetov prostrednictvom jednotlivych tém alebo
projektov. Len vynimo€ne ma na Skole postavenie sa-
mostatného uéebného predmetu v rdmci rozSirujucich
hodin.

Pozitivnym zistenim je, Ze na skolach prebiehaju pocas
Skolského roka aktivity, ktorych cielom je nielen u deti
rozSirovat a upevhovat vedomosti, ale aj podporovat
praktické skusenosti s rieSenim problémov v Zivotnom
prostredi, rozvijat a upevnovat hodnotovy systém v
prospech konania smerom Kk Zivotnému prostrediu. Via-
ceré Skoly su zapojené do projektu ,Zelena Skola“ ¢o je
certifikacno-vzdelavaci program, ktory je sucastou celo-
svetovej siete Eco-Schools. Program ,Zelena Skola*
(Zivica, 2013) pomaha slovenskym $koldm realizovat
environmentalnu vychovu prepojenu s praktickymi
krokmi a kladie déraz aj na problematiku udrzatelného
rozvoja. Prave témy udrzatelného rozvoja vedu k zvy-
Sovaniu povedomia o globalnych environmentalnych
problémoch a globalnych problémov sveta, ktoré sa
tykaju kazdého jednotlivca, k rozvoju jeho kritického
myslenia a k hibSiemu porozumeniu oblasti a tém (me-
dziludské vztahy, spolupraca v rozmanitosti, odstrario-
vanie chudoby, chordéb, zmenSovanie rozdielov medzi
ludmi, zaistenie déstojného zivota fudi), ktoré sa tykaju
celého sveta. Poskytuju priestor na zmenu postojov
jednotlivca, skupin, komunit a posilfiuju uvedomenie si
vlastnej ulohy vo svete, vedu ziakov k hlbSiemu poro-
zumeniu rdéznorodosti a nerovnosti vo svete, k pri¢inam
ich existencie a moznostiam rieSenia problémov s nimi
spojenych. Skoly tak napifaju aj zamery Narodnej stra-
tégie pre globalne vzdelavanie na obdobie rokov 2012 —
2016, ktoru schvalila vliada Slovenskej republiky dria 18.
januara 2012.

Z vysledkov vyskumu tiez vyplynulo, Ze ucitelia povazu-
ju environmentalnu vychovu za délezity prvok vo vy-
chovno-vzdelavacom procese. Ucitelia poukazali na

zaujem o environmentélnu vychovu aj zo strany Ziakov.
Zdobraznili, ze vacsina ziakov prejavuje zaujem o pred-
mety a aktivity zamerané na zvy3ovanie environmental-
neho uvedomenia.

Environmentélna vychova je spolu s dalS$imi &smimi
témami v Statnom vzdeldvacom programe charakterizo-
vana ako prierezova téma. Respondenti poukazali na
vyhody a na nevyhody environmentalnej vychovy ako
prierezovej témy vo vyuCovacom procese. Za vyhody
povaZzuju slobodu vyberu pre ucitelov a Skoly, mozZnost
spajat’ formalne vzdelavanie EnV s neformalnym, moz-
nost zapajat sa do environmentalnych projektov, zau-
jem Ziakov o environmentalne vzdelavanie, jednoduch-
Siu organizaciu vyu€ovacieho procesu. Napriek prepra-
covanému systému environmentalneho vzdelavania a
mnozstvu vzdelavacich environmentalnych progra-
mov/aktivit na Skolach ucitelia poukazali aj na nevyhody
postavenia environmentalnej vychovy ako prierezovej
témy. Za nevyhody povazuju: nedostatoCny c&asovy
priestor pre realizaciu, nedostatok uc¢ebného materialu,
formalizmus, nesystémovy pristup a nezaujem niekto-
rych ucitefov. Prekvapujucim zistenim je, ze za nevyho-
du respondenti oznadili superenie environmentalnej
vychovy s inymi prierezovymi témami. Ucitelia by sa
v8ak mali na prierezové témy pozerat skér ako na moz-
nost’ rozvijania medzipredmetovych vztahov v edukac-
nom procese. K zlepSeniu vyucby prierezovych tém na
Skolach by mohol prispiet spoloCny Skolsky vzdelavaci
program pre prierezové témy, ktory by podporil ,syner-
gicky efekt, ich vzajomnu koordinaciu a skvalitnil tak
vzdelavaci proces na Skolach.

Na zaver mdézeme konstatovat, Ze environmentalna
vychova ma vyznamné miesto v systéme vyucby na
zakladnych Skolach. Aj napriek tomu, ze environmental-
na vychova neustale naraza na mnoho faktorov (najma
individualnych a socialnych), ktoré do znacnej miery
obmedzuju uc€inky jej pbésobenia ma vo vychovno-
vzdelavacom procese opodstatneny vyznam.

Sucasny stav environmentalnej vychovy, napriek vyhra-
dam a pripomienkam, ktoré ucitelia uviedli, mdézeme
povazovat za dobré vychodisko. Vyzaduje vSak dalSie
skvalitiovanie a neustale hladanie pristupov k rieSeniu
vychovnych a vzdelavacich problémov. Potrebné je
predovSetkym: 1. podporovat celozivotné vzdelavanie
pedagogov v oblasti environmentalneho vzdelavania
formou inovacného a priebezného vzdelavania; 2. pod-
porovat na Skolach zavadzanie samostatného predme-
tu, ktory syntetizuje poznatky do uceleného pohladu na
ekologické zaklady environmentalistiky, zaroven sa vy-
tvara vacsi priestor pre realizaciu environmentalnych
aktivit, odstranuje sa nesystémovy pristup a formaliz-
mus; 3. skvalitnit materialno-technické vybavenie prie-
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storov Skoly a vybavenost 8koly odbornou, metodickou
literatdrou pre environmentalnu vychovu; 4. skvalitnit
systém informovania $kdl o programoch a projektoch na
celoslovenskej, ale aj medzinarodnej urovni; 5. klast
dbraz na spolupracu medzi ucitefmi pri zabezpecovani
environmentélnej vychovy ako prierezovej témy na 8ko-
le; 6. podporovat na Skolach ¢innost koordinatorov,
kolektivnu €innost’ a environmentdalne aktivity, ktoré pri-
spievaju k zmene Zivotného Stylu smerujuceho k udrza-
tefnému rozvoju.
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DIDAKTIKA PREDMETU

Ucitel'ské postoje k projektovému
vyucovaniu: vzorova aplikacia

q-metodoldgie

Our article deals with the application of Q-methodology as an efficient
method to gain more complex knowledge about teacher’s attitudes
towards project-based learning before the realization of any project
based learning. In the article we describe the process of using this
method from the moment of designing g-sets to the analysis of the
virtual factors. We also concentrate on deeper understanding of
teacher’s attitudes and beliefs about some parts of project-based
learning.

Poziadavka na zaclefiovanie projektového vyucovania
do realneho vyuc€ovacieho procesu je aktualnym impe-
rativom didaktickej tedrie a suasne aj zavaznych $kol-
skych dokumentov. Pre uCitela tak vznikd paradoxna
situacia. Ma spravne pouzivat koncept, ktory vo vacsine
pripadov nepozna z vlastnej ziackej skusenosti. Tedriu
mu sice odovzdala pedagogicka a didakticka priprava,
ale v nasej realnej Skolskej praxi sa este pred par rokmi
tento fenomén nevyskytoval. To vyvolava isté pnutie
medzi tym €o ucitel ma zrealizovat a jeho zvnuatorne-
nym chapanim tejto poziadavky. Délezitou ulohou vyso-
koskolskej didaktiky je v tejto suvislosti hibSie pochope-
nie ucitelskych nazorov a postojov k projektovému vyu-
Covaniu. Zvladnutie tejto ulohy vytvara predpoklad na
optimalizaciu pregradualnej a postgradualnej pripravy
ucitelov v tejto oblasti. Z vyskumnych nastrojov sa pre
tento ucel ponuka dotaznik. Jeho aplikacia vSak je po-
znacena radom problémov (napr. rozsiahly pocet res-
pondentov ku kvalitnej analyze). Isté rieSenie spoc€iva
v uplatneni novSej, v didaktike stale eSte nevzitej meto-
dy — Q-metodologie.

V nasom prispevku ukazeme aplikaciu tejto metody na
realnych udajoch, ktoré sme ziskali v pilothom overova-
ni aplikacie tejto metddy v nasej vyskumnej Cinnosti.
NaSou snahou je poskytnut Citatelovi €o najplasticke;jsi
a najuplnejsi pohfad na pripravu, realizaciu, vyhodno-
covanie a interpretaciu ziskanych udajov pri pouziti Q-
metodoldgie.
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Metdéda projektového vyulovania sa postupne stava
vyu€ovacou metddou, ktora sa dostdva od pozZiadaviek
zakotvenych v Skolskych dokumentoch do bezného
vyuCovania chémie. Z pohladu nasho prispevku je dole-
Zité uvedomit’ si, Ze charakteristické vlastnosti projekto-
vého vyu€ovania su: projektové vyu€ovanie sa orientuje
predovSetkym na Ziaka, u ktorého rozvija iniciativnost,
samostatnost, tvorivost, kritické myslenie, schopnost
spoluprace a kritické myslenie, pricom ucitelia vystupu-
ju, ako koordinatori samostatnej poznavacej Cinnosti
Ziakov (Ganajova akol., 2010). Z dévodu zmenene;j
ulohy ucitefa (vystupuje ako konzultant a koordinator)
a ziaka (samostatne organizuje Cinnosti, ktoré su spoje-
né srieSenim navodenych problémov) je zrejmé, ze
priprava a realizacia projektového vyucovania pre udite-
lov mbze spbsobit urcité tazkosti, napriklad pri vybere
témy projektu, moznych podtém projektu, pri ziskavani
prehfadu o dostupnych literarnych zdrojoch pre ziakov,
vybere moznych produktov (vyslednych ako aj priebez-
nych), pri vybere spésobov a etap ziskavania produk-
tov, priebeznom a vyslednom hodnoteni ziakov (BIE,
Fleming 200), zasahovani aj do inych vednych odborov,
ako je vysStudovana aprobacia ucitefa, manazovanie
ziackych skupin, pri organizacii mimoskolskych €innosti,
atd. Napriek tazkostiam so zavadzanim projektového
vyucovania do vyu€ovacieho procesu ma samotna me-
téda pocetné pozitivne prinosy, ako napr. vacsia moti-
vovanost ziakov, ktori su flexibilnejSi a skusenejsi
v rieSeni komplexnych uloh. Nesmieme ale zabudnut,
Ze napriek viacerym publikaciam o projektovom vyuco-
vani (Ganajova a kol., 2010; Sulcova a kol., 2008; Fryz-
kova a kol., 2005) stale hovorime o metode, ktorej vyu-
Zitie a aplikacia pre mnohych ucitelov predstavuje nové
postupy. Hlavne ucitelia, ktori zacinaju s projektovym
vyuCovanim pravdepodobne narazaju na problémy
s planovanim a realizovanim projektov. Vzhladom na
hore uvedenu situaciu a potencial zvySenia efektivnosti
vyu€ovania s vyuZitim projektového vyucovania su zau-
jimavé viaceré otazky, ako napr. Ako vnimaju metédu
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projektového vyu€ovania ti ucitelia, ktori eSte nerealizo-
vali projekty? Ktoré atributy charakterizujuce ucitela
ovplyviuju Uroven realizovaného projektu? V slvislosti
s potrebou rieSit’ tieto otazky sa vynara potreba najst
vhodny vyskumny nastroj, ktory by osvetlii podstatu
uvedenych problémov. Sme presvedceni, Zze vhodny
prostriedkom je Q-metodolégia. Uvedieme aspori jej
zakladnu charakteristiku.

Q-metodoldgia predstavuje nastroj kvalitativnej analyzy
subjektivity skimanych os6b v danej téme (Van Excel,
De Graaf, 2005; LukSik, 2013; Bianchi a kol., 1999).
Metdda bola formulovana v 30. rokoch minulého storo-
Cia psycholégom William Stephensonom, v dobe ked
praca psycholégov smerovala k spojeniu vyskumnych
metdd prirodnych vied so skimanim psychickych vlast-
nosti Cloveka. (LukSik, 2013; Bianchi a kol., 1999) For-
mulovana metdda svojim vedeckym pristupom k analy-
ze subjektivity nasla uplatnenie vo viacerych krajinach,
dobrym prikladom je Holandsko (Van Excel, De Graaf,
2005).

Vyskumna metéda umozriuje zistit subjektivne nazory
skumanych osbb tak, Zze osoby maju moznost roztriedit
vyskumnikom stanovené vyroky podla miery suhlasu
resp. nesuhlasu. Také rozmiestnenie umozni vytvorenie
subjektivneho portfélia skimanej osoby, ktora sa inter-
pretuje na zaklade tejto jedine¢nosti (Van Excel, De
Graaf, 2005; Luksik, 2013; Bianchi a kol., 1999).

Hlavné postupy realizacie Q-metodoldgie zahffiaju na-
sledovné kroky:

1. Zber vyrokov — Vyroky (tvrdenia) sa zhromazdia
z rbznych zdrojov, ktoré su relevantné k skimanej ob-

lasti a zaroven suvisia aj so Zivotom skumanych oséb
(najcastejSie zdroje vyrokov su napr.: publikacie danej
tematiky, interview skimanych os6b, dotaznikovy zber
vyrokov). V prvom kroku sa pozbieraju pocetné vyroky
(zvyCajne trojnasobny pocet vysledne pouzitych vyro-
kov).

2. Selekcia vyrokov — Q-metodoldgia obsahuje vyroky
vrozsahu od 10 az 100, preto sa zozbierané vyroky
v druhom kroku pretriedia na zaklade niekolkych pravi-
diel, ako: vhodnost' a pouzitelnost z hfadiska sledova-
ného problému, zrozumitelnost a jednoduchost, upl-
nost. V tomto kroku tieZz prebieha roztriedenie vyrokov
na pozitivne, neutralne a negativne.

3. Vyber vyskumnej vzorky — Vzhladom na zvy€ajne
velky poCet vyrokov a z charakteristiky Q-metodoldgie
(hfadanie suvislosti medzi osobami, ktoré maju rovnaké
skusenosti, znalosti skimanej témy) velkost’ vyskumne;j
vzorky méze byt relativne mala.

4. Priprava schémy zaradovania vyrokov pre u¢astnikov
vyskumu — Vytvorena schéma ma reprezentovat kvazi
normalne rozloZenie vyrokov. Také rozdelenie pomdze
ziskat od kazdého respondenta zo Statistického hladi-
ska vyhodny kvazi normalne rozlozenie vyrokov.

5. Administracia Q-vyrokov participantom — Vyhotovia
sa malé karti¢ky s jednotlivymi vyrokmi. Tiez sa vytvori
matrica, ktora ma rovnaky pocet okienok, ako je pocet
vyrokov. (Bianchi a kol., 1999) Na matrici su vzdy sta-
novené polohy ,negativne®, ,neutralne“ a ,pozitivne,
ktoré su oznacdené napr. Ciselnou skalou. (Napr. na Ska-
le od -5 do +5 negativne polohy su reprezentované
v8etkymi okienkami, ktoré su umiestnené pod -5 az po -
-1). Respondenti mézu jednotlivé karticky napr.: umies-
tnit do okienok, alebo prepisat Cisla vyrokov do okie-
nok. Priklad matrice je uvedeny v tabulke &.1.

Tab. 1 Vzor triediacej matrice
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6. Spracovanie dat — Pri spracovani dat je prvotnym
cielom ziskat informacie pre odpoved na zakladnu
otazku: Ktori a aki fudia maju spolo¢né nazory? Naj-
komplexnejsiu odpoved mbézeme ziskat faktorovou ana-
lyzou, ktora sa realizuje pomocou $tatistickych progra-
mov. NajbeznejSie vyuzZivané Statistické programy su
PCQ a PQMethod. Hlavny vysledok pouzitia tychto apli-
kacii je identifikacia faktorov, vyrokov charakteristickych
pre faktory a zarovefi zaradenia skumanych osbb do
jednotlivych faktorov.

7. Interpretacia — Vo faze interpretacie vysledok sa
skuma rozdielnost vytvorenych faktorov a zaroven sa
hladaju priciny daného rozdelenia.

Q-metodoldgia nasla v svetovych Studiach uplatnenie
vo velmi Sirokej oblasti vied, ako napr. socialna praca,
oblast vyskumu turizmu, atd. (Luk$ik, 2013). V oblasti
didaktiky a pedagogiky sa vyskumna metdda vyuzivala
v poCetnych Studiach ucitelskych postojov k rozdielom
v Ziackom spravani (Yang a Montgomery, 2013), ucitel-
kych predstavach o Ziakoch srozvedenymi rodi¢mi
(Qverland a kol., 2012) a v hodnoteni vyuZitia roznych
aktivit v predskolskych zariadeniach (Bracken a Fischel,
2006).

V Slovenskej republike sa Q-metodoldgia uplatnila na-
priklad pri Studiu percepcie oséb, sebahodnoteni timov
Komarika (LukSik, 2013). V suCasnej dobe sa vyskum
zameriava na témy tykajuce sa sexualneho zdravia,

Tab. 2 Zakladné informacie skumanych os6b

socidlna konS$trukcia mladezZe Zijucej doma avo vy-
chovnych zariadeniach, identity deti (LukSik, 2013;
Bianchi a kol., 1999). Q-metodoldgia sa tiez vyuZila pri
diagnostikovani vnimania atributov vlastnej Uspesnosti
Ziakmi zakladnych $kél (ZoldoSova, 2005).

Vychadzajuc z pozitivneho vnimania vyuZitia Q-
metodoldgie vo svetovych Studiach sme si vytyCili za
ciel poukazat na moznosti vyuzivania Q-metodoldgie v
ramci uplatfiovania projektového vyuc€ovania v predme-
te chémia.

V naSom prispevku popiseme uplatnenie tejto metddy
pri spoznavani toho, &im su ovplyvnené pristupy udite-
fov k projektovému vyu€ovaniu, aby sme ziskali kom-
plexnejSi obraz o poZivani projektového vyu€ovania v
ramci vyu€ovania chémie na naSich Skolach.

Vzhladom na charakter a ciel nasho pilotného vyskumu
sme pouzili dostupnu vyskumnu vzorku pozostavajucu
z0 6 uciteliek, ktoré eSte nemaju osobnu skusenost' so
systematickym realizovanim projektového vyuc€ovania.
V tabulke &. 2 su zhrnuté zakladné informacie o sku-
manych osobach.

Poradové | Vekova . .
. o Prax v rokoch Sqir s . | Dominantne Mesto Skoly
Cislo kategoéria . . < Stadium na vysokej . .

. . A ; skimanej Aprobacia * vyuéovany kde sa
skimanej | skumanej Skole .

osoby predmet realizovalo PV

osoby osoby
Osoba €.1 | nad 50 rokov nad 15 rokov Matematika — Chémia PriF UK v BA Chémia Dunajska Streda
Osoba ¢.2 | medzi25a30 | do5rokov Bioldgia — Chémia PriF UK v BA Biologia Bratislava
Osoba¢.3 | medzi35a45 | 10 az 15rokov | Chémia — Matematika PriF UK v BA Chémia Dunajska Streda
Osoba¢.4 | medzi30a40 | 10 az 15 rokov Matematika — Chémia PriF UK v BA Chémia Dunajska Streda
Osoba €.5 | nad 50 rokov nad 15 rokov Chémia — Fyzika PriF UK v BA's DPS Chémia Bratislava
Osoba €.6 | medzi30a40 | 5az 10 rokov Biologia — Chémia PriF UK v BA Chémia Bratislava

So skimanymi osobami sme pocas Skolského roku
2012/2013 naplanovali a realizovali projektové vyuco-
vanie s chemickou tematikou. Q-triedenia sa zucCastnila
kazda skumana osoba pred zahajenim projektového
vyucovania, najneskér tyzden pred zacatim realizacie
naplanovaného projektového vyu€ovania. Ucitelia sice
disponovali ramcovymi informaciami o podstate, ciefoch
a moznostiach uplatnenia projektového vyuc€ovania vo
vyu€ovacom procese, ale dostatoéne nepoznali praktic-
ké aspekty potrebné pre uspesné realizovanie projektov
ziakmi. Chybala im osobna prakticka skusenost s pro-
jektmi tak z pohladu rieSitela projektu ako aj z pohladu
riadiacej osoby realizacie projektu.

V nasom pilotnom vyskume sme najskér zhromazdili
a vybrali subor vyrokov. Jednotlivym vyrokom sme pri-
delili poradové Cisla. Vyroky sa spracovali do formy ma-
lych kartiiek. Vzhladom na rézne terminy zacatia pro-
jektov sa Q-triedenie realizovalo individualne v réznych
terminoch. Pripravili sme velky harok (A0) so Skalou na
rozdelenie vyrokov. Tato velka matrica sluzila ako pod-
klad k polozeniu kartiCiek s vyrokmi. Po triedeni sa
umiestenie jednotlivych vyrokov prepisalo do presnej
kopie matrice v menSom vyhotoveni (A4).
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Vyroky bolo mozné umiestnit na 11 stupriovej 8kale od -
5 po +5, kde jednotlivé stupnice Skaly sa interpretovali
nasledovne: VLAVO -5 = Uplne nesuhlasim, —4 = tak-
mer uplne nesuhlasim, —3 = velmi nesuhlasim, -2 =
dost' nesuhlasim, —1 = trochu nesuhlasim, 0 = nedoka-
Zem sa rozhodnut, +1 = trochu suhlasim, +2 = dost
sthlasim, +3 = velmi suhlasim, + 4 = takmer Uplne su-
hlasim,+ 5 = uplne suhlasim VPRAVO.

Pod jednotlivymi stupnicami bolo mozné poloZit obme-
dzeny pocet kartiiek/vyrokov a to nasledovne: +/-5 3
karticky, +/—4 5 kartiCiek, +/-3 6 kartiCiek, +/-2 8 karti-
ciek, +/—1 12 karticiek, 0 13 kartiCiek.

Pri vybere a zostaveni vyrokov vyuzitych v Q-triedeni
sme postupovali tak, Ze z rozhovorov s uitemi chémie
sme zhromaZzdovali vyroky, ktoré reprezentovali ich
nazory o projektovom vyuc€ovani. Takto pozbierané vy-
roky sme rozsirili o dalSie tvrdenia a nazory vyskytujuce
sa v odbornych publikaciach. Dalsi zdroj vyrokov boli
skusenosti a nazory vyskumnikov, ktoré sa zuc€astnili vo
vyskume.

Popisanym spésobom sme sa dostali k 81 vyrokom,
ktoré mézeme rozdelit’ do nasledujucich skupin:

a. Tvrdenia tykajlce sa rozvijania schopnosti ziakov

pocas projektového vyucovania

Skupina obsahuje 11 vyrokov. Vyroky sa sustredia na

nazory ucitefov o predpokladanom rozvoji roznych

schopnosti ziakov, napr.:

- Projektové vyuCovanie (PV) je vhodna metdda na
rozvijanie komunikacnych schopnosti Ziakov.

- PV nie je vhodnou metédou na uc€enie ziakov seba-
hodnotiacim postupom.

- Pocas projektu sa od ziakov vyzaduje vnutorna dis-
ciplina, tolerancia a zodpovednost.

b. Tvrdenia tykajlice sa charakteru PV

Skupina obsahuje 16 vyrokov zameranych na vSeobec-

nu charakteristiku projektového vyu€ovania. Ako prikla-

dy vyrokov su:

-V jednom projekte je najlepSie, ak sa ho zucastni
viac ucitelov.

- Je lepsie, ak ziaci v skupinach su rozdeleni homo-
génne — s rovnakymi schopnostami.

- PV je mozné realizovat’ aj bez IKT.

c. Tvrdenia spojené s charakterom ziackych prob-

Iémovych uloh/ riadiacej otazky v PV

Skupina obsahuje 9 vyrokov zameranych na charakte-

ristiku problémovej situacie, a to hlavne na to akym

spdsobom skumané ugitelia pochopia a vnimaju prob-

[émy.

Ako priklady vyrokov su:

- Projektmi sa Ziaci ucia rieSit problémy.

- Projektové vyu€ovanie je neplnohodnotné, ak hlav-
na problémova situacia je len spracovanie pozbie-
ranych informacii.

d. Tvrdenia popisujlice postavenie uéitela vo vyu-

¢ovacom procese

Skupina obsahuje 8 vyrokov zameranych na postoje

a nazory ucitelov o beZnom vyu€ovacom procese

s cielom ziskania SirSej charakteristiky ucitel'ského pri-

stupu k vyuc€ovaniu.

Ako priklady vyrokov su:

- Ugditel polas projektu musi vSetko premyslene or-
ganizovat a riadit.

- Je postadujuce, ak ucitel rozhodne o hlavnych ¢&r-
tach projektu a nasledne da volna ruku Ziakom pri
realizacii.

- Ulohou ugitela podas projektu je vystupovat ako
konzultant pre Ziakov — pomdze Ziakom, ale nevy-
rieSi problémy namiesto nich.

e. Tvrdenia charakterizujuce postoje

k spatnovazbovym prostriedkom v PV a k netradié-

nym hodnotiacim metédam

Skupina obsahuje 17 vyrokov zamerané na ucitelské

skusenosti vyuzitia a poznania netradi¢nych hodnotia-

cich metdd.

Ako priklady vyrokov su:

- Projekty sa hodnotia netradiénymi
metédami.

- Hodnotiace harky su jedny z najvhodnejsich hodno-
tiacich prostriedkov pre hodnotenie v PV.

- Slovné hodnotenie je postaCujuce na hodnotenie
ziackych vysledkov PV.

hodnotiacimi

f. Tvrdenia popisujuce charakter a ulohu odovzda-

nych ziackych produktov v PV

Skupina obsahuje 9 vyrokov zameranych na nazory

a postoje ucitelov o ziackych produktov vytvorené po-

Cas projektového vyuc€ovania.

Ako priklady vyrokov su:

- Vyslednym produktom Zziackej prace v projekte je
Power Pointova prezentacia zahffiajuca vSetky zis-
kané informacie z vybranych informacnych zdrojov.

- Produkty PV su modely, makety a iné hmatatelné
produkty.

- Napisanie ziackeho referatu neda komplexny obraz
0 Ziackej praci pocas projektu.
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d. Tvrdenia popisujuce sposob pristupu ucitela

k ziakom, k u€eniu a k vlastnej kariére

Skupina obsahuje 11 vyrokov zameranych na zistenie

pristupu ucitela k Ziakom v Skole.

Ako priklady vyrokov su:

- Vo vyuCovani je najdblezitejSia zabava Ziakov.

- Hlavnym ciefom vyucovania je naucit ¢o najviac
informacii.

- Casovo naroénejsie metoédy vyudovania sa nedaju
realizovat’ na Skolach.

Statistické spracovanie triedeni prebehlo pomocou apli-
kacie PCQ. Rotovana faktorovéd analyza (varimax-
ortogonalna rotacia) nam poskytla 2 virtualne faktory do
ktorych je zaradenych 5 zo Siestich skumanych osbb.
Siesta osoba nie je zaradena ani do jedného faktoru.
Hranica zaradenia do faktoru je na zaklade Standardné-
ho nastavenia aplikacie 0,45. Pri interpretacii faktorov
sme postupovali tak, ze v prvom rade sme skumali vy-
roky umiestnenych v extrémnych polohach (+-5, +—4, a
+-3), ktorych umiestnenie bolo zaroven najviac rozlisu-
juce (aspon 3 stupriovy rozdiel umiestnenia na Ska-
le/matrici) od umiestnenia v druhom faktore.

Zaradenie skumanych respondentov do faktorov je na-
sledovné:

Do faktoru A su zaradené osoby s Cislom 2,4,6 a do
faktoru B sa zaradili osoby s Cislom 1 a 5.

V interpretacii jednotlivych faktorov sa v prvom rade
riadili na zaklade rozliSujucich faktorov na extrémnych
polohach, priom vo vyslednej charakteristike faktorov
sa tiez interpretovali aj vyroky umiestnené na podob-
nych polohach a v neutralnej polohe matrice.

Faktor syteny 3 ucitelkami mladSej generacie (Bratisla-

va, Dunajska Streda): osoba 2,4 a 6

Charakteristika faktora: Partnersky a tvorivy typ vedenia

Faktor sytia ugitelky mlad$ej generacie s dizkou praxe

od 4 roky po 10 rokov. O PV maju urcité znalosti

a chapu PV ako nie€o viac ako bezné vyuc€ovanie.

a) Na zaklade umiestnenia vyrokov (silny nesuhlas s
vyrokom ¢&. 69, ktory konstatuje, Zze jedinym cielom
projektu je vysledny produkt, a na druhej strane su-
hlas s vyrokmi, ktoré konstatuju doleZitost' priebez-
nych projektov ako napr. vyrok €. 70 a 71) ucitelia
faktoru A projekt nevnimaju ako €innost, ktorej cie-

[om je vyhotovenie jedného produktu. Skér je to pre
nich zaujimava cesta, ktora vedie k produktom a
skér vidia potencial pre hodnotenie v priebeZznych
produktoch.

b) Umiestnenie vyrokov (silny nesuhlas s vyrokmi 24.,
23. a 14.) poukazuju na skepticky pristup ucitelov k
vyuzivaniu réznych prostriedkov v projektoch. Vedia
si predstavit PV aj bez vyuZitia IKT, tieZ si dokdzu
predstavit’ projekt bez exkurzie a laboratérne poku-
sy Sl dokazu predstavit ako realizovatelné pocas
projektu — poukazuju na to Zze PV nie je jednodu-
chym vyuZitim niektorého menej tradi¢ného prislu-
Senstva IKT.

¢) V umiestneni vyrokov charakterizujucich vztah udi-
tefa so Ziakmi v projekte vyjadrili silny suhlas s vy-
rokom &. 41. kde uditel vystupuje, ako konzultant
Ziakom a silny nesuhlas s vyrokom 43. kde ucitel
vystupuje ako rovnocenny rieSitel projektu. Na za-
klade uvedenych vyrokov uditelia v poskytnuti po-
moci Ziakom pri rieSeni Uloh sa priklanaju k pozicii
konzultanta a nie rieSitela projektu.

d) Najvacsie benefity pre Ziakov vidia v rozvoji tvorive-
ho myslenia a v spolupraci ziakov. (Napr. silny su-
hlas s vyrokmi 5. a 11. v ktorych Ziaci sa ucia spo-
lupracovat’ a tvorivo spracovavat informacie).

e) Vo vyrokoch 37.a 25. uditelia vyjadrili silny suhlas
s délezitostou planovania. Na zaklade umiestenia
vyrokov ucitelia okrem priebeznych produktov vidia
plany a planovaciu €innost ako délezitu sucast pro-
jektového vyucéovania. Tiez si predstavuju PV ako
»hru na vedcov“, kde Zziaci pozbieraju potrebné in-
formacie, tvoria hypotézy a plany ale eSte celkom
neddveruju schopnostiam svojich Ziakov a niektoré
kroky maju tendenciu brat do vlastnych rdk (napr.
vyber hlavnej témy projektu).

Faktor syteny dvoma ucitelkami starSej generacie
(Bratislava, Dunajska Streda): osoba 1 a 5
Charakteristika faktora: DirektivnejSi a vychovny typ
vedenia

Faktor sytia ugitelky starsej generéacie s dizkou praxe

nad 15 rokov. Ucitelky sytiace dany faktor maju

vytvorenu urcitu predstavu o PV, v ktorej PV vidia len
ako istu variaciu inych starSich €i vzitejSich metod.

a) Ucitelia faktoru B vyjadrili silny nesuhlas s vyrokom
70. v ktorom bola zvyraznena délezZitost' priebez-
nych produktov, ktora nam poukazuje Ze ucitelia
vnimaju potrebu vyhotovenia planov v PV ako skor
zbyto€nu ako uZito¢nu. Plany, produkty a netradi¢né
hodnotenie po€as PV vnimaju ako nepodstatnu vec.
Modely amakety jednoznacne neuznavaju ako
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mozné produkty PV a zaroven si myslia, ze referat

nie je postacujucim vyslednym produktom PV.

b) Na zaklade silného suhlasu s vyrokmi 34. a 35. po-
ukazuje, Ze uditelia si uvedomuju komplexnost a
taZzkost problému/ulohy v projektovom vyucovani,
ale maju tendenciu pochopit' celé projektové vyuco-
vanie ako jednu tvorivl Ulohu, ktorej vypracovanie
je €asovo dlhSie v porovnani s inymi tvorivymi ulo-
hami vyuzivanymi v beZznom vyucovani.

c) Udcitelky faktoru B silne nesuhlasia s vyrokom 72.
(Zabava Ziakov je vo vyu€ovani najdbleZitejSia).
V porovnani s ucitefkami vo faktore A ucitelky sytia-
ce faktor B viac vystupuju ako autoritativhe v mana-
Zovani jednotlivych krokov projektu a projektovej
prace ziakov (faZSie si pustia z ruk ich riadiace pra-
va — uditelky, ktoré musia sami urcit napr. tému pro-
jektu) a myslienky ako byt rovnhocennym riesitefom
a konzultantom poc¢as PV nie su pre nich dbleZité.

d) Udcitelky silne suhlasia s vyrokmi, ktoré charakteri-
zuju hlavné benefity projektového vyucovania, ako
napr.: PV je blizke logike Zivota, PV zamestnava
a formuje celu osobnost Ziakov a vyjadrenie vlast-
nych nazorov je neoddelitefnou sucastou projekto-
vého vyuCovania. Z benefitov projektového vyuco-
vania je pre nich doleZity rozvoj tvorivosti Ziakov
a formovanie osobnosti Ziakov.

Hoci maju vSeobecne moderny pristup k Ziakom,
kde skér maju tendenciu uprednostnit rozvoj tvorivého
myslenia, na druhej strane pre nich spolupraca s inymi
ugitelkami az do takej hibky, ktora pri PV méze byt
potrebna, nie je pre nich prijatefna myslienka.

Ucitelky zuCastnené vo vyskume maju vSeobecne mo-
derny pristup k vyu€ovaniu, priCom k novym metédam
vyu€ovania pristupuju pozitivne. Uvedomuju si, ze po-
Cas projektu déjde k zmene roly ucitela.

Maju obmedzené, alebo ziadne skusenosti s netradic¢-
nymi hodnotiacimi metédami, preto maju slabé pove-
domie o vyuziti metdd a prostriedkov netradiéného hod-
notenia v PV.

V oboch faktoroch su ucitelky, ktorych pristup k ziakom
je menej dogmaticky, snazia sa sledovat potreby svo-
jich ziakov a sustreduju sa na rozvoj tvorivého myslenia
Ziakov (alebo asponi sa snazia).

V popisanom pilothom vyskume sme ziskali komplex-
nejSi obraz o nazoroch a postojoch uciteliek, s ktorymi
sme realizovali projektové vyu€ovanie obohatené mo-

dernymi hodnotiacimi metddami. NaSe zistenia by sme
mohli zhrnut do nasledujucich bodov:

Nezavisle od rozlitného zaradenia skimanych os6b
do faktorov sme pracovali s uCitelkami, ktorych pri-
stup k modernym metdédam je skér pozitivny, ako
odmietajuci.

Postoje uditeliek k modernym hodnotiacim metédam
pred realizovanim projektového vyu€ovania nespa-
jali s potencialnym benefitom projektu. Zatial si ne-
uvedomili moznosti zaradenia tychto hodnotiacich
metdd do projektov.

Postoje uciteliek v pristupe k jednotlivym produktom
sa pomerne liSili. U&itelky vo faktore A si skér uve-
domuju potencial priebeznych produktov, uditelky
vo faktore B sa skor sustreduju na vysledné produk-
ty projektového vyucovania.

Postoje medzi uciteflkami v jednotlivych faktoroch sa
liSia aj v pristupe k planovaniu jednotlivych krokov.
Ucitelky faktoru A citia potrebu pre planovanie, kym
ucitelky faktoru B taku potrebu neprejavili.

Vo vztahu k ziakom sme zistili mierne odliSnosti
medzi ucitefkami dvoch faktorov. UcCitelky faktoru
A sa lahSie stotoznia s vystupovanim ucitefa, ako
konzultanta, kym pre ucitelky faktoru B je skér prija-
telna myslienka vystupovat ako spolurieSitel projek-
tu.

V benefitoch, ktoré Ziaci mbézu nadobudnut, sme
zistili ur€ity nepomer. Kym ucitelky obidvoch fakto-
rov citili potrebu zdbéraznit' rozvoj osobnosti ziakov
ako benefit, vo faktore A sa tento benefit rozSiril
zvyraznenim spoluprace. Vo faktore B uditelky sa
okrem tvorivosti skér zamerali na celkové benefity -
formovanie osobnosti Ziaka a vyjadrovanie vlast-
nych nazorov.

Prostriedky a vyuzitie prostriedkov pocas projekto-
vého vyucovanie tiez zasadne rozliSuje ucitelky vo
faktoroch, kde osoby sytiace faktor A zdérazrfiovali
suhlas/nesuhlas s moznostou vyuzitia niektorych
prostriedkov. Na rozdiel od faktoru A osoby sytiaci
faktor B jednotlivym prostriedkom nepripisovali taku
dolezitost.

Z popisanych vysledkov sme dokazali identifikovat
zasadné rozdiely a zhody medzi skumanymi oso-
bami. Rozdiely v nazoroch a postojoch uciteliek
v znacnej miere méze ovplyvnit nielen projektové
vyuc€ovanie, ktoré sledovalo nas pilotného vyskum,
ale aj celkovy postoj Ziakov k vyu€ovacim hodinam
chémie.
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Na zaklade nasho pilotného overenia pouzitia Q-
metodoldgie pri skimani postojov ulitelov k projekto-
vému vyucovaniu vysledky naznacuju, Ze pouzitie také-
hoto vyskumného nastroja moze byt uzitoné v hibSom
pochopeni vnutornych tendencii ucitelov k spdsobu
uplathovania projektového vyu€ovania. Vysledky na-
znacuju existenciu vyznamnej diferenciacie ucitefov na
dve skupiny. Prvu skupinu tvoria ucitelia mlad3ej gene-
racie s dizkou praxe od 4 roky po 10 rokov. Druhu sku-
pinu tvoria ugitelia star$ej generécie s dizkou praxe nad
15 rokov. Ukazuje sa, Ze aprobacia ucitelov, hlavne
vyuCovany predmet, droven Skoly na ktorej sa vyucuje
a mesto v ktorej sa Skola nachadza sa na diferenciacii
vhimania projektového vyuc€ovania ucitefmi nezohrava
tak vyznamnu ulohu ako osobny pristup k vyu€ovaniu,
vek a dizka praxe. Zasadné rozdiely medzi tymito sku-
pinami z pohladu ich pristupu k realizacii projektového
vyuCovania spocivaju hlavne vo vnimani priebeznych
a vyslednych produktov, v pristupu zmenenej roli uCitefa
a Ziaka poCas projektu avo vnimani benefitov, ktoré
Ziaci mézu nadobudnut’ po€as projektového vyucovania.
Tym, Ze popisanou metédou sme ziskali komplexnejsi
prehfad o vlastnostiach uditeliek zu&astriujucich sa na-
sledného projektového vyu€ovania mézeme oc€akavat
urcité rozdiely aj medzi ziackymi skupinami, v pristupe
k projektom.

Napriek tomu, Ze metdda Q-triedenia nasla svoje uplat-
nenie hlavne v psychologicky zameranych odboroch
v nasom prispevku sme snazili poskytnut priklad
o vyuziti tejto metdédy v ramci didaktickych vyskumov.
Na zaklade vysledkov Q-metodolégie charakterizova-
nych v prispevku sa domnievame, Zze podobnou meto-
dou je mozné zistit aj komplexnejsi obraz o ziackych
nazoroch dotykajucich sa realizacie projektov. VSe-
obecne sa da povedat, ze uvedena metéda ma poten-
cial vhodného uplatnenia aj v didaktickych vyskumoch.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA ¢.1/0417/12
MS SR a grantu UK/360/2013.
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DIDAKTIKA PREDMETU

Kognitivne funkcie - pri¢ina, prec¢o
Ziaci niekedy nerozumeju ucivu

Creating and enhancing students™ cognitive functions is one of the
goals of education and is needed for life-long learning. Cognitive
functions could be operationally divided according to the three phases
of mental act: input, elaboration and output functions. In this article
these functions are described, as well as manifestations of their
dysfunction and the ways of their mediation. Teachers and textbook
authors should be familiar with their application into their subject to lift
up the level of student’s learning.

Poznanie poznavania a myslenia Ziakov je jednym
z kfucovych elementov efektivneho vyucovania. Ucitelovo
uvedomelé rozvijanie poznavania a myslenia Ziakov je
dolezité z viacerych dovodov: je jadrom umenia ucit, je
silnym motivaCnym a aktivaCnym cCinitelom pre Ziakov po-
znavat’ a rozvijat sa. PoZiadavka rozvijat myslenie Ziakov
je tiez zakotvena v Eurépskom referencénom ramci o kltco-
vych kompetenciach pre celoZivotné vzdeldvanie (Uradny
vestnik EU, 2006); aj pre ugitela v zavdznom dokumente
Statneho vzdelavacieho programu. Podla miery rozvoja
rozmanitych kognitivnych funkcii a procesov ziakov (nielen
podla urovne spracovania u¢ebného predmetu ako odbo-
ru) mozno ohodnotit’ aj kvalitu zostavenia u¢ebnych mate-
ridlov. UCitelia aj autori u¢ebnych materialov by preto mali
byt dobre oboznameni s konkrétnymi stratégiami rozvijania
Ziackeho myslenia a poznavania.

Je potrebné vzajomne odliSit kognitivne funkcie, mentalne
operacie a kognitivne procesy (procesy myslenia). Poro-
zumenie tychto troch konceptov mdze zodpovedat' ucitelo-
vi otazku, preco ziak ucivu eSte stale nerozumie, aj ked sa
tofko natrapil so spristupfiovanim uciva.

Feuerstein a kol. (2006) definuje inteligenciu ako neutralnu
voCi obsahu, ako rezervoar univerzalnych kognitivnych
funkcii, ktoré mézu a maju fungovat' v flubovofnom obsahu
(v matematike, chémii, v jazykoch...). Vychadza z predpo-
kladu, ze fudsky mozog mozno modifikovat rozvojom kog-
nitivnych funkcii a teda nikto nie je ,strateny”. ,Kognitivne
funkcie su definované ako mentalne podmienky, za ktorych
prebiehaju mentalne operacie,“ vysvetluje. Pozrime sa
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blizSie na tento vztah medzi mentalnymi podmienkami
a mentalnymi operaciami (Obr. 1).

Mentalna operéacia je ako pocitaCovy program, nastroj na
vykonanie urcitej Ulohy. Na to, aby mohol byt program
aktivovany a mohol vyriesit danu ulohu, musia byt spinené
urCité podmienky — prenesene mentalne podmienky. Na-
priklad: ¢lovek musi vioZit spravne prikazy na spracovanie
jednotlivych udajov a musi poznat, ako v programe aktivo-
vat' operaciu na vykonanie ulohy. To znamena, Ze ak
chceme v programe Microsoft Office Excel vypogitat druhu
odmocninu nejakého Cisla, musime vediet 1. zadat' sprav-
ne Cislo (t.j. Cislo kladné, lebo zo zaporného ¢&isla odmoc-
ninu nevypocita) a 2. ako zadat' prikaz ,odmocni“. Pokial
nesplnime tieto podmienky (prenesene: kognitivne pod-
mienky), pocitacovy program odmocnovania (prenesene:
mentalna operacia) neprebehne a druhd odmocninu kon-
krétneho Cisla nevypocita (prenesene: neprebehne proces
myslenia / kognitivny proces). Mentalna operacia na roz-
diel od procesu myslenia nie je ohrani¢ena obsahom (Obr.
1), v ktorom sa prejavuje. To znamena, ze Clovek mbze
zadat’ lubovolné spravne cislo a program vypocita jeho
druhd odmocninu.

Aj ked podmienky su obyC€ajne chapané ako urcity staticky
stav, pod kognitivnymi podmienkami chape Feuerstein
(2006) tzv. kognitivne funkcie, pretoZze sa prejavuju v jasne
rozoznatefnych zru€nostiach, ktoré Ziak ma alebo nema
dostato¢ne rozvinuté. Prikladom kognitivnej funkcie méze
byt preciznost’ a presnost pri zbere udajov. Kognitivne
funkcie su nevyhnutné na existenciu mentalnych operacii,
su detekovatelné, opisatelné, kontrolovatelné a su univer-
zalne (t.j. v principe sa daju sa pouzit v akomkolvek obsa-
hu).

Niektoré potrebujeme vo vstupnej faze mentalneho aktu
(pri zbierani informacii), zase iné pri elaboracii (spracovani
informacii) ainé vo vystupnej faze, kedy spracované in-
formacie prezentujeme navonok.

Proces myslenia (Obr. 1) je pouzitie mentalnej operacie
(,pocitacoveho programu“) s konkrétne zadanymi vstup-
nymi udajmi a priebehom. Ak chyba alebo nie je dostatoc-
ne vyvinuta ktorakolvek kognitivna funkcia, ovplyviiuje to
priebeh mentalnych operacii, ¢o sa v konkrétnom obsahu
prejavi ako neuplny alebo chybny proces myslenia.
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Obr. 1: Kognitivne funkcie (KF) ako podmienky priebehu mentalnej operacie a proces myslenia,

spracované podla Feuersteina a ini (2006)

MENTALNA OPERACIA

1. VSTUP

elaboracie

3. VYSTUP

Méze sa napr. zdat, Zze Ziak nerozumie nejakej chemickej
ulohe (nevie ,mysliet chemicky”), no problém méze byt v
skuto€nosti v tom, Ze Ziak napriklad nevie precizne zozbie-
rat vstupné informacie na vypracovanie ulohy, zatial o
kroky samotného rieSenia ulohy pozna. Mentalne operacie
sa daju ovplyvnit upravenim podmienok tak, aby sa nedos-
tatoCne vyvinuté alebo nevyvinuté kognitivne funkcie, teda
podmienky, za ktorych mentalna operacia prebehne, ciele-
ne rozvinuli.
Ako rozpozname, Ci ziak ma alebo nema rozvinuté kogni-
tivne funkcie? Kognitivne funkcie sa navonok prejavuju ako
funkcie v rdéznych zru€nostiach, ktoré sa daju Specificky
identifikovat a sprostredkovat inému Cloveku. Pre lahSie
pochopenie ich Feuerstein (2006) popisuje podla faz men-
talneho aktu, teda €i su aktivne pocas vstupu, spracovania
(elaboracie) alebo vystupu procesu myslenia (Obr. 1).
Vstupna faza je kfmenie poznavacieho systému udajmi.
Elaboracia je jadrom kognitivneho procesu a jej hlavhou
¢rtou je premiefianie informacii na osobité a organizované
poznanie. UskutoCriuje sa zakladanim vztahov medzi réz-
nymi kuskami informacie, vytvaranim urCitého vzoru
z udajov v systéme. Elaboracia pretvara udaje na pozna-
nie. Preto aj nedostatoCne vyvinuté alebo zle vyvinuté kog-
nitivne funkcie patriace do elaboracnej fazy maju daleko
vaznejsie doésledky. V praxi z toho vyplyva, ze ak zZiak nie
je nuteny premienat’ informacie na poznanie a netvori vzo-
ry a vztahy medzi udajmi v systéme, neprebieha elabora-
cia (vypracovanie), nasledkom ¢oho je potom aj trvacnost
ziskaného poznania otazna. Vztah medzi informaciami
vyjadruje napr.

e otazka (vztah medzi tym, ¢o viem a tym, ¢o rozu-

miem, ze skutoCne existuje)
e zaver (vztah medzi predpokladmi a vysledkom),

FAZY MENTALNEHO AKTU

2. ELABORACIA

PROCES MYSLENIA

O

Zadanie Ulohy
z chémie

Vyrie$ena uloha @)
z chémie
@
e pravidlo (vztah medzi principmi a javmi, pri¢inou
a nasledkom, logicka postupnost),
e skupina (vztahy medzi zlozkami skupiny a danou
skupinou).
Vystup znamena ukoncenie alebo jednanie na zaklade
zaverov dosiahnutych elaboraciou. Vystupom moze byt
obsah komunikacie, operacia alebo kognitivny vysledok,
ktory zostava v samotnom systéme.

Prehlad kognitivnych funkcii (Tab. 1) odhaluje spdsoby
rozvijania zakladnych podmienok nevyhnutnych pre prie-
beh kognitivnych procesov. Tabulka popisuje zakladné
charakteristiky jednotlivych kognitivnych funkcii, ako sa
prejavuje ich nedostatona rozvinutost’ alebo uplna nepri-
tomnost' a tiez spdsoby mediacie (sprostredkovania) Zia-
kovi. (Odporu¢ame si prezriet tabulku pred &itanim nasle-
dujuceho textu.) Vyznam kognitivnych funkcii v komplex-
nych procesoch charakterizuje Feuerstein (2006) nasle-
dovne:

Medzi kognitivne funkcie vstupnej fazy mentalneho aktu
(Tab. 1) patria: 1. Zaostrené a presné vnimanie — znamena
aktivne vnimanie vyznamnosti a kvality udajov. 2. Casova
a priestorova orientacia — vnimanie ¢asovych a priestoro-
vych vztahov, organizované Sifrovanie udajov do pamate
apod. 3.Zachovanie kon$tant umozriuje identifikovat
esencialne charakteristiky objektov a vybrat' tie objekty,
ktoré vo vztahu k danej definicii patria do jednej skupiny.
V elaboracnej faze je tato funkcia nevyhnutna na prenese-
nie informacie z jednej skusenosti s objektom do druhej
(transfer). Dosledkom spravneho fungovania tejto funkcie
je rozsiahly obraz reality zlozeny z rozmanitych mensich
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prvkov (Ziaci vnimaju suvislosti). Funkcia je tiez potrebna
pri formovani konceptov a pri premostovani (abstrahovani
principu z konkrétnej ulohy, problému, situacie a pod. a
jeho transfer do inej situacie). 4. Preciznost’ a presnost pri
zbere udajov je nevyhnutnym predpokladom k tvorbe pre-
cizneho vysledku. 5. Simultdnne pouZitie dvoch alebo via-
cerych zdrojov informacii je prerekvizitou pre normalnu
elaboraciu a vystup. Je sucastou aj elaboracnej fazy kogni-
tivneho procesu porovnévania — pri nerozvinutej funkcii
Ziak pri skenovani tych istych udajov pozbiera zakazdym
iné informacie, pretoze ich nezbiera simultanne. Funkcia je
potrebna pri tvorbe vztahov: pravidelnost, pri€inno-
dosledkové vztahy, zaver, protireCenie, hypotéza, s€itanie,
nasobenie, delenie, indukcia, dedukcia, analogické mysle-
nie. Je klfiCova pri objavovani esencidlneho vztahu
pri identifikacii problému. Je tiez rozhodujucou socialnou
funkciou umozfujicou vnimat uhol pohfadu toho druhého.

V elaboracnej faze mentalneho aktu (Tab. 2) su potrebné
funkcie: 1. Schopnost uchopit’ existenciu problému nielen
aktivuje k elaboracii, ale aj orientuje na relevantné oblasti.
Uroveri komplexnosti, s akou jednotlivec urobi analyzu
problému, podnecuje ktvorbe kreativnych hypotéz. 2.
Schopnost rozliSovat’ medzi relevantnymi a irelevantnymi
udajmi funguje ako filter alebo pomocnik v naslednych
operaciach elaboracnej fazy. Je totiz potrebné vnimat rele-
vantnost udajov v €ase a v celkovom plane aktivit, ¢o
ovplyviuje efektivnost’ Cloveka. Tato funkcia je délezita pri
identifikacii dolezitych a nedélezitych udajov, pri straté-
giach overovania platnosti hypotéz a pod. 3. Spontanne
porovnavacie spravanie je kfu€ova funkcia vo vytvarani
vztahov medzi izolovanymi kuskami informacie. Tvorba
zaverov, hypotéz, pri€inno-désledkového vztahu, casu
a priestoru, poradia, rieSenie problémov, selekcia cielov
zahffiaji vztah medzi objektmi a udalostami. 4. Siroké
mentalne pole velmi Uzko suvisi so schopnostou sa roz-
pominat. Pri vstupe ovplyvriuje zbieranie informacii — su
potom zbierané takym spdsobom, Ze nadvazuju na dalSie
relevantné informacie. 5. Potreba sumativneho spravania
je ako funkcia Specifickou dimenziou zlozitejSej funkcie:
neepizodické vnimanie reality, teda schopnost vnimat
objekty audalosti vo vztahoch, ktora je predpokladom
na tvorbu tzv. mentalnych zobrazeni (predstav). 6. Projek-
cia virtualnych vztahov je pripravenost a schopnost' zakla-
dat’ vztahy medzi izolovanymi a neprepojenymi informa-
ciami, obzvlast tie, ktoré nie su okamzite a priamo pozoro-
vatefné. Funkcia umozhuje ziskavat velké mnozstvo virtu-
alnych Casovych, priestorovych, geometrickych, analogic-
kych, tranzitivnych vztahov. Je to vedoma zamerna formu-
lacia aintegracia vztahov vramci skusenosti (najskér
priamej, potom zvnutornenej) aich zamerné znovuziska-
vanie z pamate pri ich projekcii na ind uroven skusenosti
(napr. skusenost s vlastnostami prvkov vedie k tvorbe
vztahov medzi nimi a sa prenaSa do odhadu priebehu
chemickej reakcie v organickej chémii). Prilezitost k pro-
jekcii vztahov vytvara aj Struktdra hodiny tym, Ze umozniuje

premostovat koncepty, slovnu zasobu a kognitivne zovSe-
obecnenia napr. s praktickym zivotom. 7. Potreba logické-
ho dbkazu je funkcia viazana na schopnost uchopit’ exis-
tenciu problému. Ziak hlada logicky dékaz a preto vie, pre-
¢o odpovedal ur€itym spdsobom. Vnima racionalitu sveta
ato ho motivuje k hfadaniu rieSeni. 8. Internalizacia spra-
vania, (zvnutornenie, osvojenie informacie, predstava uda-
jov vnutornym zrakom) je nevyhnutnd pri planovani buduc-
nosti alebo analyze minulosti, pretoZe ich udaje nemézeme
vnimat zmyslami, ale su potrebné mentéalne zobrazenia
(predstavy v mysli). Pomocou mentalnych zobrazeni mys-
lime, ked predvidame urcity jav na zaklade daného pravid-
la, hfadame ciel, orientujeme sa na ciel a alebo vyberame
ciel. Tvorba zobrazeni si vyzaduje vysoku uroven abstrak-
cie aindukcie. Predstavy mo6zu byt vizualne, sluchové,
verbalne alebo v podobe Cisel a symbolov. Pri pouzivani
predstav su potrebné symboly a logickd manipulacia s nimi
9. Planovacie spravanie je prepojené s internalizaciou
spravania a projekciou virtualnych vztahov. Znamena nie-
len stanovovanie cielov, ale aj oddelenie cielov od pro-
striedkov, uvedomovanie si krokov veducich k ciefu, stano-
venie ¢asovej postupnosti ato podla vhodnosti v zmysle
investicie, ekonomickosti a realizovatelnosti. Zahffia
schopnost spocitat naklady. RozliSenie medzi ciefmi a
prostriedkami umozriuje prispésobit sa novej situacii alter-
nativnym planom. 10. Neepizodické vnimanie reality je
vysledkom porovnavacieho spravania a sumativneho spra-
vania, realita nie je vnimana len konkrétnymi senzomoto-
rickymi sp&sobmi. O realite si potrebujeme urobit predsta-
vy, aby mohla byt kategorizovana a aby boli ustanovené
vztahy medzi objektmi a udalostami. Tato funkcia aktivizu-
je k organizacnej aktivite.

Vystupna faza mentalneho aktu (Tab. 3) zahffa ziadané aj
neziadané funkcie: 1. Egocentricky spdsob komunikacie
tvaruje zavery elaboracie v zavislosti od toho, ako si ¢lovek
uvedomuje potreby a charakteristiky divakov, &i poslucha-
Cov. 2. Blokovanie je funkcia, ktora sa objavuje v streso-
vych situaciach, ked jednotlivec nesie emocionalne bre-
meno zlyhania. Vyjadruje neschopnost’ spravne spracovat
vlastné zlyhanie. 3. Funkcia odpoved pokus — omyl vyjad-
ruje neschopnost jedinca vytazit poucenie z predchadza-
jucich pokusov, osvojit si a zabudovat' stratégie a pred-
chadzajuce rieSenia do odpovede na novu opakovanu
expoziciu. Ovplyvriuje efektivitu jedinca. 4. Vizualny trans-
port je funkcia zodpovedna za zachovanie jednotlivého
vhimaného obsahu medzi vstupnou a vystupnou fazou. Jej
nedostatok sa méze prejavit s narastanim zlozitosti obsa-
hu.

Feuerstein s kolektivom autorov (2006) vypracoval metodi-
ku, ako tieto funkcie identifikovat, rozvijat a ako ich hodno-
tit. Tieto funkcie sa kvoli efektivite maju vyuCovat’ ako sa-
mostatny uCebny predmet, ale jednotlivé principy sa daju

Cislo 1, 2014, rocnik 18
ISSN 1338-1024

18

bioldgia ekoldgia chémia
http://bech.truni.sk/



pouzit a aj sa pouzivaju aj v prirodovednych predmetoch
(Adey, a dalSi, 1994). Vdaka nej sa problémové deti mohli
zaradit uspedne do Zivota, deti s Downovym syndrémom
vyStudovali strednu Skolu a zalozili si rodinu, pomoc nasli
mnohé traumatizované deti, pristahovalci alebo ludia po
porazke. PreCo tieto principy neimplementovat do vyucby
zdravych deti? Autori tohto ¢lanku sa pokusili aplikovat
Feuersteinove principy do vyuCovania 6. ro¢nika chémie
ZS zatial s pozitivnym ohlasom u deti, blizsie vysledky
budu este publikované.

Niektoré kognitivne funkcie rozvija ucitel konkrétnymi
uebnymi ulohami v predmete (porovnavanie), niektoré
postupnostou €innosti vyu€ovacej hodiny (napr. sumativ-
ne, planovacie spravanie), niektoré svojim postojom (po-
tlacenie blokovania). Feuersteinova metodika je zaloZena
na postupnom rozsSirovani repertoaru a zvySovani kom-
plexnosti kognitivnych procesov, kym u€ebny predmet je
zalozeny na postupnom rozSirovani a zvySovani komplex-
nosti u€iva, teda na inych prioritach. Predsa v3ak jednotlivé
tematické celky v predmete rozvijaju urcity typ myslenia.

Ich spristupfiovanie by preto malo reSpektovat a vedome
sprostredkovat’ principy rozvijania prislusnych kognitivnych
funkcii. Prispeje to k osvojeniu a prehibeniu klugovych
kompetencii pre celozivotné vzdelavanie, aj keby Ziak Spe-
cifické jednotlivosti daného uCebného predmetu Easom
zabudol.

ADEY, P.; SHAYER, M. 1994. Really raising standards: Cognitive
intervention and academic achievement. New York : Routledge,
s. 208. ISBN 978-0-415-10145-5.

FEUERSTEIN, R., FEUERSTEIN, R.S.; FALIK, L., RAND, Y.
2006. Creating and Enhancing Cognitive Modifiability: The
Feuerstein Instrumental Enrichment Program. Jerusalem : ICELP
Publications, s. 476. ISBN: 965-7387-00-0.

URADNY VESTNIK EU. Odportcéanie Eurépskeho parlamentu a
Rady z 18.12.2006 o kltu¢ovych kompetenciach pre celoZivotné
vzdeldvanie. [Online] 30. 12 2006. [Datum: 20. 04 2011.]
http://ec.europa.eu/dgs/education_culture/publ/pdf/ll-
learning/keycomp_sk.pdf.

Tab. 1 Kognitivne funkcie vstupnej fazy mentadlneho aktu. Spracované podl'a Feuersteina (2006)

KOGNITIVNA | « POPIS FUNKCIE > PREJAVY NEDOSTATOCNE
FUNKCIA % KOGNITIVNA CHARAKTERISTIKA FUNKCIE VYVINUTEJ KOGNITIVNEJ FUNKCIE
= CHARAKTERISTIKY MEDIACIE
1. = pozornost pri zbere mnoZstva a kvality udajov vhodnych na » prejavuje pasivitu v pozornosti pri zbiera-

Zaostrené a vykonanie Ulohy.

ni esencialnych informacii.

presné ¢ vnimanie vyznamnosti alebo kvality udajov, nevynechanie rele- = podporit aktivnhe a pozorné zbieranie
vhimanie vantnych udajov, pozornost nevyhnutnym udajom, udajov, zvySovat povedomie, Ze ide
e precizny zber nevyhnutnych tdajov (udaje neskresluje). o investiciu €asu a usilia do kontinual-
< vytvorené prepojenie vstup — elaboracia (ciele elaboracie orientuju neho zberu udajov.
pozornost pri vstupe na relevantné udaje v ulohe, takze zber
udajov je kompletny a presny vzhladom na ciele elaboracie.
2. = schopnost alebo sklon organizovat oéakavanu realitu (objekty, » zavislost' na tele (musi natocit’ svoje
Casova a udalosti), telo, aby dali odpoved, nevie sa vyjadrit
priestorova = schopnost narabat’ s objektmi / udalostami vo vztahu k referencii slovne),
orientacia Vv ¢ase / priestore. Vnimanie reality je vyjadrené v ¢asovo- » zlyhava v neverbalnych testoch

priestorovych vztahoch,

predchadza nasledku = €asovy vztah).

zmeny).

miesta, ¢asu...),

a efektivne s nimi manipulovat'.

hladame alternativy,

novych informacii).

vnimanie komplexnych vzt'ahov medzi adajmi (pri¢ina vzdy

e schopnost’ oddelit’ sa od udajov z okamzitého vnemu (vnima-
nie minulosti, buducnosti, aj vzdialeného priestoru),

e vhimanie procesov zmeny, jej spravne hodnotenie v ¢asovych
rozmeroch (psychologicky ¢as stazuje objektivne hodnotenie -

% organizované Sifrovanie informacie do pamate (napr. podla

funkcia je komplexna a ma vysoky stupen abstrakcie (kon-
cept Casu je eSte abstraktnejSi nez koncept priestoru), preto vel-
mi zavisi na procese mediacie. Casové vztahy sl externé vogi
udalostiam a objektom (zmyslami vnimame zmenu, nie ¢as).

Vnimame priestor, nie priestorové koncepty, k tomu je potrebna
schopnost’ tvorit’ reprezentacie (budovy, mesta... ako body)

“ vnimanie relativity organiza¢nych konceptov priestoru a ¢asu
(,teraz" sa stale meni, priestorové vztahy dané polohou pozoro-
vatela, poloha dava pozorovanému hodnotu),

< vhimanie sekvencnosti ¢asu a priestoru (pred, za), so sekven-
¢nostou virtualneho Easu a priestoru narabame pri planovani,
ked predvidame podmienky, obmedzenia, potencial, uginky a

< vyZaduje si rychlu internalizaciu relevantného okolia a hfadanie
alternativnych rieSeni (rychle spracovanie vnimaného na zaklade

vzt'ah k preciznosti vo verbalnych na-
strojoch aich absencia:
a) ak chyba sumativne spravanie, nevnima
poradie objektov, udalosti;
b) nevie precizne a presne pouzit’ vstupné
udaje.
ist' za ,,tu a teraz*, za izolovany objekt,
i udalost (napr. ak sprostredkujeme his-
torickt minulost, podporuje sa myslenie
zaloZené na vnutornych reprezentaciach,
to vedie k schopnosti planovat vo vztahu
k budicnosti = rozvoj hypotetického mys-
lenia)
oznacit’ vSetky udaje ¢asovymi a prie-
storovymi udajmi.

Cielom je dosiahnut automatizaciu
konceptov ¢asu a priestoru.
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3. = schopnost'/ sklon identifikovat’ objekt ako ten isty napriek zmenam » identifikuje objekty na zaklade sekun-
Zachovanie Vv niektorych ich rozmeroch, vlastnostiach, orientacii. darnych vlastnosti,
konstant o identifikovanie objektov patriacich do jednej skupiny, > ma tazkosti v tvoreni spojeni medzi
e rozliSovanie medzi esencialnymi a druhotnymi vlastnost’ami podobnymi objektmi a udalostami, ktoré
objektu zalozena na: presli zmenou alebo medzi dvoma po-
% schopnosti abstrahovat’ (izolovat urgiti értu a porovnat ju vo dobnymi objektmi, ktoré sa javia rozdiel-
vztahu k definicii objektu), ne.
< vnimani ,vratnosti“ zmeny (vnimanie miery, do akej je zmena = davat’' mena (identické alebo rozdielne)
stala, do akej miery sa da objekt zvratit do pévodného stavu). objektom, ktoré presli zmenou + vysvetlit,
pre€o zmenil alebo ponechal meno / de-
finiciu,
= zachovavat’ konstanty aj pre udalosti
(napr. suvislost medzi roznymi situacia-
mi, kde sa prejavila agresia by sa mala
prejavit v zachovani kon$tant aj pri sude).
4. = schopnost identifikovat’ Groveri preciznosti poZadovanej urcitou » je impulzivny,
Preciznost’ ulohou. » nekonzistentne a nepresne zbiera
a presnost’ e pritomny umysel ustrazit’ droven preciznosti pozadovane;j pri udaje,
pri zbere zbere Udajov, aby boli pozbierané vSetky esencialne informacie » nie je schopny analyzovat’' ulohu
udajov pre ulohu alebo aby sa informacie neskreslili. z pohladu urovne preciznosti,
pozn.: pricinou nedostatku preciznosti pri vystupe je egocentrizmus » chybne porovnava objekty pri vstupe.
v medziludskych vztahoch (napr. nevnima potreby posluchacov) = vSeobecna potreba preciznosti
< vnimanie Urover preciznosti, ktoru si tloha vyzaduje, sa pretavuje a presnosti vznika v procese interakcie
do existujucej potreby alebo vhladu, ¢o vplyva na to, s dietatom a ich okolim, kde kazda stra-
a) kol'kokrat maju byt Udaje skenované; na dostava spatnu vazbu o pésobeni
b) kol'ko €asu treba na skenovanie, odkazu odovzdaného tomu druhému,
c) aky typ procesu na kontrolu Uplného zberu udajov zvolit. = zaostrovat’ povedomie (pyta si precizne
odpovede),
= ak predmet nie je v pritomnosti poslu-
chaca, obzvlast’ venovat pozornost pri
zbere udajov,
= vytvarat u Ziaka vS§eobecnu zvnutornenu
tendenciu k preciznosti podporovat
preciznost inStrukciami: polozte na chvi-
lu pera..., zvyraznite si dolezité slovo...
5. = pripravenost’ alebo sklon dat do suvislosti vSetky zdroje » Ciasto€na elaboracia produktov vstupnej
Simultanne relevantnych informéacii suc¢asne, fazy, ked je na to upozorneny, zase urobi
pouzitie = systematicky pristup k zdrojom informacii a ich prepajanie. CiastoCny produkt — treba mediovat po-
dvoch alebo < zakladny sklon spajat’ udaje, informacie su vnimané simultanne stupné radenie (sekvenovanie).
viacerych a su prepojené v procese porovnavania, = zvySovat povedomie potreby vysSetrit’
zdrojov «» prekonavanie bariér berucich pozornost: vSetky komponenty Udajov,
informacii a) minimalizovanim informaéného zat'azenia v skorych fazach = vstupné informacie vzdy naplanovat’,

vstupu,
b) rozvinutim stratégie koordinacie a spajania udajov, ktoré su
prijimané za sebou.

viest tak, Ze postupne spaja zdroje
udajov a vytvara spajajuce koncepty.

Tab. 2 Kognitivne funkcie elaboracnej fazy mentalneho aktu. Spracované podl'a Feuersteina (2006)

KOGNITIVNA e POPIS FUNKCIE > PREJAVY NEDOSTATOCNE VYVINUTEJ
FUNKCIA < KOGNITIVNA CHARAKTERISTIKA FUNKCIE KOGNITIVNEJ FUNKCIE

= CHARAKTERISTIKY MEDIACIE
1. = uvedomenie si existencie problému, jeho zaZivanie » Vytvara vztahy pred dokonéenim ziskavania udajov,
Schopnost’ a definovanie. » Nepocit'uje nesulad medzi vnemom a poznanim,
uchopit’ ¢ pritomnost’ spojitosti medzi vnemom jednotlivej > Chyba rozmanitost’ potrieb, ktora sa vyvija na baze
existenciu udalosti a tym, €o treba urobit’ na vyrieSenie alebo kultdrnej skusenosti,
problému pri konani podfa udalosti (jasna definicia problé- > PririeSeni Skolskych uloh nie su mu ani Stylizacia

mu),

e konfrontacia medzi nekonzistentnymi, protikladnymi
alebo protireivymi Udajmi tdajmi vyvola nerovno-
vahu (podla chapania Piageta).

Zalozena na:

% preciznosti a intenzite zberu udajov vo vstupnej faze
(proces identifikovania problému je v podstate typ
vztahu),

«» procese porovnavania (vnimanie protirecenia),

«» aktivacii predchadzajuceho poznania (rozpor: to, ¢o
viem vs. to, ¢o prijimam),

< aktivnom kognitivnom Usili objavit ,skryté“ prvky
problémovej situacie.

problému, ani instrukcie jasné.

= Vytvérat potrebu hfadania vhodnych vzt'ahov medzi
znamou informaciou a rozmanitymi zdrojmi vnimanej
informacie.

= Aktivne budovat povedomie pri€in a prirodzenosti
znameho stavu objektov a udalosti.

= Sprostredkovavat potrebu logického dékazu (= po-
trebu logickej rovnovahy medzi udajmi).

= Podporuje vykonavanie procesov porovnavania.

20

Cislo 1, 2014, rocnik 18
ISSN 1338-1024

bioldgia ekoldgia chémia
http://bech.truni.sk/




2.
Schopnost’
rozliSovat’
medzi
relevantnymi
airelevantny

Relevantnost sa vztahuje na to,

a) ¢i udaje maju / nemaju byt vzaté do uvahy,

b) do akej miery sa tykaju rieSenia (okrajovost),

c) kedy ich vziat’ do uvahy,

d) po ktorych udajoch alebo v akom kontexte maju
byt vzaté do uvahy.

» Robi chybnu elaboraciu v dosledku pouzitia irelevant-

nych udajov.

» Zlozity elaboracny proces, berie do uvahy vel'mi vela

informacii, ktoré sa nakoniec odhodia.

» Je neusmerneny a nesustredeny pocas vstupnej fazy.
» Nema dostatocné povedomie ciela.

mi adajmi » Nepostrehne distraktory.
<+ Relevantnost kroku je preduréena stanovenim cie- » Nespravne alebo nejasne formuluje ciel.
fa, ktory sa stanovuje pri uvedomeni si existencie = Vytvérat potrebu rozliSovat’ medzi relevantnym
problému alebo je produktom komplexného pro- a irelevantnym.
cesu dedukcie. = Vytvérat aktivny deduktivny proces po zadefinovani
ciela.
= Podsobit proti tendencii evokovat irelevantné vlast-
nosti.
= Brzdit Ziakovo ponahlanie sa vyrieSit ulohu a davat
mu za Ulohu planovat’ vstupné a elaboracné aktivity.
3. = schopnost automaticky porovnavat. » Ma kognitivny a emoény nedostatok, o modze byt
Spontanne « Uspesny proces porovnavania. prepojené na Uzke mentalne pole (= obmedzené len
porovnavacie | e Dostatok uvedomenej potreby porovnavat — prici- na to, €o vnimame).
spravanie nou nedostatku byva neskulsenost porovnavat, ne- | » V skuskach zlyhava pri hodnoteni alternativ.
efektivnost v porovnavani, pocit zlozitosti, poma-
lost' v spracovani, nedostatok preciznosti. = Vysoka frekvencia mediacie tejto funkcie (Casto klast
% Funkcia sa sklada z ¢asti: otazky, ktoré nutia porovnavat a tym upriamovat po-
a) Mentalne zbieranie viacerych objektov za i¢elom zornost' na jednotlive vlastnosti).
tvorenia asociacii, pricom je dblezité subezna po-
zornost viacerym zdrojom informacii.
b) Pouzivanie existujucich konceptov, ktoré budu
potencialnymi kritériami na porovnavanie rozdiel-
nych objektov.
c) Pochopenie ulohy tejto funkcie pri vytvarani vzt'a-
hov medzi predmetmi.
4, = neobmedzenost v kombinovani a koordinovani in- » Je nepripraveny alebo ma obmedzenu potrebu pristu-
Siroké formacii potrebnych na operacné myslenie, takze pit a pracovat na ulohach, ktoré maju velké mnozstvo
mentalne objekty a udalosti st brané do uvahy vo vztahoch, subeznych premennych.
pole nie ako nezavislé jednotky. » Externé miesto kontroly (zavisly od toho, €o sa mu
¢ V elaboracnej faze su pritomné vhodné procesy deje).
a stratégie na organizovanie poloziek a ich integ- | > Vypracuje informéacie pasivne a nahodne.
raciu do koherentného zoskupenia > Nie je ochotny prijat’ vyzvy.
«» Komponenty funkcie:
a) Sebavnimanie schopnosti kontrolovat’ svoje men- | = Sustredit sa na vSetky tri komponenty.
talne pole (= pochopenie, Ze uchovavanie = Vytvarat prostredie, v ktorom komplexnost’ tloh po-
a znovuziskanie informacii z pamate je aktivny stupne narasta.
a kontrolovatelny proces zaloZeny na kategoriza- = Poskytnut Ziakovi nastroje na vykonavanie tejto funk-
cii a konceptualizacii vztahov medzi polozkami). cie.
b) Rozvoj aktivnych procesov organizacie udajov na | = Vyzvy vytvarat kontinualne a zaujimavo.
zvacSenie objemu paméte (napr. tvorba kategdrii). = Zabezpeluje zdroje.
¢) Vnimanie pamate ako procesu rekonstrukcie
uloZenej informacie.
5. = zakladna potreba zoskupovat vztahy medzi prijatymi | » Ma nesulad medzi jednotlivym poznanim faktov
Potreba podnetmi. a schematickymi vzt'ahmi, ktoré sa vytvoria zamer-
sumativneho o Automatické zoskupovanie do zmysluplnych nym ¢inom (pozna mena bratov a sestier, ale nevie
spravania skupin vytvorenim vztahov a pouzitim kritérii rychlo, kolko ich je).
(mnoZstvo, frekvencia, poradie...). » Ma tazkost internalizovat, ktora sa prejavuje na zavis-

“ Tvorba vzt'ahov medzi zdanlivo izolovanymi ob-
jektmi a udalostami.

% Je prizmou, cez ktori mame realitu zakusat
a organizovat — rozborom vnimanej reality (trie-
denim a pocitanim) sa porozumenie a organizacia
reality stava zmysluplnejSou.

losti od vizualneho pola, pretoze usporiadanie vni-
maného je ako amorfny oblak.

= ZvySovat’ povedomie, Ze sumacii treba porozumiet,

treba ju podniknit a zvladnut ako €ast internalizacie.

= Vytvarat’ podmienky na sumaciu — zoskupovat, porov-

navat, od¢itat, nasobit’ pripady.

= Vytvarat’ vSeobecnu potrebu zoskupovat skisenosti —

prepajanim detskych pozorovani spatnou viazbou
spolo¢nej skisenosti a upriamenim na videnie vzorov
zoskupovania.
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6. = pripravenost vytvarat vztahy medzi izolovanymi » (Prilisna) konkretizacia fudskej aktivity.
Projekcia a neprepojenymi polozkami informécii, obzvIast » zriedkavé a obmedzené procesy elaboracie.
virtualnych udajov, ktoré nie st priamo a bezprostredne pozo- > Uzke mentalne pole.
vzt'ahov rovatelné. » Epizodické ponatie reality.
e Spaja jednu sadu pripadov (reprezentovanych vnu- > Slaba internalizacia skusenosti.
torne) s inou, ktora moze byt priama alebo zakusa-
na virtualne — napr. brat a ,brat* = blizky priatel. = zvySovat povedomie potencialnych vzt'ahov
Pozn.: Virtuélny vztah nie je pritomny v priamo po- v podnetoch: musi byt slovne vyjadrené
zorovatelnej realite, ale je produktom subjektivnej a praktizované:
interpretécie, ktora dava priamej skusenosti vyz- a) povedomie vstupnych vztahov,
nam. Virtualne vztahy su napr.: velkost, priestor, b) potreba vztahov a metddy ich tvorenia,
éas, niektoré vztahy pricinnej stvislosti a rodinné ¢) proces projekcie — napr. ak nevidime hfadany vzor /
vztahy (pozicia v rodokmeni), priatelstvo. vztah, vedome selektujeme irelevantné podnety.
« Vyzaduje integraciu a pouzitie viacerych procesov:
a) Prekonavanie tendencie epizodického vnimania
reality vedomym, zamernym a kontrolovanym Usi-
lim tvorit vztahy a premietat’ ich.
b) Identifikacia a registrovanie skrytych
a nejednoznacnych vzt'ahov.
c) Percepcia charakteristického rysu
arelevantnosti ocakavanej k primeranej projekcii
do novej situacie.
d) Porovnavanie holych faktov ziskanych skusenostou
a virtualnou dobrou kvalitou (napr. porovnat’ never-
balnu re€ tela s tym, €i to vyzera ako priatelstvo).
7. = prejavuje potrebu logického dbékazu podporujticeho » Prejavuje obmedzenie v definovani problémov.
Potreba zavery alebo usilie rieSenia problémov. » Chyba hladanie rieSenia (neprekaza im nelogickost)
Iogického e |nterné a externé vnimanie je racionalne, podrobené v désledku nerozvinutého systému potrieb, pretoze
dékazu pravidlam logiky veducej k rieSeniu problému, Cize dbkaz nebol brany prostredim ako ddlezity, ziadany
svet je vnimany ako zakonity, organizovany, po- alebo relevantny.
chopitelny a kontrolovatelny.
Pozn.: Jedinec formuje usudky zohladrnujuace ucinnost’
e Rozoznava existenciu problému, je si vedomy logic- odpovedi, ktora je zaloZena na spésobe, akym ich
kého nestladu medzi objektmi, udalostami, vztah- druhi prijimajd. Prijatie jeho riesenia ma silny vplyv na
mi. motivaciu zapasit o vytvorenie logického dbkazu.
= Vytvarat’ kognitivny konflikt medzi momentalnym
% Porozumenie zakladnym pravidlam racionality (po- podnetom a predchadzajdcimi podnetmi.
sun od schopnosti akceptovat paradoxy = VStepovat' potrebu a zruénosti aplikovania logickej
k logickejsim dokazom pravdy). analyzy na vysledky spravania pri rieSeni problémov
+ Pohlad na seba a realitu — hnacia sila napravit prob- (vStepit princip: st dovody pre kazdy ¢in). _
lém a nadobudnut tak kognitivnu rovnovahu. = Vysvetlovat’ pri¢iny za zjavnymi, pozorovatefnymi,
+ Pouzitie logickych dokazov na obhajenie domnienok znamymi objektmi a udalostami a tym sprostredkovat
a presvedéeni. existenciu celych systémov dévodov a komplikacii
(mediacia vyznamu veci ma silny motivaény naboj).
= Ziadat’' vysvetlenia a priklada k nim velk( emocionalnu
vyznamnost.
8. = rozvinutie zvnutorneného mentalneho obrazu, ktory » Velka zavislost’ na konkrétnych udajoch ziskanych
Internalizacia sa pouZziva pri ¢innostiach elaboracie vnimanim (je viazany na priamu skusenost).
spravania e Opiera sa viac o abstraktné mentalne reprezenta- » Chaba pripravenost pouzit systém reprezentacii, ktoré

cie (predstavy) nez o vnimané konkrétne udaje pri
operaciach pocas elaboracie

« pri€iny existencie funkcie:

a) kognitivne — dostatok vhodnych a efektivnych sys-
témov reprezentacie

b) emocionalne — pripravenost’ pouzit’ systémy pred-
stav ako nahradu reality vnimanej zmyslami

c) planovanie spravania — dostatok ,zruénosti“ vyvijat
symbolické obrazky

% zahfna proces konverzie udajov zo zmyslov na
mentalne nahrady — vizualne, sluchové, verbalne
reprezentacie (predstavy), Cisla, symboly

umozfiuju aktivne pouzivanie zhromazdenych infor-
macii, obomedzené pouzivanie symbolov, znakov,
sprostredkovanych konceptov.

» Pri asociaciach navrhnu len veci, ktoré maju pred

o¢ami.

» Rozpravanie zazitku je velmi konkrétne a je priamo

pozorovatelnou perspektivou.

» Neschopnost’ odlozit' odmenu a z toho vyplyvajlca

neschopnost predstavit' si budicnost'.

= Ukazovat pozitivny postoj voci procesu internalizacie.
= Zdodraziovat planovanie pred konanim.
= Ziadat rekonstrukciu minulych skusenosti, aby doslo

k aktivnemu pouzivaniu ziskanych reprezentacii.

= Povzbudzovat dieta k odlozeniu odmeny na neskor.
= Davat ustne vysvetlenia a zniZzovat spoliehanie sa na

Udaje zo zmyslov na minimum.
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9.

= schopnost predstavit si ciele vzdialené pritomnosti,

» ludia v ohrozeni sa nenaucili planovat, lebo nemohli

Planovacie pricom ich obsah nie je vagny. aktivne ovplyvriovat svoju buducnost; naucili sa, ze
spravanie e rozliSovanie medzi cielmi a giastkovymi cielmi, cielmi nemaju na vyber.
a prostriedkami,
e schopnost organizovat udalosti v asovom poradi = zacat kratkodobymi planmi a postupne ¢asové obdobie
v buddcnosti, predizovat, . o .
e schopnost rozdelit budtice neuréité ciele na zlozky vytvorit potrebu planovania rozsirenim rozsahu potrieb
a tadia, urgit kritéria ucelnosti, alternativy, Ziaka, tak aby len nereagoval na situacie, ale ich gj
e schopnost porovnat ciele s potrebami a tak stanovit riadil.
ich relevantnost,
« schopnost prevziat vnutornu kontrolu nad udalosta-
mi priamej skusenosti,
« schopnost zoradit' detaily v Case a zhodnotit ich
vhodnost.
10. = schopnost vidiet objekty a udalosti v case » chyba komparativne spravanie, zazitky su izolované,
Neepizodické a priestore. neprepojené, konkrétne, tu a teraz,
vnimanie e schopnost prepgjit objekty a udalosti » nedostatok kategorizacie a sumacie, pozorovat senzo-
reality s predchadzajlcimi skisenostami, motoricky Styl,

e je to aktivny postoj k zazitkom organizovanim, uspo-
riadanim, zhrnutim, porovnavanim udalosti a ich
zasadenim do $irSieho zmysluplného kontextu.

«ma sebaobraz tvorcu informécii,

« tvorba informacii (zaloZena na potrebe jedinca
spajat, porovnavat, znovu si pripomenut, usporia-
dat, zoskupit, preskupit objekty a udalosti),

« pripravenost’ jedinca odpovedat’ na nesulad, ¢o je
zakladom pre rozpoznanie existencie problému.

» nizky sebaobraz prijimatefla,
» mala potreba spajat fakty.

= umoznit dietatu aktivne interagovat' s prostredim tym,
Ze bude pretvarat a menit podstatu svojich skusenosti.

Tab. 3 Kognitivne funkcie vystupnej fazy mentalneho aktu. Spracované podla Feuersteina (2006)

KOGNITIVN e POPIS FUNKCIE > PREJAVY NEDOSTATOCNE VYVINUTEJ
A FUNKCIA % KOGNITIVNA CHARAKTERISTIKA FUNKCIE KOGNITIVNEJ FUNKCIE
= CHARAKTERISTIKY MEDIACIE
1. = neschopnost odliSovat’ seba od inych. » nie je schopny odpovedat alebo konat tak, aby
Egocentric- | e neprebieha jasna vzajomna komunikacia. ho druhi porozumeli,
ké spésoby | < elaboracia nie je prispdsobena predstave o druhych (aké maju | > nechape, Ze druhi mézu mysliet inak, vediet iné,
komunika- vzdelanie, zaujmy, predchadzajlce poznanie...), > predpoklada, Ze Ucastnik rozhovoru je Uplne
cie % nedesifruje vlastnosti partnera, nema Gsilie byt zrozumitelny. oboznameny s jeho odpovedami, alebo ak nie
je, nevyvija Usilie napgjit sa na jeho skusenost
alebo nema vobec zaujem o dalSie interakcie.
Jeho komentare su nejasné, nedavaju zmysel
prijemcovi, pretoZe prijemca nema predcha-
dzajucu skusenost alebo poznanie.
= viest k porozumeniu vlastnosti a potrieb dru-
hych stanovenim kritérii komunikacie
a vyjadrovania zaverov,
= vysvetlovat désledky spravania a alternativne
spOsoby reakcii.
2. = nedostatok iniciativy odpovedat na podnet. » pozeranie do prazdna, frustracia, pla¢, akutny
Blokovanie | e prejavuje sa, ked je pinenie urgitej Glohy prerugené, odpor.
¢ nema ochotu zopakovat pokus zo strachu pred zlyhanim. = posobit preventivne pred impulzivnostou
% Casto nasleduje po impulzivnom spravani, po spravani pokus a priskorymi nespravnymi zavermi,
— omyl, = viest k planovaniu,
+ nevie, ako pokracovat, ako vyhodnotit predchadzajuce kroky, | ® sustredit sa na obnovenie kontroly nad pracou,
ako napravit chyby. = prepojit emociondlne postoje s kognitivnymi
stratégiami.
3. = neschopnost profitovat’ z predchadzajucich pokusov. » hlavnou metddou interakcii dietata s prostredim
Odpoved ¢ neschopnost zahrnit stratégie a predchadzajuce rie$enia do je priama expoziciu voci prostrediu,
pokus — odpovede, » neschopnost’ samostatne formulovat’ postup
omy| e pristup k rieSeniu problémov je pokus — omyl, dosiahnutia ciefa. e
¢ neaplikuje minulu skisenost’ do novej situacie. * sustredit’ sa na jeden vztah Specifického
% vyzaduje si precizne vnimanie, porovnavanie, suméciu, ten- Spravania a dosahs)vanlg 2|z_:1d‘aneho vystupu,
denciu hfadat kauzalne vztahy, = systematl’zoyat’ hladanie ciefov a zachovat’
< désledkom nepoudenia sa z omylu je epizodické vnimanie stanovené ciele, . .
reality. = organizovana Struktura vyuéovania.
4. = schopnost’ zachovat’ dany utvar pri vizuadlnom prenose » rastucou zlozitost'ou utvaru je vizualny trans-
Vizualny Z miesta na miesto, port tazsi.
transport = schopnost vybrat’ ¢ast z mnozZstva moznosti, ktora doplni cely .

utvar.
«» stalost vo vnimani spdsobena silnymi systémami vzt'ahov,
« Siroké mentalne pole: pozornost nie je rozptylena irelevant-
nymi udajmi.

rozvijat metakognitivne poznanie (o tom, ako
pouzit Casové a priestorové koncepty).
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Tento rok sa kona uz 19. rocnik sutaze LieCivé rastliny. Organiza-
tormi sutaze su Environmentalna poradria Studni¢ka, Slovenska
botanicka spolo¢nost pri Slovenskej akadémii vied a Slovenské
narodné muzeum — Prirodovedné muzeum v Bratislave. Vyhlaso-
vatelom sutaze je Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky.

Sutaz je ur€end pre Ziakov piateho az deviateho ro¢nika zaklad-
nych Skol a pre zZiakov prvého az piateho ro¢nika osemrocnych
gymnazii. Do sutaze sa mézu zapgjit Ziaci z celého Slovenska.
Ziaci su rozdeleni do dvoch kategérii — mlad$i a star$i. Ciefom
sutaze je podnietit zaujem deti o lie€ivé rastliny; aby sa ich naudili
poznavat, vedeli, ako sa zberaju a na ¢o sa pouzivaju.

Sutaz prebieha v troch kolach. Kym prvé dve kola su koreSpon-
dencné, tretie kolo je uz ,naZivo, naostro®. Prvé kolo je vo forme
testu, kde sa sutaziaci musia popasovat s teoretickymi znalosta-
mi o vybranych lie€ivych rastlinach. Druhé kolo je tvorivé, to zna-
mena, Ze ziaci musia vyrobit nejaky predmet, vymysliet' literarny
Utvar atd., priCom Uloha je vzdy zamerana na lieCivé rastliny.
Napisany text, resp. fotografiu vyrobku potom sutaziaci posielaju
e-mailom organizatorom sutaze, ktori vyhodnotia obe kola. Naj-
lepsi ziaci z prvych dvoch kél (cca 20 zZiakov z kazdej kategdrie)
postupuju do tretieho celoslovenského kola. To prebieha kazdy
rok vinom kute Slovenska pocas jedného vikendu — prevazne

(Autor fotiek: Eva Ondreasova)

ZAUJIMAVOSTI VEDY

Sufaz Liecive rastliny pre
/e ziakov zdkladnych skl

Raz ako objekt najmodernejsieho
genetického vyskumu

When human decided to settle down 10 000 years ago, they started to
domesticate not only animals but also plants like wheat, barley, and
rye. Even though, rye as a subject of modern research, did not fall
behind in its importance as a main source of energy, due to its
agriculture benefits. Rye genome is less complicated then wheat
genome. 92 % of the rye genome consists from repetitive elements
where 24 % of them are rye specific. With every day we are
discovering more information about the nature of the rye genome
which will help us in the process of understanding the complex nature
of this humble plant.

Botanicky ustav SAV, Bratislava

1
1
1
1
1
i
!
i RNDr. Jana Majekova, PhD.
1
i jana.majekova@savba.sk
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Vv juni. Sutazna Cast tretieho kola pozostava opat z testu, dalej su
Ziaci preskuSani z ur€ovania rastlin (herbarovych poloziek i zivych
rastlin) a napokon ur€uju rastlinni drogu a zapar z nej urobeny.
Najlepsi sutaZiaci su na konci oceneni vecnymi cenami, no vsetci
Ucastnici su odmeneni aspori malou pozornostou od sponzorov
(Caje, propagacné materialy a pod.). No sutazna cast tretieho
kola nie je vSetko. Vikend je doplneny aj tvorivymi dielfiami,
v ktorych si deti vycibria svoje zru€nosti a naucia sa nové veci.
Neodmyslitefnou sucastou je iexkurzia do blizkeho okolia
s odbornym vykladom.

Minuly rok sa tretie kolo uskuto€nilo cez vikend 14. — 16. juna
2013 vo Volovskych vrchoch pri obci Stara Voda. Zu€astnilo sa ho
32 ziakov, 15 €lenov pedagogického sprievodu a 7 ¢lenov odbor-
nej komisie. Vegerny program vyplifialo vyrabanie mozaik z korali-
kov, kvetov z krepového papiera a pozorovanie nocnej oblohy
profesionalnym dalekohfadom. Na exkurzii sme sa zoznamili
s prirodnou rezervaciou Starovodské jedliny. Vyhercovia si od-
niesli cenné knizky &i predplatné Casopisu LieCivé rastliny. Celko-
vo sa do sutaze v roku 2013 zapojilo 323 Ziakov.

Pozyvame vas k ucasti na sutaZi i tento rok. Netreba v8ak dlho
vahat, pretoZze uz beZi prvé kolo. Sutazné otazky a podmienky
sutaze su zverejnené na webovej stranke: www.studnicka.sk

Studnicka (logo)

RNDr. Maja Al Beyroutiova

Katedra genetiky
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Jednou z najvyznamnejSich udalosti v dejinach ludstva bol
okamih, kedy sa ludia rozhodli usadit a zanechat Zivot
lovcov a nahodnych zberacCov plodin. Tato zmena suvisela
s nastupom pofnohospodarstva pred 10 000 rokmi. Ludia
sa snazili domestifikovat nielen zvierata, ale aj rastliny,
pricom medzi prve, ktoré zacali pestovat, patrili pSenica,
jaémen a raz. Aj ked sa v literatire zaoberajucej sa vyvo-
jom a Slachtenim polnohospodarskych plodin nestretava-
me tak Casto s razou, tato plodina sa postupne stala dble-
zitou pre moderny agrarny a geneticky vyskum.
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Raz (po latinsky Secale) je maly, ale polnohospodarsky
vyznamny taxén. Rod Secale zahffia kultivovanu raz siatu
(S. cereale L.) a niekolko divych druhov. Raz je zelend
rastlina s bylou, ktora je vysoka 0,7 — 1,5 m. Do rodu Seca-
le patria obilniny, ktoré sa pre polnohospodarov stali vyz-
namnymi vdaka odolnosti voci réznym poveternostnym
podmienkam a stresovym faktorom. Raz sa vyskytuje v
miernom pasme, avsak rozsirila sa aj do suchych a chlad-
nejSich oblasti. Pestuje sa aj vo vysokych nadmorskych
vySkach a zaroven aj v tropickom a subtropickom podnebi
[8]. Pre moznost rozSirenia raze do réznych klimatickych
pasiem su dblezité jej nasledovné vlastnosti [7,8]:

Obr. 1 Raz siata (Secale cereale L.) [9]

Moderny geneticko-agrarny vyskum pSenice potvrdil, Ze
genom raze (R) je menej zlozity ako gendm pSenice. Je
ZloZzeny zo siedmich parov chromozoémov, €ize v bunkach
sa nachadzaju dve sady po sedem chromozémov [6]. Cel-
kova velkost’ jednej kompletnej chromozémovej sady raze
je vyjadrena v cx jednotkach 1cx = 7917 Mbp (megabaz).
Vzhladom k velkému mnozZstvu vysoko repetitivnych sek-
vencii v gendme raze, je najvacsi medzi obilninami mier-
neho pasma. Je takmer o 40 % vacsi ako gendm psSenice
letnej [5]. Ako ¢len rodiny trav, rod Secale obsahuje vo
svojom gendme opakujuce sa sekvencie (repetitivne ele-
ments). Studie ukazali, ze 92 % z genému Secale pozos-
tava z repetitivnych elementov a 24 % z nich je tzv. raz —
Specifickych, teda sa nachadzaju len u raze [2]. Niektoré z
tychto repetitivnych elementov su dobre charakterizované,
napr. rodina 350 (PSC rodina 250), rodina 120, rodina
5.3H3 a rodina R173 (Guidet a kol., 1991). Rodina 350 a
rodina R173 sa vadsinou pouzivaju na chromozomové
analyzy a vyvoj DNA markerov [1].

V8etky publikacie, ktoré sa zaoberaju medzidruhovymi
klasifikaciami, sa zhoduju v tom, Ze jeden z druhov raze,
Secale sylvestre, ma ako druh osobitné miesto v ramci
celého rodu Secale [3], zatial ¢o vetky ostatné taxony su
navzajom tazsie rozliSitelné. Evoluciu a fylogenetické
vztahy medzi ¢lenmi rodu Secale mbézeme stanovit pomo-
cou repetitivnej DNA. Dalo by sa predpokladat, ze Speci-
fické repetitivne DNA sekvencie vznikli v désledku zmno-
Zenia tzv. pre-existujucich sekvencii u primitivnych pred-
kov. Predpoklada sa, Zze po ich zmnozeni v konkrétnych
miestach sa génové sekvencie rozsirili po celom genéme
procesom, ktory oznaCujeme ako neSpecificka rekombina-
cia. Zaujimava je skutoCnost, Ze od roku 1992 neboli na-

e rast v stresovych podmienkach;

e rast na réznych typoch pdd, priCom su preferované
hlinité pédy, av3ak rastie aj v piesCitej pdde s nizkym
obsahom skodlivin;

e tolerancia na sucho vzhfadom Kk jej rozsiahlemu kore-
novému systému, ktory je pozostatkom adaptacie z
obdobia pred domestifikaciou, kedy rastla na azijskych
stepiach, kde bol minimalny Uhrn zrazok;

e odolnost vo€i chladu, ktora je zabezpelena vdaka
schopnosti produkovat v chladnom pocasi Specialny
protein, tzv. glukanazu. Tento protein zabrafiuje za-
mrznutiu raze az do teploty —35 °C.

Obr. 2 Domestifikdcia rastlin [10]

jdené Ziadne nové repetitivne sekvencie v rode Secale [4].
Bez ohladu na dostatocne bohaté informacie o DNA rodu
lipnicovitych, do ktorého je raz zaradena, v8ak v désledku
zlozitosti gendmu raze zostava vacsina jej DNA sekvencii
neznama. Preto je velky zaujem o identifikaciu novych
DNA sekvencii v gendme raze, ktoré mozu byt v buduc-
nosti pouzité ako nastroje v molekularnych studiach zame-
ranych na genetické manipulacie s tymto druhom.
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OSOBNOSTI A VYROCIA

Ucebnice chémie a vyznamné

osobnosti chémie

Na Zemi Zije viac ako Sest miliard fudi a kazdy Clovek je jedi-
necny zovnajskom, ale predovSetkym svojim spravanim
a myslenim. Su vsak faktory, ktoré maju vSeobecnu platnost.
Tym je aj schopnost porozumiet’ zloZitosti dejov v sucasnosti,
prostrednictvom hlbokého poznania minulosti. LepSie chape-
me postoje, aktivity, reakcie ludi, ked pozname podmienky
v ktorych Zili, pracovali, skumali okolity svet. Preto aj pri oboz-
namovani sa s poznatkami prirodnych vied vo vyu€ovacom
procese prezentujeme uspechy vyznamnych osobnosti, ktoré
prispeli k prehlbovaniu poznania realneho sveta, chapania
urcitych javov aich suvislosti. Vo viacerych pripadoch objav
novych poznatkov nesie meno svojho objavitela, napr. van der
Waalsove sily, Bronstedova tedria kyselin a zadsad, Krebsov
cyklus, Glauberova sol, Markovnikovo pravidlo a pod.
NajcastejSie sa vyznamné osobnosti chémie vo vyucbe pre-
zentuju tak, ze sa uvedie ich prinos pre vedu, pre hibSie po-
chopenie reality, Ci pre prinos objavu pre Cloveka, pre jeho
potreby i zaujmy. Len velmi zriedkavo sa informuje o histo-
rickych, spoloGenskych a osobnostnych podmienkach v kto-
rych objav vznikol, ¢o neprispieva k chapaniu jeho vyznamu
v histérii vedy, ale skor vedie len k jeho mechanickému osvo-
jeniu.

Vyulujuci sa stazuju na nedostatok vyucovacich hodin na
realizaciu potrebného uciva a preto zriedkavo vyuzivaju epi-
z6dy zo zivota vyznamnych chemikov pre vychovné ciele, pre
podporu vnutornej motivacie k aktivnejSiemu, zodpovednej-
Siemu, cielavedomému, spolo¢enskému a komunikativnejSie-
mu zivotnému Stylu.

Zaujimalo nas, ¢i sa Casom meni rozsah prezentovanych
vyznamnych osobnosti chémie v u€ebniciach chémie a &i su
prezentovani aj sucasni vyznamni chemici, resp. ich vyz-
namné objavy, technologické postupy vyrob a pod.

V minulom roku oslavujeme 60. vyroCie Slovenskej akadémie
vied, ale aj 265. vyroCie od narodenia Leopolda Antona Rup-
rechta, vyznamného chemika 18. storocCia, rodaka zo Smolni-
ka (nachadza sa v okrese Gelnica). Zaujimalo nas, &i su vyz-
namné osobnosti v oblasti chémie, ktorych dielo je prezento-
vané nezavisle od €asu, v kazdej ucebnici chémie z rézneho
obdobia, a &i pri prezentovani objavu je uvedeny aj sled dejov,
myslienok, aktivit, ktoré novému poznatku predchadzali.

1
1
i CHEMIA
1

doc. PaedDr. Danica Melicheréikova, PhD.
Ing. Renata Bellova, PhD.

Katedra chémie a fyziky, PF KU v Ruzomberku,
prof. RNDr. Milan Melichercik, PhD.

Katedra chémie, FPV UMB v Banskej Bystrici

Z mnozstva uéebnic chémie sme si na porovnanie vybrali
uCebnice chémie pre gymnazia, pretoze prezentuju SirSi a
hibsi rozsah vedomosti ako na zakladnych Skolach a v popu-
lacii su viac pouzivané ako Specifické u€ebnice chémie pre
odborné Skoly. Ako prvé sme volili u¢ebnice chémie, ktoré sa
pouzivali desatrogia v Ceskoslovensku a ich prvé vydania boli
realizované v osemdesiatych rokoch minulého storocia. 13
Ako protiklad sme do naSej vyskumnej vzorky zaradili najnov-
Sie vydania uéebnic chémie pre gymnazia pouzivané v SR. *~
® A kedze prvy subor sledovanych ucebnic bol pouzivany aj
v Cechach, vybrali sme si na porovnanie aj Seské ugebnice
chémie pre gymnazia, ktorych rok vydania bol v tomto storocCi
(21. stor). "8

Jednoznaéne mozno konsStatovat, Ze pri prezentovani témy
ZlozZenie a Struktara atému je vo vSetkych uvedenych uceb-
niciach orientovanych na problematiku vieobecnej chémie
" venovana najvacsia pozornost z oblasti histérie objavov,
resp. je uvedena cela plejada ucencov, prevazne vsak fyzikov
(tabulka 1). V suvislosti s atdbmom, ako najmenSou a nedeli-
telnou Castou latky, sa spominaju grécki filozofi Leukippos
a Demokritos » * a Tales zMilétu ’. Vo v3etkych sledova-
nych ucebniciach chémie pre 1. roénik gymnazii je venovany
priestor Daltonovej atémovej tedrii. V suvislosti s vyvojom
poznania stavby atomu su uvadzané mena J. J. Thomson, E.
Rutherford, N. Bohr., L. de Broglie, W. Heisenberg, M.
Born, E. Schrédinger. Su to predovSetkym vyznamni fyzici.
Oblast’ Struktary atomu je blizka nielen fyzikom, ale aj chemi-
kom. Svedc¢i o tom aj historka, ktora sa spaja s udelenim No-
belovej ceny v roku 1908 E. Rutherfordovi. Ked si E. Ruther-
ford pregital list od Svédskej akadémie, Ze mu je za vyznamny
prinos pre vedu udeluju Nobelovu cenu za chémiu, tak sa
velmi rozosmial a komentoval to slovami: ,Mal som do Cinenia
s mnohymi premenami, ktoré prebiehali réznymi rychlostami,
ale moja vlastna terajSia premena z fyzika na chemika bola
najrychlejsia zo véetkych, s akymi som sa doposial stretol.“ °
V ucebniciach nechyba ani A. L. Lavoisier, oznaCovany ako
zakladatel experimentalnej vedeckej chémie. V najnovSich
uCebniciach chémie pouzivanych v SR je uvedeny aj jeho
portrét. 5 Mozno konétatovat, Ze v u&ebniciach pouzivanych
v SR *~® je uvedenych najviac portrétov vyznamnych chemi-
kov v porovnani s dalSimi sledovanymi ucebnicami. Portréty
su predovsetkym v Castiach venovanych organickej chémii a
biochémii. V u€ebniciach vSak absentuju informacie o vyz-
namnych uUspechoch slovenskych chemikov. Chybaju aj in-
formacie, ktoré by okrem kognitivnej funkcie prezentovali aj
vychovnu funkciu v chemickom vzdelavani.
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Sledované ucebnice poskytuju len vysledné fakty mno-
horo€nych vyskumov, neprezentuju nedostatky starSich
tedrii, ktoré posuvaju vyskum k novym, hibsim, presnej-
Sim priblizeniam Kk realite. Neuvadzaju sa ani obdobia
v ktorych spomenuté osobnosti Zili, s kym spolupraco-
vali, na €ie vyskumy nadviazali a pod. Nepripomina sa
ani skuto¢nost, Zze na vysledkoch vyskumu sa podielal
kolektiv vedcov a nie iba uvedeny autor, ktory uréitému
javu, objavu prepozi¢al meno.
Najviac historickych podrobnosti z oblasti v8eobecne;j
chémie je uvedenych v ucebnici chémie pouZivanej
vCR 7, kde v Uvodnej kapitole venovanej uvodu do
Studia chémie je pri uvaddzani vyznamnych Uspechov A.
L. Lavoisiera aj opis historického pokusu so zobraze-
nim aparatury, na ktorej 12 rokov experimentoval, kym
dospel k vysloveniu zdkona o zachovani hmotnosti.
V texte sa poukazuje aj na to, ze o dva mesiace skor,
ako A. L. Lavoisier k podobnému zaveru dospel aj J.
Priestley. Text poukazuje na to, Zze neznamym dejom
sa aj vminulosti venovalo viac u€encov, vedcov, vy-
skumnych pracovisk, ich mena vSak zostali v tieni tych,
ktori dokazali z experimentov vyvodit zovSeobecriujuce
zavery a ako prvi ich prezentovali odbornej verejnosti.
Je zaujimaveé, ze v sledovanych su¢asnych ucebniciach
chémie pouzivanych na Slovensku’ av Cechach su
vyznamné rozdiely v prezentacii vyznamnych vedcov pri
prezentacii periodickej sustavy prvkov a chemickej vaz-
by. V u€ebnici pouzivanej na Slovensku je venovana
pozornost historickému vyvoju systematizacie prvkov.
V sledovanych ugebniciach chémie pouzivanych v CR
absentuje historicky prehlad pokusov systematizovania
znamych prvkov do sustav. Viac informacii sa vSak
venuje oblasti chemickej vazby, ktora je z hladiska
chemickej vzdelanosti velmi vyznamna, dolezita pre
chapanie vlastnosti chemickych latok. H. Davy sa uva-
dza v suvislosti s tym, ze uz v roku 1807 (po ziskani
kovov elektrolyzou, napr. sodika, draslika, vapnika) bola
znama suvislost medzi chemickou vazbou a elektricky-
mi silami. P. Drude v roku 1905 navrhol chemicku vaz-
bu pre kovy. Vlastnosti kovov vysvetloval volne sa po-
hybujucimi elektronmi v ich Struktdre, kovovej mriezke.
Vroku 1916 W. Kossel navrhol model iénovej vazby
a vtomto obdobi G. N. Lewis rozpracoval model kova-
lentnej vazby a sformuloval oktetové pravidlo.
Ucebnice venované problematike organickej chémie su
ovela skromnejSie na prezentovanie vyznamnych osob-
nosti chémie. Vo vSetkych ucebniciach organickej ché-
mie v uvodnych Castiach je venovana pozornost' Fridri-
chovi Wohlerovi (1808 — 1882), ktory ako prvy experi-
mentalne dokazal, Ze organicku latku mozno pripravit aj
mimo zivej bunky, bez tzv. zivej sily. Uz ako 16. roCny
(1824) syntetizoval kyselinu Stavelovu hydrolyzou diky-
anu a o4 roky neskér (1828) zahrievanim kyanatanu
amonneho pripravil mocovinu, ktort dovtedy bolo moz-
né izolovat len z mocu cicavcov. Wohler tym definitivne
vyvratil vitalisticki tedriu svojho ucitela, Svédskeho
chemika J. J. Berzeliusa (1779 — 1848).

NHsOCN — H;N—-CO — NH;

Tab. 1 Vyznamné osobnosti vedy prezentované v ucebniciach
chémie pre 1. ro¢nik gymnazialneho studia pouZivanych v neddvnej
minulosti a v stuéasnosti na Slovensku a v Cechdch pri téme veno-

vanej ZLOZENIU A STRUKTURE ATOMU

Vyznamné osobnosti

Ucebnice chémie

CSSR (1)

SR (4)

CR(7)

Leukipos

+

+

Thales z Milétu

+

Demokritos

I. Newton

M. V. Lomonosov

+|+|+]+

J. Dalton

F. Franklin

M. Faraday

J. J. Thomson

A. H. Becquerel

+| 4|+ + ]|+

M. Curie-Sklodovska, P. Curie

I. Curie-Joliotova, F. Curie-Joliot

E. Rutherford

N. Bohr

4|+ |+ +

J. Chadwick

L. de Broglie

W. Heisenberg

M. Born

E. Schrédinger

++]|+ ]+

|||+ ]+

M. Gell-Mann, G. Zweig

|+ |||+ ]+ +

Tab. 2 Vyznamné osobnosti vedy prezentované v ucebniciach
chémie pre 1. roénik gymnazia pouZivanych v sucasnosti na Slo-
vensku av Cechdch pri téme venovanej PERIODICKEJ SUSTAVE

PRVKOV

Ucéebnice chémie

Vyznamné osobnosti

CSSR (1)

SR (4)

CR(7)

Aristoteles

H. Brand

R. Boyle

A. L. Lavoisier

J. W. Débereiner

A. E. B. de Chancourtois

J. A. R. Newlands

W. Odling

J. L. Mayer

+

D. l. Mendelejev

+

o e o N I I I I I I

+

Tab. 3 Vyznamné osobnosti vedy prezentované v ucebniciach
chémie pre 1. rocnik gymnazia pouzivanych v neddvnej minulosti
a v sucasnosti na Slovensku av Cechach pri téme venovanej

CHEMICKEJ VAZBE

Ucebnice chémie

Vyznamné osobnosti

CSSR (1)

SR (4)

ER(7)

H. Davy

P. Drude

W. Kossel

G. N. Lewis

+|+| + |+

J. D. van der Waals +

+

Tab. 4 Vyznamné osobnosti chémie prezentované v ucebniciach
chémie pre 2. a 3. ro¢nik gymnadzia pouzZivanych v nedavnej minu-
losti a v sucasnosti na Slovensku a v Cechach pri ucive

ORGANICKEJ CHEMIE

Ucebnice chémie

Vyznamné osobnosti

€ssrR*?

SR>°®

CR?®

A.W. Scheele

F. Wohler

A. M. Butlerov

F. A. Kekulé

J. H. van’t Hoff

J. A. Le Bel

+ |+ |+ +
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Tab. 5 Vyznamné osobnosti chémie prezentované v ucebni-
ciach chémie pre 3. roénik gymnazialneho Studia pouZiva-
nych v neddvnej minulosti a v stii¢asnosti na Slovensku

av Cechéch pri uéive BIOCHEMIE

Ucebnice chémie

Vyznamné osobnosti

CSsR’ SR® CR’
F. Sanger +
J. Walson
F. Crick
H. A. Krebs

Tab. 6 Vyznamni chemici uvadzani v u¢ebniciach chémie
pouzivanych v CR’

© Vyznamni

3 Ceski Prezentované suvislosti

"g -aé chemici

T ‘2| J.Heyrovsky | 1959 udelenie Nobelovej ceny za chémiu
T ©

<] javitel h Slovych k ktnych
9 0. Wichterle othJal\/ltev }/drgge ovych kontaktnyc
= oénych $o8oviek

g V. Safarik zavie’dli v nazvoslovi koncovky (-ny;
£ -naty...)

£ J. S. Presl . i

w =< podielali sa na tvorbe ¢eského

o 2| J. Jungmann i . L L.

o 8 ~ nazvoslovia chemickych zlu€¢enin

= A. Baték

o 1918 Uprava chemického nazvoslovia
) E. Votoek ) P .

N podla odportuc¢ania IUPAC

Hypotézu o tetraedrickom usporiadani jednoduchych vazieb
vychadzajucich z atému uhlika (109°28") vyslovil v roku 1874
Holandan J. H. Van't Hoff a Francuz J. A. Le Bel. Organicka
chémia sa stala samostatnym vednym odborom po vytvoreni
Strukturalnej tedrie, za zakladatelov ktorej su povazovani rus-
ky chemik A. M. Butlerov (1828 — 1886) a nemecky chemik
Ceského povodu F. A. Kekulé (1829 — 1896). Podla A. M.
Butlerova vlastnosti organickych zlu¢enin zavisia od Struktury
molekul. F. A. Kekulé sa venoval vazbovym moznostiam ato-
mu uhlika.

J. Walson a F. Crick vroku 1953 zistili priestorovu Strukturu
nukleovych kyselin a spolu s M. Wilkinsom v roku 1962 ziskali
Nobelovu cenu z oblasti fyziologie a mediciny. F. Sanger zis-
kal Nobelovu cenu za Strukturu bielkovin. H. A. Krebs objavil
v roku 1937 citratovy cyklus. To, Zze v ucebnici chémie pouzi-
vanej v CSSR nie st uvedené vyznamné osobnosti z bioché-
mie mozno vysvetlit tym, Ze mnohé objavy v biochémii datu-
jeme do obdobia pouzivania u€ebnice, takze tam nemohli byt
uvedené.

Ked sme sledovali vybrané ucebnice, zamerali sme sa aj na
to, Ci prezentuju Uspechy slovenskych &i ¢eskych chemikov.
Tymto smerom sme sa zamerali preto, lebo ani v publikacii o
slavnych osobnostiach Slovenska nie je uvedeny ani jeden
chemik.** V ugebnici chémie pouzivanej v CR’ boli spomenuté
osobnosti, akademik J. Heyrovsky, ktory v roku 1959 bol oce-
neny Nobelovou cenou za chémiu a O. Wichterle, ktory objavil
hydrogélové materidly na vyrobu kontaktnych o€nych SoSo-
viek, ale aj chemici, ktori sa podielali na nomenklature ¢eske-
ho nazvoslovia chemickych zlu¢enin (V. Safarik, J. S. Presl, J.
Jungmann, A. Baték a E. Votocek). Spoluzakladatelom pola-
rografie, za ktoru dostal prof. J. Heyrovsky Nobelovu cenu bol
prof. Dionyz llkovi¢ (1907 — 1980), ktory v roku 1934 sformu-
loval vztah zavislosti medzi polarografickym difuznym pradom,

koncentraciou elektrolyzového roztoku a veli¢éinami charakteri-
zujucimi kvapkovu ortutovu elektrodu, nazvany llkovi€ova
rovnica. Rovnica sa stala medznikom vyvoja polarografickej
metody.

Ucebnice chémie neposkytuju slovenskym Studentom infor-
mécie o uspechoch slovenskych chemikov.

Jednou z kompetencii, ktoré je nevyhnutné v procese vyucby
vSetkych predmetov rozvijat, teda aj v procese vyucby ché-
mie, su komunikaéné schopnosti, medzi ktoré patri aj ,vediet
prezentovat sam seba a prezentovat vysledky svojej prace na
verejnosti, pouzivat' odborny jazyk a uplatfiovat formy takych
komunikaénych schopnosti, ktoré su zakladom efektivnej
spoluprace*.*°

Za vefmi nekomunikativheho vyznamného chemika je pova-
Zovany Henry Cavendish (1731 — 1810), ktory i napriek
uznaniam jeho prvych vedeckych prac o vzduchu, nenaSiel
odvahu ist na zavere¢né skusky po univerzitnom studiu. Jeho
pracovné vysledky mézeme pouzit ako argument, Zze neu¢ime
sa pre hodnotenie, dobré znamky, ale pre vedomosti, ktoré
mbzeme vyuzit pri rieSeni problémov. H. Cavendish sa vo
vede presadil svojou nesmiernou experimentalnou zru¢nos-
tou, ato nielen v oblasti chémie, ale aj fyziky (stanovil prie-
mernu hustotu Zeme). Hoci velmi zriedka o svojich vysledkoch
prace s niekym konzultoval a eSte menej ich publikoval, velmi
starostlivo si ich zaznamenaval. Po jeho smrti prace zverejnil
J. C. Maxwell, ktory zistil, Ze zasluhy za objavenie, ktoré me-
dzitym ziskali ini vedci, mali byt pripisané H. Cavendishovi.
K takymto objavom patri Daltonov zakon parcialnych tlakov,
Ohmov zakon, podstata elektrickej vodivosti, ako aj Charlesov
zakon. Nekomunikativnost' introverta nepripravila H. Caven-
disha len o poctu nazvat objavy jeho menom, ale veda sa
mohla rychlejSie rozvijat. Nemusel by sa venovat priestor
tomu, €o uz Clovek poznal, pochopil. Komunikacia, odovzda-
vanie informacii v izkom okoli jednotlivca, €i SirSej spolocnosti
je v sucasnosti nevyhnutna. Pri uvedenych informaciach treba
zdoraznit, Zze nekomunikovanie s okolim ubera nielen na roz-
voji daného c¢loveka, ale obmedzuje, ovplyviuje aj okolie.
Kolektiv skér prekona prekazky, neuspechy, lahSie nachadza
spravne rieSenia problémovych situacii. H. Cavendish svojim
spravanim nedal najavo, Ze vlastni velky majetok. Po jeho
smrti sa vravelo, ze bol ,najbohatSi z u€encov a najucenejsi
z bohacov*. Jeho majetok sa pouzil na zalozenie a vybavenie
ustavu Cavendish Laboratory na univerzite v Cambridgi. Toto
laboratérium vychovalo mnohych nositefov Nobelovych cien a
vyznamnych oceneni. Dne$na doba je poznacena kultom
penazi. H. Cavendish bohatstvo zdedil, mal vSak v Zivote
vysSie ciele ako ich vyuzit pre osobny prospech. V sucasnej
spolocnosti je malo podnetov k tomu, aby mladi [udia svoje
zivotné ciele smerovali tak, aby osobné ciele nebranili rozvoju
ludstva, vedy, pokroku.
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V Zivote kazdého ¢loveka je délezité, aby sa nezastavil pred
prekdzkami, ale prekonaval ich a dosiahol vytuZeny ciel.
Vhodnym prikladom v tomto zmysle medzi chemikmi, resp.
polyhistormi je M. V. Lomonosov (1711 — 1765). Jeho tuzbu
po vzdelani neutlmili ani prikoria macochy, ktora nepriala jeho
snahe naucit sa Citat, vzdelavat sa. Ako 19. ro¢ny opustil
domov v zimnom obdobi (december) a vybral sa peSo do
Moskvy za vzdelavanim. Cesta do Moskvy mu trvala Styri
mesiace. V $tudiu bol taky usilovny, Ze skusky za tri roCniky
urobil v priebehu jedného roka. Vedomostami prevySoval
nielen svojich spoluziakov, ale aj niektorych profesorov. Pre
svoje nazory sa dostal do vedeckych sporov s vedcami, ako aj
s vedenim akadémie. Pre konflikty musel opustit nim vybudo-
vané kvalitné chemické laboratérium. To ho vS8ak neodradilo
od vedeckej prace. Nové laboratérium si vybudoval vo vlast-
nom dome. M. V. Lomonosov, na rozdiel od H. Cavendisha,
bol komunikaivny vedec, o om sved¢i aj subor takmer 200
publikovanych prac. Mnohé prace v3ak zostali len v rukopise
a boli publikované az po jeho smrti. Takyto osud mal aj jeho
najvacsi uspech v chémii, ktorym bol objav zadkona zachova-
nia hmotnosti. Zakon teoreticky formuloval uz v roku 1748
a experimentalne ho dokazal pri pokusoch kalcinacie kovov
v roku 1756. Zakon o zachovani hmotnosti sa pripisuje A. L.
Lavoisierovi, ktory sa k nemu dopracoval sice ovela neskor
(1772 — 1777), ale bol nim prezentovany Sirokej vedeckej
komunite.”* Presadzovanie novych poznatkov nie je vzdy
priamociary proces.

Historia uz velakrat poukazala na skutoCnost, ze na objavy
musi byt Clovek pripraveny. Tak ako v zZivote D. |. Mendeleje-
va zohral sen vyznamny podiel na objave periodického zako-
na, tak aj v zivote F. A. Kekulého sny boli pri objave zakladov
Struktdry molekul organickych latok. V roku 1855 sa mu pocas
cestovania konskym povozom prisnilo o molekulach. po na-
vrate domov si zapisal detaily sna a dospel k poznaniu, ze
atom uhlika sa moze viazat so 4 dalSimi atbmami a Ze uhliko-
vé atdbmy sa mdzu spajat navzajom a tvorit' retazce. V roku
1862 mal dalSi podnetny sen, v ktorom videl hada, ktory si
chytil koniec svojho tela. Tato predstava ho viedla k myslien-
ke, ze benzén ma molekulu v tvare prstenca a nie, ako sa
dovtedy uvaZovalo, rovného retazca. *2

Velmi zaujimava je aj informacia o tom, ze vyznamnych obja-
vov vo vede je kazdorocne niekolko a tak sa na udelenie No-
belovej ceny ¢aka aj niekolko rokov. Napriklad prof. J. Hey-
rovsky bol nominovany na Nobelovu cenu osemnastkrat a to
Strnastkrat v odbore chémia, jedenkrat v odbore fyzika a tri-
krat v odbore fyzioldgia a medicina.

Sucastou chemického vzdelavania su aj informacie historic-
kého charakteru, ktoré vytvaraju obraz o Urovni myslenia,
vyspelosti experimentovania a poznania fyzikalnych, ale pre-
dovetkym chemickych vlastnosti latok. Zivotné osudy vyz-
namnych osobnosti vedy poskytuju mnohé podnety na zvySo-
vanie zaujmu o chémiu, uvedomeniu si prepojenosti chémie
s beznym Zivotom kazdého jedinca. Chémia je veda, ktorej
oblast vyskumu sa neustale rozsiruje, ¢oho prikladom su nové
odbory, napr. nanochémia. Je len na vyuéujucich aby zvolili tie
najvhodnejsie vyucovacie metddy pri zvySovani chemickej,
resp. prirodovednej gramotnosti. Nech sa &o najCastejSie
u Studentov zopakuje situacia pri hladani oblasti zaujmu ako
v zivote F. A. Kekulého. Ten na podnet rodi¢ov zacal Studovat
architekturu. Absolvoval kurz vedeny vyznamnym svetovym
chemikom Justusom von Liebigom. Ten ho tak nadchol pre
chémiu, Zze zanechal Studium a postupne sa vypracoval na
jedného z najvyznamnejSich chemikov Eurdpy, sveta.
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