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do c . RNDr . Katar 2na

Vyul ovaci epodmieskbcd Vikatedra didaktiky p
apedagogiky,

participat?vneho |ognimu e ="
vovyul ovan? bi ol

Vtomto kontexte cieOom biplo-2spe:

ick®ho vzdel 8vani a:
Modern education implies a fundamental change in the role of teacher 9 8

and pupil in favor of participatory teaching. The real transition from - zhrn%s z8kl adn¥ charakter
transmissible to modern teaching requires a new approach to desig- ci e Op gedni enkach parti8ci pat
ning instruction that begins teaching objectives. In this context, the . .

aim of this paper is: vaniasd'razom na kognit2zvne ¢
i for example, biological education summarizes the essential cha- - pou k 8§z a S na mo g nosti iv y u g i

racteristics of the learning objectives in terms of participatory

. . . = )
education with an emphasis on cognitive objectives, dovane J t _a X O n-pm '0_93 e&ivaaw _p

i highlights the possibility of using Bloom's revised taxonomy of | ovacej dioagmgystai kovam? mi
objectives when designing lesson and diagnosis rate of adoption jeniab i ol o g i ck®ho u | i va g i ak

of biological curriculum students.

Pspegiechod od tramd| medeMkbqryn® vyulovamivea gsb ¥yagadujg
podmleRaneje%la:Jhowyzdel§va|<nt|mr@at‘fﬂrbepoznatkovaVI0 najgrrgej mier
sia bys$ nastaven®zmm1)ksl/4va|bw|'é}]éee?rl%IR?%Y/'%?Xpovas n\ae dosmocsjt ¢ v
sprocesom prechodu od trwmdd VheREERRleREgEYRdOyygnamens,
| ovanie. Ciele vmbsbﬁmmnavg/uulsspmlzuo SVOJerptoatjrbdkhqm/atoéQ
nia viznamne ovplyvRuj % 1/4rovehR pvoezdnarﬁoksotvzppa;pwdq%@c[ﬂazac k
an§vykov §iakov. t 8tortagk mabezpeli S ak.tzvne |
z§kl adnou vizvou gkoly vade- POZBASKPY j(ndan fpog ugllict e @sti@po-v e d o
| §vanie poezgiygaoatfe tl ak Inazn%rh'e)kv-5$t|‘?uzrﬁerf&hnbu‘je resln
| nos Bodmienkachcel ogi vot n®ho. Tuzsdael%rv%Jn@‘é pugve uliteOa ona vy
predpokl ads8 z&sazmdm &pralod 8l €t ¢/Fd'! 0vania), najmio pri
agi aka vyul ovacom procese V?%JWOd'nyaby bolo re§ln ‘
prekonam®s mivywlnoev pmspech parti- C! €1 e viveldevyvania vgdy odr8g
cipat2vyehovania. Je to n@,o(l)pﬁ§clg/4®0yﬁagaﬁ%trty§ﬂ)qnc§b smejevani
sk%usenlch dlllhole@bmousktqrduasaonUOSté Predpokla na real iz
vgak musia Naleko viac popasdVvh bgukdol/]cslkeﬂjlmg?lx}‘ r oldgt:
s¥%|l asn2 gtudent i ullte0m§v9k0|l§;|ﬁ§nes?/rfr%moeaaopurp'gb‘i;)tzll’g?'r?%oapr'S
ne sk Yssedr adsatkit i ¢ k o u anl@ntaktzé)bpvﬁlslvaagae gkolstvo Yspegnlm
nTm vyulovanz2m, ale na erlfﬁé‘J' '%QEF‘@nNéaJ\éﬁznAthelJn%lrﬁ przn
miera zotrvalnostin, ktorsgZ?f88% (‘f@%ro%lfiq®%(b09nvod%%sal'pg%% @J v
wspegne sa zhosti S 1/4I0hyop|r%Y% 'P@\?&tkﬂloé(§re%rl%rec%m OVI'
vac2ch ake®®ivnych poldkle]lpraxekéjénrpgg?uedua's vgetkTakpoprlngt ttknoo m
Te-ria cieOowBl pamogens tmea o/n?-0nfiljSvacom (PGVoRyr,amet or T pred;
skir dopHlnceonmgovou revi dovaged €@LL4 Shimilgh predpree ovgetiy zz
uliteOskej verejnost.i zmg§m&§§5§v5'|®|ng/Ig}éoBre%ﬁBUQr]@hstat'
avmnohTch YWspegnTich gkolskg'cthoSs%/s;a(]@m%’ad’rﬁmt@nlk@bpwvwc’b'
vyug2zvansg aj % pr2rodAVIUEtS,dr{aTanI"PrEFém‘ﬁéf§;(J(Hh|°f’k®ho_ VZd.?Is”
1997).Vnagich edukal nTch podmPr@odny ﬁkggl) v gk d @F fRd md 8xniea g
| B

len ul2me ju res8lne vyugz\Pgét'E ﬁveque'%vgqn @ly H‘Pp’énlc’b
najmd gtiabedtiomm uliteOowm CKa{R) apPOKP U nJenzvaanésmupom
cim uliteOom ako n&8met na |r"|§|b|tr§§@|y h dechpal ogahia (in
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tabuOa, tablety, pol 2tal ommpdalpy r @ame®naynsel ruapnhi a® HOPO2 st u
APl an®ta yed&@masnefn qudmiegkynv 2dela§vaci ehcelenepsiapuawenbch p
a riadenie ( ma neagi@) hodiny. Interakciugt yr cgdlc kT ch situgci §ch

faktorovi u| i t e O, @§i ak, vvzzdoed |8 vdRad =dagai, rozdi el oprot i troa
postupy, ktor® ako zd!razRujetbmul YPYle, cGClkoeda pepoO®afpkiulgi ¢ m&
tvoria vzdel §8vac?2 procesde- mBzuad mne OopugdHiQR,dRwaj |@Z @m§ me nr§ t o,

|l 8vacie pVygsioedicéee ciele muopaasb| ictied evytmak, aby :ngdpi s
dzi S rparnieme zohOadnen2m vgetkvethl it chit akdmkt obogng§mia® ¢i a
V pedagogickej adidaktic k ej | it er at Y%r eprcea def ek | valdcamd e iy¥las nao ku | evied s a,
vzdel §vani aohvgkgdan]j %wi sV edok brocesu i akmi osvojovanlgh po:
novzdel 8vacgekjo !l per,8cte. Vv . osmejdegmivany e cdmrddotv2 ,pr edioa cvio | manje
zrul nosBtvzykav ¢gi ak mi t a k pre avbyys veea Ilii Spr iuprrlaivi,n2porovnas, r

gi vodel ogi vot n® . Malihg preBovvgjadi ear gument ov a$a podzThalkdintod i srgeks ob |
rovaS aj zaml gOanwojzimemnsgobnmwad ni aj icaikeaQprvkovih @ mja @ denvBdel§ z
ktor® S Ya dosahovan® p r e svamiae(Mager,d984).0 m vichovno

vzdel 8vac2ch aktivz2-8373;PePt Yy ll|deovabe,i les gn i2thBv n e, psyahbneotot 2 v n e
1997,s.132-141;Ug8kov 8, 2001; 08, Kirm8kko®@ §8sa 2@8j omne doopv@Rayjv/Ru j |

12-20; Turek, 2008, s. 36; MEuRIE K008, Jsa 36510, 299 hand, 2005;
Sk¥%senost.i g k aol nelerevib | md axge ,iBraepsatewmn s k § , 2@ap4ji kgcilldp. pYe
dzuj % prehl buj %ci vsgae o hes ikl -egli a medbki mt geme charakteri zo\
ci e Omi vzdev&wamitd i v ch predmetoch

akonkr ®t nym ukltioviro®h vul 2 meaj 1ISYKogRi ttCoymzn8vaci e, ment 81 ne
strad2zciou, kt omgomaetluk@avVmpbiam®rrne zameran® na pkzmom§ wWac

stredr§ mai ktorej sa zd'rakRoka®Poneaekkyt i ployzryk o wdpkfoinn 2 ¢
na Ykor re8l nych vyul ovac 2tosh, charakerBtkys i ( Unga§j k¥ vEi, a c2.0 owdlr)il. w g
Kateg-rie vyulovac2ch cieOovzsgaj ayieijpdoiznn§amacmaihe Vimé it u& |

srast¥%cou potrebolsbébjekt-VichbwaeSa®@r. vn2mania, POEBOTINOS:S
vyul ovacieho procesu, t.ajna yymgeah &c Rad wed reina ,j e &ap posb Sc i e
hov %, lalnen oajt o Zv 23 lag Jdcw ) dzovani a, a rsgecuhnoepnnt o8sctiie , ni el o

ng§vykov (n8cvikov dvynwnosat2yne
prepar 8tu na mi kroskopovani e,
jednoduchich expernismeojtovd)n?2 p
Ciele kto®@ky ®t ne|j vyul ovacaejnThcohdipnoyj,molﬂ,t,jgvﬁy_@ otlesdlt a
novuje zvitelOowvti od akt88bnnehkpPedMeddIN®PT hodnot ov®,
ce so (tiraikende,v prilom zohOgayRyujfeCfd® nfa@%de mbxi onsl nu ob
g2ch faktorov nazlvame Qpe‘foinfodarﬁekp®s@|o?|69,k%rblﬁrn@ttrbﬁrlc@fbjoehee

Jan2k, 2009). lch drBmadaPyRopikdied i z8Cj a Nonanie, presv
vy na hodinu (pdé&mdrvamoaa gy Y 8Y A ®mu  perkoosstyrsetd@mo ma rast | 2
(lasoematickl pl&n), priamopoRodnmyijeeRud % kads atbleRes'a asprma Sah

met-d, foriem a prostriedkaefeYbhaninigsvdto S PEUn®- ( 1§
osvojenie preberan®ho uli v §laakmp ik iHd R ifp ol Ddva® aak t
Meyer 2004; Skalkov§, 80007y iTyrekoc?2@0de Spré4tanie a

Vre§lnej gkolskej pr axoterag e3 ppsey chhfoenfoit o nfitka®y @cki otV &, |l inno:
neprekorgh® at8le zotrvabngymaddayaxtbkiee ald Pyglick ®a zr ul
I -gia vichovnovzdel §vacie ¢hedBemkdPT PomajEAaMBjtdPwali%o
na konkrpozr®waluegni t2vnej ,aprzadet!iScvikdg €dt)r §nku vy ukagni-aci e
formateamekt>vnej viwlvdtk@yreqz) n8 ciele s% konkr®tne (naj
chomotorickej, | i nnosttm&jnky vyuldvagiani tDd st ie, definpode), chgw:

n® |lenenie cieOov m& svojorupoROGHEdt Namineosha]l Mr gdmYiac
ul i tieDalviatolnzkov, aby @i opakdhah¥%m | MhdbieWdiMETHL kjom s
tolne uvedomil vgetky aspgklzy:zpajoR apgbaudbibd/aitdiy §& §FAnost

cieOpvv§stavjpocese interakcdkeonBmBre prhefol Miascia praktick
apedagogickou sit u§cadwmk predstaedjgh@ rat - r nvy cghp epcriFci)k.ovanz vicy

biologia ekoldgia chémia , 2015, ro¢nik 19
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by sa mali preto wohjkavivia ajypeeSpladsolzyovakl ch buniek.
organi zova$S | i nnoshS s@inmaoksotvadt nivh upsrt§cad n®p ui kphvakye , z ktzor ® s
pr8cskwpingch. Tieg ako rporzovs?tjraesd n @ c v b emyasnlGermui eu | i vu a
atvorivosS pri rtznorodlch akninmltad gvigcck Jaa i 2 ank tkiovniktr §8ct hn eg | geeh ¢
na hodinespodporou digit8lnychptrebkbnahogi p,ojmapra.l pppooi jogseet
pr2praeal iaz ®sitiat sdamh pozwrwam2n2 bankok®ho cyklu m!geme

sov, pol 2tal om podpgachpVvemierl thvamereanf ed@notlivich f&8z so ¢
ai . ), prakt iveyku® 2|viamri ees tdii cgd ft 84 yo,y mB8 mr\erzehgau | §ci i b u nvediev ®h o
Il - gi 2 napr .t anba ed xk urneeiriac( &mipmiz2malriod @y a nsiaud ypM 2 ¢peanden fdc din km
ditkazovich indi k8§torov, dii igi ¢ 84 & yd Ofyktuo anpd re&ktu,l y i DINoA , v
smartfon), t emati ckTch vych8dmnlaspi® saRwej eaj pjrpeidrsatlaivzug c o i chrom
praktick® ragmciivi pyojvektov@®hra® khvgdYyomageme ilustrovaS fo:
a pod. motival n®ho rozpr8vania (napr

l odi Beagl e), prezartc§cci,e vdh

Vkonelnom d!sledku s¥% koygn(in2prne, viad ®@Rit Zm@day @Yy od amesjte2ns
chomot wriiedke® vz§j omne Yz ko pprroebpl o neonv&l,c hp rad tecb oi klomp!l exnT ¢t
neformulujeme kagdl zvl §¢S4 Aapllei kvad n®z Guijpemmad kyy 2 Kt or ® |
akovyul ovaci2j ecdreddeugene piopwedam® gpadqitie briedlomgdjca®hax
fick® cielbenrbbb@&hoechceme, prabkplrajhakpy proclkbkasikddadB@oehi a

vedel ), ktor® zrulnosti ( klo-mgpied ,e nb u B Kk 0j\we&h ot évirhelzrmileade aak & p k
rozv2gabBulat Ywsupori adanie olpsiomlsui kebsamow® tro kul ticlvg8ci e
ohranilenie t®myi).Ponijke i@brerje ¥ p S adelenku a vlastnostiam buniek, klonovanie, ur-

tickproznat ky, vedomosti, arlozw&riaenipatsamd @podyte?t ekci ou DI

praktick¥vygtlr@w&ai e hioz rpur| oncoesstui ,
ng§vyklgmer Ruj & dtaiked ck¥% kamNamgak §gkol sk § ppreferuje kKvartitat? a/Inrue

di agnosti kov.dkioe zgi alewekR00B,e st r §wkw| ovaci eho procesu, kto
s.66) Aak| iteO presokceaegi akoudloammnildes,, nwp, “kbor Kvail i vygadu
nem!ge ani zistiS, |i ich zoelgawmlil fimli émneopt B vietsetdrag nkwl ¢

Efekt2vnosS vyulovania mo¢“loashtSod@mioak &v pod OazvasarnbgeaRjap v @ n a
dosiahnutia cieQOov vyul olv-awuil ae.ih ekgagarhentt a T & ot o rompbramedziv v T

sledkov sa d§ tokvagl iptoaunvpregrasdackvo msi Ui leibwna cproagciha daa v k olu  z my
nTch, t.j. cieOmaxim§Pmeat kiejnk®@tect | @)y djSeni a poznatkov ¢giak
z8cajaednoznal noB&diciye Ookt ork& Nvygdl TuMajte O transparentnou

zci eOov pr2slugn®ho temati c¢k @O® vc esl&km dWrg&rkiolvs , svpymbeddtzw?p F
Turek, 2008, s. 47-50). Vr e 81 ne|j gkol skkejoj epranil ¢ vp8isdborsasit iod k-onkr ¢
potvrdzuj¥% viskumy, vgak unienoka@zOa medc@mi avpdebsBugoephorie
obsahu uskut&rBujspbas€8aomeSph&eneg@odast aven® cz8&kl adob® ma
nej reflextceéo@sahiaufambms sigiuBdcdwky vyuk®doaci eho procesu,
(Petty, 1996,5.299-3 73, MaR8§8k, Janz2k Magzrqg®®)apre nage vzdel §8vaecie p
Gpecifick® ciele vymedzuj YkovalelTurék (2§08,rsk 48-50p.r eZreent potamé oy v
poznatkov,apret o je d!ledgit® robhiélgi i échajetlnbgPch® pvProdov

namov® Yioo®abkRRE}] Y: oba pr2stupghamhakhtusridsot i ky ko
ci e (oate:

1. sagiskao tz&@ky adn® (kOW% ov®, kmeRov®, nosn®

poznatky), bez ktorTch niel|kKomoijgstPe ptoodioP iaflemod St artiug g

prezentovan®ho bédzvysvatlenialggnur { ki ad e hodi ny alebo jej | ast

chromoz-m, nie je mogn® pophegdmdtpodsopanakhbunkem@hock®h
delenia. Z8kl adn® @lymedaujeopsawnioiPri mer ainors®zumi telOnosS, proi
gtandmnBhci GVP. ng€rolnosti wuliva odr8gaj Yaca r
2. Nadstavbov® dwlpil Ruj Yc e i{ rpazeg ikraujjd¥@hed) ngutlbekOanl Zmwamen§ t o
vo, ktor® bliggie vysvet Ouije e®i enkksadm kinaBSsrpeelrkd yakdirios de8eigia ¢ lel

pojmov, procesov aj av o v . Nmmpir 2 kyad aif Oovoprna m§lne je, ak ulvieteO
bunkov®ho delenia migeme ab@O@meni%dSnypmi zazwkh&bompddmios o
negtarnddnT, ag patol ogickb Isipmistod mdledeendd nviycshokr e§| ne ol
, 2015, ro¢nik 19 bioldgia ekoldgia chémia
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ka odr§8§ga ajetree&liree ukdammadalL 2(npi es raylgieéegast ave ciele vyl
ni e obsahu ul i va, al e ajyymeidgidtng&lmiac e koimpejp eknicd mh enj g i
adi daktick® kompetencie) e fieegpopgmdmienlky akpwul| ohvoadcniot i S

ho procesu (pol et gi dk gvt §2 rnwylrmendgeav,iy kgr. 2 sPtruept ok j e rktit®n ® v
technol -gi 8§m ul podpOmi aj ¢iriank(misahagnor mu vJ] kmhoi m§l na (dos
3.Vymedzeni e linnogodadoalm@xiotms,l na Yw%roveR vikonu (nap!
vi kopiuaikeak o sme ug zd!razonibaddo valiorh@i m§ pejaéent usdod)e hodn
vasl sl eidmorke |(nT stav, vistum)l,akBvanl mEkoySgdaka omangno k
siahnutlT na %Yrovni vedomesténimsav®bsretpmnggkevyl gonu,
tojovar ozvoj a osobnosti i gk aykualnaslui nbnuodset nmhan8 ¢gi ak na ria@&geni
mi slovesami, kt or ® vyjadruj % vIikowmn®&hpoo zloirotvia,t edhtsi vity wl ebo
linnosS) jashe kymé&d®2 meefi- Mo wamkad .a Lasovl |l imit na vIk
novag$svetli Sdoplomognasl,i 6, zakobeppnevanl do | asov®ha har
vaS, schemat iatky. z(nlzio® ¢miv& cdjlaobiny. 1) .

ne formulovanTim cieOomipibmOpobumélkneé vipgch cpodmikoky healigg§-anov
nostnétbvies, olpevarci memail ¢ @@icd avitktnospl soby r i e@remami |(wmjke )

(optim8lne s¥% |innosti, ktmera®y mdignoa zadnied atkovinapkrisepiwei g rSo s
mieru ich splnenia). t2m ul ebnice, atlasu prz2aodn?
4. JednoznailwiosstS gn®, pr eus n &,o vjna®hno® Ifiosrtmu , |l UpYAPI mhniRe-as ke
| 8cie cieOov, ktor® nepripvwmpSagrugi nl vnyehiametchmakt gy ie ]
5. Vymedzenie kvawmkadzavatvenew uklkd n®ho sof tv®ru, pol 2talc
trolovateOnosS,i tm&r®a tsetCnrecsvdarsind mc 5 t @raddieel n 2vid .k omaupr . pri p
Oov, ktor &owmmo R uijvdamBkej miery prezentv§dirmnkj | astiktudrn eja @i
boli ciele.ddoi avhynwt|/@je fwopué@civedicae®dbov bude hodnot e
typu: Giak m§ (moti v8scano)st ak nej pr8ci .d- Ul it
1 p o c h pgustads delenia bunky. l ami hodnoteni a,nda&stoawe niycphl Tor
f porozupmioecSesu bi olcie.gi ckej§ioxHkpatogizene aktivizue apr ed2de | a®-t 1 m
9 pouk8za$ nfaotvdszynnatn®zy |pg-r emgsi chdmwegpokojnosSou prd- hod
veka atN. van?. o
Spr§vne formulovanT, teda Kot ISP €Y AETDOS K enK rh®itdreej t®
Gi ak triedy, napr . ak2c.efp,t obvyaet mEOMiIldly &
1 vie vypsrvientcl2ip§ del enia bungyobou, t. j. ktorTmkoOvek ul

1 vie vypsrvoectelsiyd bi ol ogi ckejboQl d@icy en@j dketjrilFitrReqiz ngk oflue 23
keN giak vie procksighvieajn 2\f"ymenovas a

vysvetli$§). 7. Regpektovanie taxon-midg vyu
1 vie uvies%o avrlgzunmaerrmetyfotos‘ﬁﬂhlt"ﬁ@qr“Jp‘?efOrm“'OV""S cied-e ta
pr2rddwveaeka. notliv® Yr avrmie wad\ ojae rgii ad mi (
Aby mohli by$ ciemer ktoe®ano®f OFhse Odd gnamen§ ge giak si
|2 len formulovas$ |C|hakn02mm/dfoc9,hvr]'| nhdRIMTynia, porozumen
sIowesKontroIovateCisnlosvs,/gcatudeei(})oévoQPOVGd§ Y vymedzenie <cieO

nie mini m&l fenji enyani po d Oa 4d%9 A hMiug i §1 €OV s¥% hierarch)
rej mtgeme povagova$S vikon! Z& KiYod ¢ kptugjoRal adganeerjz hf lagysi i
gi ak mus2 vedie$ schemat|crlle£¢nnﬁ‘5'eﬂer Sg|n||§aﬁq\6§@efe[<)rﬁiélpbape§y-
pr2klade dbomky c&r omib2n ma&mic homoto(ﬂ'wrai<l20®835459)

vkt orej nastg8va presn® m8czideel eni e genetickej infor
zZ materskej thumiekdpcr®e tsckgyec hp rig v €0 ¢ €1t0o
i i i 2
fsza Vy]a_.dr}v”e princ=p thazjdyv'aI%O%anakg())dbltg(@'rrﬁoknmaadslIeglte
predu vediieCGocah sa to mausttaloddr azfl S 8 .
- i pri gpecif|§§c i |é(5(a(gY| sikeo )p d
vymenovaS f8zy mit-zy, ake_mus?: Medk% a | 3{ r
. , oL . ..Bs en% I viber OV ss'e ko
|l o prirmztigeaj eme pr 8ha&k thzé/SI’la e%z.y
. - hopl Jveha(z§?11)d/§tRat2Labez|?elutl|e
spatn¥% vazbu, ge ¢gi ak naoza . Vi e a/s&e | pri
rocesu,mivi-ez,a g8 gtyri f&z gplrleeinok %eb%r%%Ojgenlesnaplee ¢
Pl/ zm'dr’anva c’hromoz-moch g Vo, ViZmamn® L?Oah!ecue p
17 iy |§Cli ci eOovhsahwaopr oz 8abu vikul ov
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az8§roveR rozv2jania mysl| ennapr.igienkdv, kgci ai ¢ ylpiu baxdy p:«
mie vzdel §8vac2ch ci eOoB.S. Irilst pkaekl meskpaipAziytod vne (|1 inn
Bloom, ktorT ako prvl spol k sloo\smrsg itmit os p/r low meRacoadyysn feanp 2as &
mi prezentovalit axon- mi u kogni todr¥ nyechp czreddd,v opakawvhS, (vgmenbya:
gaj Yci ch dosi ahymuti% n ko vlve R Pamgremesie i 2

gi akov. PloordmBa tmxodns tnfeaaGizak | e poceumi eS vI1 zmobsahw, zm
rarchicky usporiadanich cie@®boyrymeos®asperduppr avbgdBuhbp
uliva napoaniayziapam?tani e; kzmalso§S®, pve neho zmysluplng.

domosmgor,ozumeni a, aplik8ca oprenoadSzgyvojskhmit ®spodamiadt n ®d I
hodnotenia i p 0 s %d eBr ioao m(, 1956; Tethin®aoov®dbadn%uS disledky p
al., 1986, s. 196-197; Petty, 1996, s. 303-311; Petraso- de pl at nl ch p podniignakknapa dooovng a

v §, 2002,0; s.Valégnt , 20070 Kehganowr8of 8Eryest met af §zy, ana
skg, 417). 114 amei - zy, rastlinnej a gitvol 2g
1. Poznanie( znal 0sS, vedomosS, mamam3ti awviaenjr ¢ i m,e v®amdifi-v§ os
Na tejto %rovni rozv?2jani at ®2a\g.n i2tvhenpsddo vigist@x e%rowv @&k ngyi sa
vybav2 (znovu spozn8): koo nfkar@bwleo vpaoSz,nat &yl 2 Fiaktymgpadri
stupy, z8sady, paamaNSovived er e pdued dbunkecciiw, vzS&hyp2nzatNiedi S

Tab.1Li nno$ah®2vne sloves§ na vymedzenie kognit2vnych cieOov (p

KOGNI TEVNE PROCESY

Poznanie Porozumenie Apl i k8c Anallza Synt ®z a| Hodnotenie hodno-

zapam?tan tiace posY
DefinovaS|Zhr n%uS Riegi S Roztriedi|Kategoriz|Zhodnoti S
RozpoznaS|VysvetliS|llustrovalUsporiadal|Klasifiko|Pos¥di S
Nazvas Interpret|Zdtvodni S|DedukovaS|Dokgzas$ Odhadn®%S
Opakova$S |Pop2sa$ Pougi S Rozl2gi$S |VytvoriS |Rozhodn%S
VymenovaS|Porovna$s I nterpret|Porovnas Kombi nova|Argument o
Ukg§zas$ Parafrg8zo|UviesS pr|odl2gis$§ PoskladaS|Oponovas$s
Reproduko|Rozl2gi S |Zmeni S Usporiada|Dol ogi § Porovnas$s
UviesS$S Demongtro|Uplatni S |Gpecifiko|Zaradi S Stanovi $
Zng§zorni S{Premeni 8§ |[Modifikov|Priradi S |Nap2sa$ Oceni §
Povedas Obhgji$s Zhr n%S Pos¥%di S Zostavi S [Zvoli 8§
Op2sas$ Nakresli S|Uk§za$ Tvori 8§ sc|ReferovaS|urli$§
Oznali S UviesS pr|Vysk¥%gaS |Skontrolo|Vytvori$S |[Odhadn%S
Zhromagdi |Obmeni S DaS do s¥% Url|i$§ Navrhn%S |Odmera$
Preveri S |Predpoved|Experi men|Zaradi S Vysvetli S|Vybras$
Priradi S |RozpoznaS|Objavi$§ Odhadn%S |Usporiadal|Vihody, n
Zaznamena|VybraS po|Roztriedi|RozlleniS|Zhr nwuS Revidovas

Upr av en ® Tyrek,d.Q08. Didaktika, Bratislava: lura Edition, s. 50-51, ISBN 978-80-8078-198-9

3.Apliks8cia 4. Anallza

Je funk| n® pougitie poznenVmag§maibstejatkaci Rogriotvijemdjeacomper
nz2, zrud ommlksnt®t nvych situ8ci §ohni Si akozjpor s kanprdlexnéjast inf c
aplikovaS te-rie, z8kony, ka&koni tpet i cihcgok)iadnerdtkpie nedzmrsaSp r .
ktor® bunky sa delia miti 3sshoy Vike ou Wi erseS - @roguu mevnytnye, d§za k o
podmi enky bunkov®ho del enikomnafotpoogrrts@zy.,tepraenosvd e i
Mendel ovich iz&hkonypwdiatxiie vpiog greamiie  ptr@mmec,2 pnmaip rv.

pr2kl adgawyis?2m MendeladiWkdh ving@konbw, ¢ge dc®rske bunky vzn

sloversé t %to YrovaRI| mkevaBj adewmnakl polet chromoz-mov ak
gtrovas, ,p/ryekwln&VzSaé i~mpV|n(H!ve]'181ntMO\gaeésa hapl oliidé §mbtunkau 2 eKe
situs8ci i, riegi S novl tym %l kedyne?ur | i S najvhodnej g2 post
pod.
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Akt2vne prleove®8o Yarovewr ombfsSAeni dmsdaie | i osvojenie (a

rozbor, rozl2gi$S, ,gpes¥%di 8Rowv@vour dokzhanksSvgKal ezrjud ntoesd |
grafick® zobrazeatid, riegi S moghk@vagleyt kT ch giakowgétvhBoh:
5. Synt ®z a vzdel §8vaj %cich sa subjektov)

Prebieha znovu Zlasgeéni eav@ratkk &dvo #@jveumuk vhodn® poodms ghkob
ho(originglneho) cel ku, ks or Tynyumiodvea nbyaS roapp riirks!lsaude j galk-it s p
tup riegenia alebo pl§n. ZnkeomelnaSs upr &« o @k @ i @& u bvpeeski rFebkhuaj, e |
usporiadaS pojmy do zmysl upl rm97eshizfyunkl|l nl ch vzSahov,
zovgeobecni S z8very, zhrn%S%. mbsteryeahthiyg arka Brv.n e M@ kvdystiad Serv a
pozorovan2, inter pmpekisypmo8 ppadohawvwani atRckich te-rig-tlk
naS rlzne typy objektov, pPrcietukaw,sr ®nanparlj.¥%s vplyv na real
f Navrhnite experimentS§8Il ny iditdkvasec iuzv o ORadaviyiudhotvyamli ahana ¢
pri fotosynt®ze. (Pr Tcha, 1 9 9J&j, podstatou je ZakEgptovanie
1 Schematicky nakres | i t e anaf weu - miyut|-&byn eg hiiskow i @r i koncipovar
porovnajte | o main¥%saplbi gica@ CovAt akd® predpokl adan®-typ)
Akt 2vne psrleovtelst8o Yair o v &kalegamy s lo & nn28av ayskve: v , ktor® s% podestatn
zovaS, reorganizoatl, modifiakey a® o «Boom, 1968).
6. Hodnotenie( hodnoti ace pos¥“denAkd kongt at uj eideD problematiky prédd 2 )

Giak by mal pos%di S, |i myghBdnmhkjy¥c meh g i gEriarikmewledgey T &V or y
zodpovedajvénbmarkrit®ri §m aithesd subjektovramg mvmzl ch t e -(Gavdra, di e S
hOadi ska presnosti, efekt210®ph&ktiofy ®hospod8r nwd sthio dHriick & a j

nost. Totopos tade by mal o b ykSaitkvie®hb o t my YN emkivaw Obu ul ebnT ch- str
t2vne. Znamé®Wadhoi eapr gume chh, d.v1997, 5. 136At46; Petrasov2®), 2003
denie faktu, javu, z § kbehui tAPotdist azdd vadredmilieh psitrat ®gi 2
bi ol ogi ckT chjavgy,r weckiseoS zavd§ gs KSupviinlbv® ingtrukcie, dopl Rov:
anevihody postupov, riegen?za,pod®aepotv,emapkagd®ho i aka
f Preloali gujemel RAobhbdl ast erekb? ?nou p(@loonc Maddus, Hastings, 1981).

f Lo jheDazxdi ska vIigivy preun§8s vihodnejgie, konz

movaS surov¥% alebo uvar en¥oomd vup
1 Za aklTch podmienok je vhodn® pripravovaS AvIigivn®

j e dInukiyy? z
1 Ak® vihodymengg Y“m&8stn® kys¥pohgviopir 090 . rokov bola ptvo
givol2gnym tukom? podroben§8 jeho spolswomrOad®wn 2nka
f Prel o by sme sa mali vyhlba®% «om®um§ ¢ iait Ggsiesd. ethNé s8i @ d kao m
cukru? Bloomovarevi dovang t axdrRevisédaBloci e O¢

Akt2vne psleovievstS8 ¥ar o v arfumemy sol neEnsi at @ ¥Andeosony Krathwohl, 2001; Valent,
tovaS, obh8§ji S,, potsNMadi S, z@00ddniK$i ganovsg, Br els27 n)s,k 8kt ¢

Pr2mBdoomove] taxpp- mia¢ mtnj enggevr o0zdi el od plvodnej taxon-
umogRuje uliteOovi formuéaoaaSoxkloinkujRene ciele zamer

n® mhkon (9k @rklar e toipzeSrcaicai oanad) gz gci adli menzi e po,komeept a8l hak
napr. ¢giak m8§8 navrhn%S, vysvpertddeSd u npotraokvonganS,t 2rvineug i S, | 2
S porozupoednzm a b)di menziu kognit?2vnycpods@atr oces
DosiahnutiYgaovpggeijyglienkovl ail® opmedi§ ca 2l ovegj§adruj e pr
teda aj cieOov ¢giakmi, je popami¥tnajin® pol gdmwmep m aplgRehj,

Yar ovn?2 myesZdwln§dnutie alebo né&dipl n® zvlI §dnutie
jednej Yar ovne vyvol 8va pir-oPriemynup ®avaen® abbvdna poes§d edn
g2ch vYakoavinkkovw(§, 2007, s. 12vdc2crlsprvoe p lsvyondtnd zcah, hhaednot

Kompl exnosS Bloomovej t ag-oghondinevyara Akyanezidemaz Rwj e n-Kr i §
nit2vnych c¢cieOov dopORa BslkoSomo2Oal4dpsgchaddbPabri phpPpenzm
t e - mastery learning( osvoj eni e, ul eijliiodh ssarhe rvuzj depregeskai myskenia. Revidova-

zvIi 8dnutiu Adbjvad Rujkea ok @gnintuvrneaxomamaliu paolsyd aidzeeBet r
ristiky ¢giakov ako vstupuwm® 8&wa gftedinrdantdyo vig-k pdb&Baewcédh (
kal nT ch p Masteeydemmifig pracuje s pred- ul ebnTch aktivz2t a spltsobov

pokl adom, ge: zaraNovanie cieOov/aktivat do
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t T m, 4 dinenzie poznaniar ozdel i | i na ¥1 Spodk atge ¢ k@6 proztn@qii @emodo-e ni a)
a6 typov kognitnanylcoh ppordokcaetsecgm ir € 2 vytvorenie mnematech

GiaO pri citovan2 ich pr8ce fga8zbaanhoeli pobestvhnechd&vaj &
hoci pr8&8ve ony jasnejgie defnineujst hj®@andn acthlriow® | pygd ¢c & DN o a |
dimenzie. - organi zal n:@ansfdrmogahi®rgaiteds -

PodOa (Kriganovg§g, Brestensk§, lug&i fxtu ds grafulalkldd ;pojmdvejl neapyt |
2007) z8&kl adn ®dimande paznanmmt st i k yvytvorenie osnovy textu, diagramov, vstupov a

geme zhrn%S takto: vistupoel,n®h2 vyjadrenia
1. FAKTOGRAFI(CKaEkt T czh ®) os S faktnpapovani e i nf or m8ic tvérhu; pl
predstavuje z8kladn® prvky, kloa®t mosi ah gdiaecdo vp,o zusiacsh,;
aby bol i 0 b predmé&ommabdrom/gednou zZz2skavani ebwap2tnej vaz

discipl2nou, napr. biol -®iou-athalti®gs$ ehrongesfeariaa daaldd bpl r@nb
my biol-gie akbewmidryp§pZepchuRRac kz®& ci pOostai edkov, strat ®¢

slovg, sylmpolobr §nlay, Irdwrici a vodwkoirej ,kvVitick® myslenie,
apod) vdanej di pwizmlaznn e agpecificsai/cpé(medj %l ohe od ¢giaka vy
talov(udal osti, miesta, spmOahliyx@Pakys @ydgatpiaedampioansmeani e
dukty), |ige visledok pozor ov arokakorteetd ¢lotvor om mogno ur | it

2. KONCEPT U C(keNoRosti, poznatky)i znal os S pozn§vania vyugi S.
konceptozvahRRarivzSahy medzi wmSkadlkdgpdmpl wpvRuje celkovi |

kami vo vn¥tri va| g2zch g8f uk&dri vskptresro® upmegpRuajvyy incah tvezst
jomn® fungovanie. Giaci si mnasestav ulverd®mi &Sd p oavkeod eppd.)i nhya k
spolu s%visia, musia pocyofp iSéapuvznapiehy. pmedaini 8i mi agt NT ch

tv8raS nov® kontexty/konceptyw. abost 2, vidgsejdokf ekt 2vnosti
Toto poznanie zlklh&kRiahkphozenga?nrivRielead? vody splnenia zadanej
(triedy, delenia, typy, formy, druhy), poznanie p r i n c 2 p aa\poznanie hodnotyavy ugi t eOnost i ul i
(abstrakcia, ktor§ sumaoceQDijhedziaR 0ogpoir oxvwamyl c hj gamme n&s o djrel mi

obecnernzpoznanie zmys| up8l-nu®@hed n¥ mor U o htaen ac dsnpi nsltgreame® g i
janie faktov, zhrnwtipopoguwrivk®v®he hadi n§ch biol - -gie ro
hov medzi prvkami ak at eg - ri ami , podmwsmiheVv aSs ktoankow zdel §vaciiepaci el e
aprinc2pov givotnlth- - diej ovmfolddiza@®ir@zumej , aplavkerjka- anal
aparadigiem, zahRRa sp!soby orgalnd&pdmEhtal vZoAhal e na repsoduk
kov, rozdielne pprepekttenid i ahhadosiiipfi kQijaek (irdemorensva)
asl ab® strgnky. spr8§vne tvrd(.enifa,. vyr.n‘enl/w.a zn§n
3. PROCEDURC(pd$tEpnos S klrzonkaolvo)sask ako sﬁ’oroszejsnguv!ylgla.dme.poc
poznani e procdsmvnoszomaalkpoeleszmys'u faktov, poj mov., ,d,ef,'nzc
| o urhatirSi.a medzi ne odbyaarﬁ%?tl c§nzn0|vk'5lnle v%_astnlmlrlsadgpvan
’ 1, eyAgllkU]eizn®memc§ug| : upl a

zrulnosti, b§daﬂ<e®$l®®|§me¢)reg\z/ut gl'ot'seu sa naulil buN pod

zrulnost? metedhn®on#kaj %o g('algurlftrﬁomalébo|?n|9|em§ntu14't.j. pougi zn§
hy a tTmbomsptschsdzasS k ?}Sbg]ttﬁ)&fn%}o&tgmdys)ltw§0|| al ebo
ZahRRa pagpranif € c k®h (postaphogtio r dsthp”Nbpr

krokov), ak chceme dOStaSﬂJ Scef&t | KRP KA PEMYs 1MIsS k899K punk
postupy, ktor® aplikuj¥ expghliagsn@edniotd§Viee 70 b BumOonyi -k
Patr? semkpotafla@iPpostupy aplijlk@wu&SodBrasazky dsel eni a bunky,
rozdiene situ§cie, resp. kedyﬂpﬁb.'lgr'egsldlasf"sd)kf)@rﬁuUpdVOJ|t®ho 0

4. METAKOGNI T(po¥ndtEy, vedomost) i by S net i c k1 z§pis prz2kladuapogost up
schopnl sebareflexie, s;eta-tarralgzhjizzngmniee§,pO\Zdﬂcaiteks'pvc.e|Mka-rozb
kognit2vne znal osti predstdauylej] Wedizd R @9 a s, pouyisgdasdnzizodvaaass ?
riegenia probl ®mov, znal ks Snedgp! vgPhgi ok b@mpietnzivan eg tprrwoce s

t utegmatick®hud ebalilci , v poud?2 yiamkiez | hpadsitSattin® od nepodstatn
kTch met-d, vhodnTch kontexten&inyéheal tp®hdomi ednokBogielal i S
poznatkov, napr. znalos$ rie@n® vwaSahy w@ypyvi elsasolvi, antad s
ulitelia zad8vaj Y%, znalosz-tllabo‘kog[qud‘t@WﬁW'@“ﬁfV&W§”?§(ﬁH§ohtNQr

di el nych YMeotha kao gmd @ .2iavpoznanid i 'nfedn€F 9€, riegi s pr2kladyris¢napr.
zahRRa: dzujeme aj postoje, hodnoty autora, jeho nazeranie na vec

(napr.t e - ri e €zvhoold¥agopSe 3 4N, kri ti zuj
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over) je kateg-ria, ktor§&8 stvoryigadsu$e maprz§k hvaydsevher i Sumkecpeo |
krit®ri2 hodnoti S vistup obiproestimogn®@pnriegeaj arkzelp tve vige @ & n «
kus, r efodr. 8tHoanoti S m! genoe bkvaanleijt ub,i oV Tokgo uE e pat pM@anketai mka® r &l
dukt | i nnostis udHokdn ot yema duo(ekt v®ymed 2pwraoy exlt ov®ho vyul oveni a,
gtejgie myglienkoam@®n ®perégi ekdgieSkhab2paspohkusmyv, al eeaj ir
z8very, phremhetriamek t®me, armgumemalbtviadkl ehudwiSl en2, nkaipl a$S
stanovisko, uviesS vihody aldgeabnoo vnSe v TBroedsyt,e nnspgr,. :2014, s. 12
f Vlom je principiglny nedzdioBltemona d 2ivi siiotvand&u taaxon- - mia ci eC

1 Platen@p2p mit-zy pre vgetkyhbdni(yn?n§strojom nielen na for
T Lo je krit®riom, od ktor®heeihpdv.peapni caabiudgdcibadmmwstigeei S
mit-zou alebo mei-zou? kovan?2 ¢giakov, ktorl mi ul iut e z
1 Mt ge sa bunka vymkn%3 kontorVRICHTCA fid LI zhbthiebe gn ©pbj st
bunkov®ho del eni a? vazby, ktorou uliteO sleduwje mi
Kat egwtvargnavrhni, vyrieg, naPUuisghuspr $orngedsdapi Aypoaigalita

je najzliggiteygy joasrom eekladevU! ebnlch %l oh z§viszr9|zwayia}dﬁa
zangl. createznamen§ urobi $§ nielew MO%W e Vich ghkaBpae®ngiiz uliteO p
jdepretolenos p§j ani e | aissty?n tdez uae IPUBY oy y med®? j eD* Bbyi u] ebn® %l oh
k§vaAsrnobi S nielo nov® al ebdo® dBY giPR&Erheoal jovegatkyt srovne
nebo(Mdécmillan, 2007). TepoyvfyHh8UYEIBY k9 dkiat 22vahe procesy).

Tab.2 Bl oomova r evi dov @Andérsoh, Kratewahl; 2001;2Dalton, 2003)

DI MENZI A KOGNPRGCESDY C

DIMENZIA
POZNANIA

FAKTOGRAFIl C
i n .?. Lf?kﬁ\:s nol pam2t aj porozumej aplikuj analyzuj zhodno vytvor
2. Poznamie fakty faktom fakty fakty fakty fakty
k I odétailov
KONCEPTUQLN
z n a | korecé&ptov
3. Klasifik
rie pam2t Bj porozumej aplikuj analyzuj zhodno vytvor
4. Prine2py cepty konceptom koncepty koncepty koncepty koncepty
obecnenia
5. Te:-rie,
gtrukt Yary
PROCEDURCLN
6. Gpeci fti c
;ws Gpecific pam2t a] porozumej aplikuj analyzuj zhodno vytvor
techniky postupy postupom postupy postupy postupy postupy
8. Poznani e
pougitia po
METAKOGNI T¢
?0' Pozsn;n:ea t®gi pam&t aj porozumej aplikuj meta- analyzuj me- zhodne S vytvor
: . metakogni- metakogni- kognitj takogni| takogni| metakogni-
okognitz2ony 2 2 K K K 2
hsch tz2vne f(t2vnym prvky prvky prvky t2zvne j
11.Sebapoznanie
p o d Baitonovej poznanie zrulnos$S schopnos$§
Prevzat ® mpiogddmovs, M., Brestensk§, B. 2014. Kognit2vne procesy VO Vy.
etal ., 2014 trentlyiwpv8cbdoagednom vzdel §van?2. Bratisl ava: Uni v e80-223-8748-2K o me n s
biologia ekoldgia chémia Cislo 1, 2015, ro¢nik 19
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7. DALTON, E. 2003. The "New Bloom's Taxonomy," Objec-
tives, and Assessments. [Online]. Do s t ung wv@v
. . . . _(12.11.20 Pg
Cie lv e bi 9 logi ck®ho vzdel §vani ahtt;?//r_éea 6)pgré/dalt%n?’p&lf&a@onsYn&NebBopn%cﬁ nTm
cieOom vichoelyBsa Z8&kl adnT ms k WOGHX, B. 1982r ABsgssment of Prior Knowledge as
dokumentom, ktorT vymedzuje ¢ |aéeﬁelf@'napf iﬁfé:lgufﬁéeﬁ”ﬂjng %Bgclgtg&ng@g%bhsn a
: . . . - ers C ologie pro
z8kl adknejedne] ghokepyed@¥yep Q[lt Iaeh% P 0 rISBBI BO;7176-B63-X.5 .

Yar ov ni | SSEEDP3.a Dl ohou u!itge

Ooul €K, t aotbBAfG e ® b €nad z§kl adn2 n

premi etmiueSOodvo konkr ®t nej .WP§ul okarcsetjr ulkodvmsyull kKo dpojndttf ch p &
ichfor mul §cii je vichodiskovim_ d&kbmendodhccd peveorli- 5, s. 4
L e 10, FOREHAND, M. 2005. Bloom's Takonomy: Original and
rgmcovo Vy)rbS.diZhlB.de konovl gptea Nd gdyilhy. In: M. OREY (Ed.), Emerging perspectives on learn-
konkr®tne ulivo. ing, teaching, and technology. [Onllne]Dost upn® na ww
Mi era projektovania obsahu ul i(B&. 23 ci eOov ) Svi s aj
od Nalg2ch JliniteOov, kde roz ﬁg/&pr&ict&c&qugr?edg/qgltthrkd%(ﬂhg P“?@?'Or?“i‘”’z@. aci ,
ich schopnasit iv,z 8moogmmoes] i nt e f1a KAVORA, le@gil\llal $E® Ot - riiceh dpieedSagdag i ac
a uliteOom, stupeR osvojenia wylugRPediagokyo klhc h4®@ oznat kosv. 95
& i ; [ BvoR20dB.gt adi a di dakti
giakmi, materi §l netrpocedmi.e nk|y? t%k@ﬂqwg\é&Unl ver zit alSENOTBE0-T00RT &1 i K
mus 2 z o h OakdoRmpveat Se nacji wo bgli aasktdiv d|7g5|7t
nych techmognaost2i avyug2vaS 3¢kl MGKONW &G CHOOWEZL0M.l an®t a vedomos:

pr2pravu.

Yit 0d. 284-221. I UGCK OV Cetal.R010.Vy u gn-t i e i
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experimentus podpor ou di ¢RrRNDr. Eva stratilov

M RNDr. Petr gmejkal,

merac2ch Zari a QRNDr. Pavel TeplT,
Kat edr a didaktikytckemis,t v 2
P S2 r od okulta draverkitg Kafloay

Praha
Je vgak zrej m®, ge samotng§ t
: N - : . . bezpeli S dostatoln% efekt2vno
Real-time experimenting with school digital equipment is considered ’ ’ . .
one of the promising ways in order to teach and learn science effecti- (Bérnhard, 2003). Dokoncasau k 8 zal o, ge- ak j
vely. Better availability of school computer measuring systems forour | g v a n 2 pougit 8§ nesprg8vnym sp!?
schools makes this modern approach a real alternative to traditional K 2 ~ e i . i
laboratory work of students. One of the most valued benefits of this ¢ ' @produkt 2 vna. Virgimem e Il ioan
technology is real-t i me graphing that provipdre§ Aedaru2002)tn atpr Akeeaddamddhal i | | g
even to fAfeel o the connection betwee physd cal, e t: i SV s
representation. This paper deals with the implementation of a biologi- tgvil a IQ 0?’ Ith 9 l“F . e X d 8 fil NI [ﬁg ?.' t yt SS 0 léq(
cal process with a biochemical background - alcohol fermentation - t ® ma mi pr edsdtgavwer@kS® pmrrdgst vo
into the secondary school laboratory. The paper provides an excerpt § o ; . 1
of student worksheet supplemented by the notes for teachers that apo d netov, . k t 9 re . gracit ne-e S {4
were designed by European project acronymed COMBLAB (No. t O j e d'l egitl aj sptsob, akl

517587-LLP-1-2011-1-ES-COMENIUS-CMP). The structure of pre- y g vyul ovan? pr2r od otvied(n d-¢ i \»

sented activity is inquiry guided and follows the three-step sequence . . .
of POE (Predict-Observe-Explain). den? | aborat-rmgchumenty 8nAow !

Efektivi t u mogno okrem in®ho dos
kvalitnTch podpornich materi §
vo forme pracovnich |istfv) a
Nie je novinkou, ¢ge expec-ilmewmtpvanikei P@@@COUKEB@M® 0et Y29 § O
rov pripppknt ahdakladgehje nelen di ac didakticky kompati bra-l n®.
moderni mpedagogi ckej pra%xi-najp ebektehvoymi Spteda pozorno
sobom realiz8cie | aboratorsgeépedprvéan®hgi powv, Pgdfﬁagm® p o
hTch gt %di?, ktor® s¥% neirsti€$lemireayi gowajn®c iurgi owl spked mrve
ce osemdesiatych rokov 20D.vanal(IBSEG linquiry-baspdeSciendge IEdukalion)i Tentod i g

t8§l nych teachplodl gkéj | ab&ratktiveéjzupriBcepet et up vzyaulloogveanni?
t2vna pri pochopen2 podstadmogmRughel chi dkdmodes&drSl chnal o
javov a procesov (Thornton, 1987, Tinker, 1996, Na- pr ob| ®mo v a k!l aden?2 m( Pualpi8tl eetko,
khl eh, Krajcik 1994, Tortogoa0). P28kl -adoSwm etzo 2t00 8s p He®iKku e
al. 2009, Deng et al. 2011). perimentaj eho i nterpretsg8cia eamot |
Jeden znaj mar kant ndjoy? conprrodzditerRadu|l int®eM@om r i aden® postypoyy 2 v a n
l aborat - -riu (bez digits8lhygrhetmed,6acagvcgha kz abrei za dteont?o), saib ym u |
geme vgi¥mdabniv prepojenia Ahedonatliiviholob@stto, ¢gem-ingt
experiment§8lnej tfadnbaebm. |pétbridasedt Laboratory, resp. Microcomputer-based

sY% zber empi riicak Tarhapl dézzae natl & bioad at or y, MBL) mtge by$ veO
rozdel en§8 nayomemepddeol enbchoi8a® (yepaddolom mMBSE2 patordi!l

vanlich | astozdiel anmv]| asze,v | alkeu n@1aterjeeret al. 009, Espinoza, Quarless
dielnych miestach), vl abor apoedpaor cu di2gilto§ | npyicnht - | Co u s ol, e stkebiove-n d e z
merac2ch zariaden?2 je modgn®kirodutSorvgleit kyzmietpmsi apobé e
naraz. Pre g¢giaka sa tak vycOMBLlAAB veytay ¥rid ggr Pogdwers® ol i Nta
s Yss demieejeho pozornostiak oncent r §ci e pragvpeodsd att | (Sk o rkgpenpcae,pc Gime j k a
sledovan®ho javunal dingi pk @Gowglahyet al . 2013, Skorgepa
medzi jeho komponentami. al . 20114, Skor gepvk,t oTdcthossa

odr8ga sekvenciiaObre@&i Explang di ct
(White, Gunstone, 1992).
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VI I 8nku pring§game uk§ghera- vpmgbeiga ®do gijtt§ylatheatudd ho tak ¢

cieho zariadenia pri real i zi8<$ o v aeaxipag r § ondeghot vue dsel. e dNugj s ceednuoj
proces al kohol o8kb g ekpvaa s e khérld i ec¢havaf8ndup part) ot §zok, ktor ®
2008) . Di gi t 81 net otretcoh nporl 2- pga dekdvgproesjk ya kf ivavi t e . Pred sasnotno
nenahradite@mo¥%nwishddwkwamyi $®hoj sl patovebn® n awyr shindaSi®@S xhpyel
nia zmien vr eak|l nom prosered? 8§ @azysdjcehboprmognom priebehu. A¢g po
forme re8lne vykresOovan®hwalizylj af ysu gniat 2omb rsaeznozvokreo vp o |Z2 s k a |
tala alebo displeji dat al pog e relb.n ® Gisapkroavceor vpar&e t naimeardiRmu @te o v
vieg8lnom | ase takmeareakdanwijSihngldedklyojsaane sformulova$S do
be deje. spojelnds Sou, kde ¢giaci komuni |
Realiz8ciu cel ej |l abor at - rmagr 2%l cahdymdilokm noar g6 res nper 2 jpiatdec@ dma

Zo ¢givota,jlvasoagn@&kr ozdel itSovdSor nrei enkao Qklrcolbu al kohol u. C
f§z. S%| as Sou akkttiovri@hyo jVey panr@iidoecha y azr mwzevjoj s qgio pn o s tfar- k om
skumng§ ot8zka. Pr2beh m8k-zmuloosvearn inao td dvlbad rnidT cchh avlas | @ dk ov
ter, ktor®ho cieOom je u®Vbom&gigr qakm vikuo rptoezxotren 0ajS nperoodobl o r T

P8&n Wal ker kk¥pielj tpd 8§ rugR, vwr §baS et adiod p d ze?rarein t rail enk amO ks
Wal ker nechce zbytolne min%S vl Qatr icehRaoz 2mineas ti ncons trze kjoen grt a
Vmi est nositvinill.nTlc,h wriestoroch pod i%r ACRouvt exi ®stnpnopeidl |
teplotal520 AC; na tom isvom hposchBda jneesitamop$ ylno 31,40k tAcr. §
Vare8li tov8&rne bola tieg pre zamesthaoncey peddpvidopvRresd

P&§n Wal ker tilerjoha agtugreq!l U indmotslaa vumi estni S pr2padne do

PoraNte p8§ndc&vwiorWg! kmnd res\vin,o su i bude viroba etanolu fer men:

Pred realiz8ciou experiment&8lnej fg8zy %l ohy by ¢giaci ma
dok8&8gu pr oduk onroduSactharanydes) k waz h§dzaj Y“Weweasmai miagpah (drogdz2) .
na to z§8KklI| adirsahaAdsy r(ornvapru.i sachar -zu), ®Ghor® skvasuj % na

CisH2011 +H,O Y 4;CHGEH + 4 CO,

Podobne ako vgetky ostatn® organi zmy,roa@djukkvasienlaynwapat g
mienky. Jednou z nich je aj teplota prostredia.

Jevhodn® na Y%vod iniciovaS ¢giakov zadan2m jednoduchej ¥l

1. VypolL2tajte, koOko gramdv getsardlau -vzzni kne fer ment 8ci

KeNge potreabpemedei ovaS proces ferment&cie pri rienych
di eme ¢ tomk aby sarki rozhodlios p! sobe jeho realiz8cie. M geme8poug
zok, ktor® s¥% s¥% asSou pracovn®ho | istu:

1. AKkTm sp!sobom bvya3s, meHemoahl Ikio hsolleodvo® kvasenie naozaj pr ¢
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2. Zamyslits a, ktor 8 pmrae®Gemnegx phardiemeent e ovplyviovas efekti v
POZNCMKA pre wuliteOa:
Teplota.

3. Na sl edovani e prdiesbpeohzuz crieia ksceinez om§tnea kmer ani e t 1l aku (
asenzor na meranie teploty. Porozmi Gdajte, ako by st
POZNCMKA pre uliteOa:
Na sl edovanie procesu ferment8cie mogno okrem
senzor na meranie obsahu CO, alebo senzor na meranie obsahu etanolu.

4. Navrhnite, ako by ste uskutolin'mi'rgsénpet?mjaatpumoﬂl’euh
Experiment navrhnite tédd%min.aby kaHd® meranie trvalo 1
POZNCMKA pre uliteOa: )
Aby sme mohl i parepym§wadavpingeynzitu fermentS8c
sachar-zy mus?2 byS pri kagdom mer an?z BOcm®h a k ® .
roztoku s achar -Edepmayevwoverbarikeobjému 100 cm®.
Obr.1Sch®ma zapoj enimeraaighasyat ®@my &so senzorom na meranie tlaku)
Meraci systém
/s z SO senzorom
sklena rurka i na meranie tlaku
hadicka
zmes sacharoézy
a kvasnic
5 AkTm sptsobom napodobjnédreottleipiiodm ®@ @pw&me resmkiyctv mi est
POZNCMKA pre wuliteOa:
Na dosiahnuteaudr gani e potrebnej teploty pougiete vo
rovan® natppietugnviesp. chl aden® Oadom.
6. Odhadnteaakres!l ite, ako bude :08zBasad, grastpz§ygioaf dzrfwi?sl
METODI CKC POZNCMKA:
UliteO poskyt g zdniad ko' imi g-cowséajms o s(inaj ex maypr azen
ovej osi je zgbrraemsenl ktolngk n@@ 8crtakiCOsl enl ch Kk

Model ovanie procesu ferment8cie v |l aborat-riu

Poddoa predch8dzaj scich n8§vrhoazuonakhenalhetei j2dabanh®v®S e

VyhodnoStvé sz?2skygn®@ eudrekbtieviz&®verrocoesu ferment8cie porebie
vGeobecni § vaGe visledky a zodpoveda$S nasl eduj Y%ce ot §8zKky

1. KtomBegtnost?2 je na ferment8ciu najvhodnej Gi a?

2. Na z8kl ade Lohmissénoswudi je, nktopr®duomnkciu etanolu fer
POZNCMKA pre uliteOa:
Giaci m:gu sledovaS strmosS krivkpal aBoasmnhogst
uvoOnen®huor IGQ om | ase.

3. Ak ¥ %l o lkelom pracgsikvasinky?
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4, Akovysvetl 2te polLiatolnT n8rast tlaku pri meran2 pri
POZNCMKA pre uliteOa:

PoliatolnlT n8rast tlaku ni,kvjasi spasmobemb-eprzo:
jemuvzduchuvuzavr et ej banke pri A, zahriat2z na te
5. Ako vysvetl2te polLiatolLnT pokles tlaku pri meran2 pr

POZNCMKA pre uliteOa:
Poliatolnl pokl es tplraekduc,h Splaedq Bate | a kildkd@rz GOg |, ne
produkovanim kvasinkami, al e suravretep®ankeemp@gim ob
ochladen?2 W&.teplotu 5

6. AkT j e rozdi elkvasneahi?i kvasinkami a
POZNCMKA pre uliteOa:
Kvasinky s% mikroorgani zmy, kT m kwrazsmhi awk o m,r
sahuj cim Apotravin8rskei kvasinky.

Obr.2 Pr2klad grafov z2skanlTch sledovan?m procesu ferment8cie pr

10

tlak [kPa]
[6)]

- - miestnost’ ¢. 2
: : (teplota 20 °C)

miestnost' .1 :
(teplota 5 °C)

OFTFFTr I T fFrr I fFrrrFrr PP F TR T T FLTF T

1 1 1
300 600 900

cas [s]

Nap2 Gte maj imblevibor omomBrodperul2te miestnoss,sthktudm® jze r
vodnite, prelo | eostt8aton @nineisetsntonsass tvih ondenn8e ja vhodn® al ebo Y

je n8rol n®. Na z2skanie relev

dilegit®, aby uliteO so ¢gi akmi
Sledovanie pr ocesu ferment§)crizd<lja]d_1@jpednTpmeaiSkutim\ga|ziisdh|m§\“i
kontinu8lnych meran22, ktOI’®yb}(y[lapl%bgm@lﬂsﬁaﬁ@pr((-:‘zagviizsolv@,é |
klasickTm sptsobom (bez pridmgtedrpasingbeht§Inmeajanmear acej| e
techniky) . Ak gl akiovipr asgjnZogdapadnej] mokpnwv8ciii BRI lkikao
prvikr8t, je vhodn®, abyeimvetiddkeOzak88al muapojbgBi eu|mt e
raci eho zariadeni a. Gi aci tvarko dghalhngii eo rngaxvkl shmiida efpeads 1 izcBHe i |Uj
experiment u. Samotn® meranivebddyBai R pg@jg;rin_akov ni e
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MgrKat ar2na Dobrot ko

St av klenby nOh)Katedra.bioI-gie
Pedagogi dWBmafaak ul t a
vo veku 7 a 8 rokov
z Trnavy a okolia

mas8§ge wohhdzaa po nerovnom te

sem atr?2 nosenie Vvhodneg obu
This study is focused on calculation of foot index using a method P 4

AChi pmuxs&kfi by group of childrendk&Ken and eight years ol d. We

subsequently evaluated steps of flat foot, following the methodology Dr u h T m, na et Ttn k j ha®vaodm s X a f or me

Klementa (1987). Data collection took place during years 2004 and .
2005 in three primary schools in Trnava and one rural school. Overall klenby, ) e t ak zvpen 8xcavas).o\k § n.

it was examined over 200 children (100 boys and 100 girls). mi ernych stup Roch bilva j ej pr

On average for boys the flat foot has occurred more widely than for . . . : 2
girls and in over 50% of cases on both legs. In the group of girls was al e tieg n e v hkord8it §k,g3. tobuv ( Kub:

the occurrence of flatfoot about 30% with the exception of theright J € char akterhrovam8&peddOgne,j
foot by 7-year-old girls, where it was 48%. The incidence of high leg angpad nT m 7z v 1 gen2m priehl avku
was in studied group only occasionally. . . ..
rozg2rperk§ esnut 8chPdiei sbbega pr
ng najm2 oblasS hlmvgeéi e@? snel
vaS bolesti
Viskyt pl opadselanusnoiye (orazCileaQ@amj gt mdi ek obOklloc hz idsettizS sua
javomvnagej] spovol|l ne®keéj amiue M@ hgia noyrsnkyltne kil endt §m§ apkrio bp «
jevdet skom veku. Pod poj momsSRoghosnepu (pas glanksgaankolh al assat T yj e v
rozumie deformitanohyvobdob2 rast u, [Rokelnphyesexcavatys
ksplogteniu vn¥%tornegetposdO®jrrejvokl enby a
virazne valg-znom (vbol endm |'wstaven2

(
2005). Knedostat ol n®mu f or mkeyaniu kl enby et s )
nohy prispieva samotnl splzéjdaﬁ 85{/065‘ kﬁtc]len'\)Tboédr 23.

GSastnsg,

nevhodnej obuvi a chodenlgetremqu/ny' Hla'bo rchh' acl(hov troc
ktor® nedostatolnim splsob(?r% éf"ldﬁ]lulcu gkclﬂo(|qu MBGantova
Kedysi | l ovek chodil nabosb“ovtgl)g\?é‘e]slé’éLd)},e ;5<|eésogkk°zi yvoZdGL
mu prirodzene mas2r ovabvaly ch%'dd d¥%9 el "EJd FRo LA 00ewd el @l
vaizvg a ¢gOachy (D%llesyd\egn§§ﬁabﬂlzekn'e probandov do jednot

obuv sSahuje klenbu nohy, 9<J:ll9r Ze§k{| aJde @jeov|~an}]§]dq5||'e,e£|o ‘
spisobuje ochabnutie svalst9&9) Po b Y P R 9 fegigmespgrientoy
obuv s m?kkou podr8&8gkou w Jbezuvpeodo"’p k{u, 1atk sa po
g2va k dl hodob®mu c¢ hnejpediaheu vr j a N
(SuchT, 1970) . Pl ochgsg noha-krABFeZg Slrt§gpenf<%mpjr.dbmggla“(l)vvwacnhigei(m
kl enby chodidl a. Kosti na ohe nie s% schopn® odol §vas
veOk®mu tlaku n8kladu tel a [pohlavie Vek Prieme Pol et
Pokles klenby je | asto sprfevsoazcearm uu.covfka.... ||u|‘|y a
vyznaluje sa zvigen®od®&mnaLinupdiajth ! .07 S0

8 8,04 50

(1995) saSgnbdéue 2zphkejavi freenez8&uj mom ®o
ch§dzkgslalr pridrugenzm boligstj,, ktlor ¥4 di’élSa | ne®i e
|l okali zovas. ' 8 7,99 50

Pes planus sa mtge tTkaS jedne]j alebo oboch nth.
Obojstranng plochosS | e ®&-gRPackmolcioeul epblnaen tw?glr@dm pEmebikagd®
mom neg plJedhostranng (Klwimdmtinga,ogrna®7)otlalok noby).

UprednostRuje sa |ielba epogmoacnow bpolaay i meu ¢i®th®G muaerti§lkdia, AkQh
nia zameran®ho na posil Roviamli ezisvtad miv mone renjan dudgzgid my ami gei s
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ajtolenudi ev] aPl och §
cov v priemere vo viac ako 50 %

noh§cdev]|Uat

okolo30% sv T ni

mk o u
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maorhny § lenpel okl

s Yub o

apcoeg-
Zast Yapeni e

re

obo

| en

noha chlap- vysk
pr2padov

na

v skywti edloo onh &
pravel ninot ydiue

(48 %) . PodOa cel kov®ho pryemer
skytuje viac na pravejnohe (49 %) ako na%Qave]
Pri detailnejgom pohOade na |j
nohy, tak ako to definuje Klementa (1987), u chlapcov
vid2me, ge vo veOmi viragne|j
g2, tret?2 stup@&RophboBspmnbhy
Stupne plochej nohy: pra(\)/ej nohe a20% n a ) Oaveyd8rmad md c a t_ o]
T11.stupeR%dod500%imi er ne pp4/%thapravejtnohtea|38tﬁ) na nohe_OavleJt
2. stupeR%dod6ODOGIStredne Rgog\és?atnlaml Ieagleprceevlykgoovv(@a za:
1 3. st upe R%dod00®Oo,i ¥ e Omi plocﬁ§ ' ‘
= - ) . vme n e rr]| e:hiapcova roulnlch %e to
Kl ementa dopORa kIl asi fingh§ci u 41 j g h
¥ x na pravej 18/ av gJSrooIhneI cah t
vysokde o veOkosS medzery g]4al/zn<|51 ra?/ergohe%l6° na nohe Oave (
0
vVou a prednou | a s Sentimenprdcta tograp J j
(cm).
Tab.2 Zast Yapenie jednotlivich typov nohy u det?2
Prav§8 noha 6avsg noha
Pohlavie | Vek | Nor m81 na| Pl oc bl Vysok8 nNorm8l na| Pl oc ol Vysok§8 1
Pol g % Pol g % Pol g % Pol g % Pol g % Pol g %
7 22 44 28 56 0 0 27 54 23 46 0 0
Chlapci
8 21 42 29 58 0 0 24 48 26 52 0 0
7 25 50 24 48 1 2 35 70 14 28 1 2
Di evl
8 32 64 17 34 1 2 31 62 17 34 2 4
Spolu 100 50 98 49 2 1 117 58,5 80 40 3 1,5
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Grafl Det ai | nT pohOad na zastY%penie vysokej nohy, jednotlivlich s
anorm8l ne klenutej nohy u chlapcov
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Graf2 Det ai | nT pohOad na zastY%penie vysokej nohy, jednotlivich s
anorm8l ne klenutej nohy u diev] at
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Hodnot en2m st av tedakaj peobldmatikauo Fiiy e tao hodnot ypos ¥ v mhodfgtams u v

plochTch nth sa zaober ahtea chldpeeceraogoanut ®¥:ibor e K| ke gremeteo | %
(1987) realizovalr romrydhmhV gikcakbls@u mav oboch noh§8ch. GSast
kateg-ri&8ch. VIiskyt7agtothTswojnetjh pbra&lci u v e n ouwvasl daz aa jvol dsikeyvt
chlapcov v priemere32% na obi dvoch naheroty.v7,6%aprhpw/dod nTch denev] a
(2005) wuvsg§dza viskyol pl ofe hw58ka phry paddrdovl nlich dievl at . P
covvi19,1%au8r ol nTch ciBR&wppovpesddw.] edkami GSast majjgosnme Ybiog tei
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udi ev]at vIiskyt plochej nohlwys vyiaoqrazne vygg?2 (v priemere

30%vvini mkou prave|nhomydiuevlat, kde
to bolo 48%) , | o mtget bmyi giee SYSw dplpdhg nohyjeudetAagej spololnos
(2005) hodnotenie plochej nohy pomocou plantogramu, | ast I m javom. Preto je d¥legi

doplnlaovi zu§l ne poly¥fdokoiagvpol eMsS tejtoob@®mb?2eled ga @odgns§
hypeat Tm s% jej visledky oveDaSprevhej gvoeugi S vgetkygdost
Zauj2mavim zisten2m je, Benedtikytcyilemieqdmi ad ae)l yav ni S
razneghigpcovakoudi ev] at. Rovnalk®i t®prhdHY weieagpyrfeod?nsoS anak protk
vs ubore GSastknej §( 20@8xz.a vSitskly&don| P epjadne dospel om vel
nohy u7-r ol nT ch chlg,h%ccp\rzp/aldov a

osemrol nich c bol gppprcEopvadd 8, 2

at
dievl| at bol vIstﬁrtoIpnIIoccht%ew h,o I .
pr2pad®nvol nT ch wr3 padov. raSIeRYOVQOOM K¥%pili ste deSom zd

Klementa (1987) sa venoval Cﬂﬁ&@%%azgdr aoneé(ut ellﬂestnogdlvcl\f(c@hov
aprigizalujRmavemgezivd ts&ryit u.p e Brisialh % pp. 1SBN 80-88796-15-6

m§ psr 'Nb Vad a ] Yac '?TEtVie kkolne sa | 1/4CK\flEMI:_tNﬁAan @87~056m'dtometrle nohy. SPN, Praha: 232
ZatiaO | o na7rr@dwdjchnathd apcpyv bol viskyt

plochej nohy 32 % tak u15-r ol nT ch t o B0 KtoB ¢, 19851P1®,| @nohg. Avicenum, Praha: 124 pp.
pr2padov. Obdobn8§ situ8ceaSWoHEaloBi alao gni.BANPrapdpRacb®ij164. k

dy bol pokles vIis¥g¥%u7mpkoahc HeASTNEHPP VI sl edky celosta8tn?2ho
na 9,4% vi15rokoch. Vnagom s¥bore vI roéi‘nrmﬁ%tckaivédsmz a ml §dege ve vDI
viskytu pl o&rheeljnTncohh yd eut 6| mIBrﬁ‘Bl{ i tEChnc’l ogicks. Univerzitsa

nepozot ujeme. DS sa ale Wlﬁl\ﬂiﬁ?'ﬁéuﬂlgﬁﬁ 11969916p HAR BBk
klesajtcu tendenciu ppr cmegpgs éﬁ]d@tg‘f%lé‘l\ﬁe!ods Blatkwell Scientific Publica-
so starg2Tneintde Jnaiv. m? §e fakYaVidnss dxrd EdiRolrd 3Epp. S

t om, ge nSdatedadj jens &lenba sa po-

| agkol sk®ho veku neusts8le vyv?2ja.

i &0r o u

Qn)

prof.IngKar ol ,PlDs en §k

Katedra anorganicke
Pr2rodgovedkadk a Uni v
Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk

M he byT gedlethpubi v
pre uliteccov ch

rodn® anorganick® | 8tky nie s

- - .
Geology is the science that has many common areas with chemistry. VYys k ytuj Y, . reprezentuj Y | ba z
In the last twenty years these two fields of science have become Kk 1 r y . Navyge, pr2rodn® aaor ga
mutually more distant in Slovakia. This had a very negative impact N® miner §1 mi tvori a i bagsne pa
primarily on teaching general and inorganic chemistry. This article ! . . L
highlights the usefulness of various geological topics for teaching My ¢ h | &8t ok, prreitolges W2t @t in@ Iz
these very subjects. pripraven®. Akl je vzgjomnl p
Celkovl polet miner0®l;ovceprek oprl
lree Danpor/ganickTch | §heki alklgdh
dhat ab8zach predst avuiptek mi¥i-g-ak r
nov. nal g2 m anmegaspeehngecar - gi e I
Ot §zk@&zwe tohto ||l 8nku sm Srlogwmensbkude|j e da & kme r Yapl N® pr
hTm wul icthe®ddme trocha absur dnbSo maD!wedmoivmi pdieshooiulpsti Zalpeapeyi , k-

by mohla byS dnes gehOadikaamdwagovamn®&nz2vna kpeoplergau
didakticklTch potrieb TicknedNnimirémoihT mrospehOmpdS@iys ep mi®d o
ug ako neiptoak edasBoR m§I| oe- usgprtaod onv8a nijae nreir atsd jnti @ hz maimreo vd o
koOko. Hlavnl je tenpr ¢eo \che®md ssemslesiatyrrnadeevra8Sdesi at yo-h r o
kTmr2wuav|l astnosSami t 1 eRT-ip@®ho §¢ odirsdaleidsk uv virazn®isga %%t | m
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covania rudnincgh | eudmdwe w,Tesarz@d arc hz,oéhgamanfo@nl ch i nTch Ekkvel
n2m spololenskej 0 bKoe dabdch ktyo ctha edpalkrsk a ich praktd ck®h
oblast2. T8to sing¥ciaa dHvPer@dohenapr 2kl ad mnogstvom pr
dzaj Yuceho stavu je ug mS8lotpravdepodotkyl | asto ¥%plne bez\
ge ich nem:geme obdivova®, av
noi zab#dagS oz@2 manej gi e pr2roc
| 8t ktyl. mtSo s%vis2 aj posl adnl
ment ov, absencia spololenske]j
lkeN sa na prvi pohOad zdak8%F ivwgexdbmbinggiive 2agbYer@sSPTra
divody veOmi pr es vsepdolcihvy@pn iMBoCgh o@ Nocrhgani cktat hsa @GSN . nW

k%sme sa uvi aguinenoi.ekt or ® 7z vensku naozajni e je nutn® podreobne
Lo sa tika |istoty chemickl@&h! PBtdRechnoépRi goSHPAETL 2]
geideo veOmi relatzvny pojeme] Eheli @0 orpganiugkd cthy tsiug-ov 2 n
sl §tkami, ktorTch [ozsahuorbli-¥&Sph®RyKiugea yvgeobecnej ehemic
ne giestich npagrliiasdkegvy.2 chy PEhetmi RONPs

napr . pre ebekbebrktk®niack® aplik8ci e, j e

zvylajne obsah nelisttt pod Kh®Wan( ¢ow| 0, @ 00DL Eh mt %l

avgamnoni ch priemyselnl elodupr ekur zeoroyv  a

tov, sa ich ohaph?2kiklhgdt % Toz gi S

vgak je ug hranosahtlij %t aijry @ griim@melio®z u , ge chemici by m:
ninyapri emyselne vyug2van®e Nenaagsdtinl® gs uregwyizrcyh. plr i m8r nych

sa Vo vgeoblR®mioist powaguj e vpyriegt2ovnanjo¥scS i mleg mi ck® premeny
ako hlavndjstxlacdhk yzav j ej nekpo otbd t®anlu, vryild ejnentt@ okruhu t
celkom tak. Naopak,aktedlckil mnaly8tyésakhzsRovaS predovgetykum¥t |
s¥% rlznel z2mesivi aczIl ogkov® vegsv®myg2clB%umhnegstws§ch. bt vod
stTm, ge tidetvovmaj %2V gine Ppro%i zgisvém & najdil egitej
kam, omnoho vIihodnejgie vlImgsabstial eakzo8roamdt ns®4 | d js-t ®av |
| 8§t ky. Ako pr2klad mogno swotme®@hd ptpeerediatiny, =zkadme
alebo keramick® materi 8l e sek dluiStclim p b sdonkry dcpraeenst aukj § n a
vbegnom @i Vvdtsea Tsa s hemi ckk Tdnlie glisttekjagn-ceh ¢fmyi zcikk®8 Icheoj e na na
mer nestret §vame blastEvedy a teanji-%Pr t zwmébere miner8lov do h8§8gho

ky, ktor® sa pr8ve zaobesafn® paeSraihe$n sm@adnia Wimongthmet n®
Sami materi 8§l ov miozls®Elveal pwkodbwrhe ms kej kire. Najrozg2ren:
nentov aobsahomav |l ast nos Sami R &wle2ok z(l406g,i6e k%) , n7a8s4) e d uhjl e nle rke nf2¢
regul 8cii obsahu Anelistht@ehaztir ¢6ni0 VE Qmiv 8np2nzikky c(h3 ,k6o ¢
centr8ci 2, m: geme VvNali S 126p6)4&rkdrald? kza 2s %l &3 nl Na tsebo | Y% N
pol 2tal ovej techni ky, el e ktavu omrivkkyova ppit p &g s§ Npahnhath Aol I @ je
strane je zasa pravdou, g eVsmuac hprzeprs&kwey rmrmohTi c hz etmeskkteqg k
AznelistenTchi |é@8meokl Jtalsy-ok @iy ebikli Oasfk aj evyzggi e uvedenl
t ®. pre n8s omnoho d!legitejgia a
VeOkT nepomer medzi pol tcon ocyerStnestkiackZems ke rokgaal) , je s
kTch 18tok na pednem mitnawnt8dm,va ea obsahuje viac ako d

strane dr uhieja, thoarv,org2e ov 2| gk rneam2ckhee m{ E@ivillsl&)gnae dvojn8sob
zaober 8 pr8ve | 8t kami sy nthetiinzkklami (. @ 5NiaBi B Omerpoveadma ®,
tento reSaz&tcokummg Tehdy nedhackd2 neea) ichbolj najviac Myug?2\
l o znamen§, ¢ge prvotnTmi pkrienk ustzaolrimin @ rkey silczhk awt 1® ozbvvsal e n
s¥% tie | 8tky, ktpar® oda. v Nead gjtounje¥p ow lald|2edme njgyz a v8pnika,
ohOadu ta to, akl je pol etdriasp dnkeal 2aké@dzt ik § yen tpeottircekbinm® e
aprz2rodnl mi anorganickT mi klyssttk&knaz | “%lvegrdiyn yb uudrel 2kaS$S Kkt or
relat2vnal ve®mmbommmoriadny 8- otvakmer vilulne wuhlilitanmi. A
nam, pretoge predstavuje pgriimm8ronuprsvikraanii nu¥ bpure dporveg et k |
samotnl chemickl priemysel-galebotprehpiinakhpkelg muphidd amny a
vaj ¥%ci chemick® reakcie.®Ppekedna®h?t hkdami Vgbhyamj Ysfoene pr e

mii mogno r olmip$ 2ikrtfladdram8itulie-a kir e me Ra, veOmi var i abnmilnneerj§ |sokv
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kalcitu, dolomitu, magnezituas i der i t u. Jre tjoavsinc@®, H&wnddovge VAWrozi vIii p
niny obsahuj %ce tieto miln-esr0ODIOy ,mi m@r 8 own,a snpoelkut osr @m-evs p o |
ni mky, nedaj¥% pougi S na #¥Ibioh&pikibaipe neat o¥n,dos ot ask T mt o
t al otvabal et ov, awnwgakhemozrkdk kkiopmé minan veOmi Y%zku skupinu |
vi §mci ich technologipgkm®hwnzemp2dakovaki®ap jheDawi ska vyugi S
sinTmi technol -giami be ztero pk ¢ rdearn|akl I.cildkdmigemm@gei 2t Ta-ht o
presvedii PohOade na mnoh® micklveche |l &tsak. ced§ Tjcd totd g z8§
pohor 2, nkalp?r 2kd satdi vc e me nti8 rnma2v oaul ethe mma kmeaz t ®mo u .

Obr.1 Talk, zn&8my aj pod jeho st arGp2dm srk8z vwom emmayssted meBch,0 jvey uzgi t i a,
znavl znamnej g2ch miner8lov zo skupajngesmneé¢j g8momi n@88lobomRSpgemn?r
Jeho vznik, praktick® vyugitie, maajoe haoj ¢vtzrSuakht Ymmeoduz,i tjoe hvog evtlkaos tsr
t®my, ktor® bezpr cht®rme cdbrue s¥%vi si a s

Pplng absencia geol o@gt cd&é avieolmie d @ m ot $othjoe nd§* vao d u ge najyv
vediedneskmnohT m probl ®@moinc.h Jjeek@mezt |[®nT ch chemi ckTch produkt
zami e Ramh emiscik T c i h &1t ®Homiim- aaz §r oveR tak® vlastnostin kto
mi obsahuj %ci mi tgireottoe sIk&HThent®t duyend ntiymp ozm apl i k§ci 2 : napr
sledkov tohto stavu s¥% napléa&t @dpgteenrizbe niiceh, reea kg dlvdad o/ , s @&
vyr&8§ba dHeberdu®hioni kluzhlnanst ®hooapw%gSani a, vyr 8baj &- vo
virobu begn®ho skl & al¢be oxfokavebnPektrreand S mi ner 8§l nych vai
kremi |tiegjl .chvzli sa n¥%ka pfoSdongoisSt ii rcahmeintikk’8l 02 §zkw:i e | e
AKtor8&8 chemickg8 firma je dobid@alktieddloonu okp a@dm? agkd efz i go@tilo- g
pre geleziarne?if. RozI|l i gt vuadiiteol modizichemé mkokiT mi®mb § : na
kami apr2sl ugnT mi miner 8l mi , sa emsagpd viz&mamioma mie,d zvit € lk $Hecbhtho ra
vgak za pozor nezsiY oxjh mindicmg pt ivoldiomi., alebo inTmi fyzik?s§
Prvli je ten, ge valgina {gmitniekra§ Iporvi m8&m ygds kaytoujgeanmne kT c h
nosS vgi mn¥%S si mi moriadnwprivhatighedkonteatsamus psr ayjaumi & H yctho v ¢
| 8tok rovnak®ho, alebo vk Odsahybichhzaehbch | aHreagiakR, (@ s
nice ch®enjre® agkol sk ® e topterti enjednitey mimmew 81 y, ktorTch je
ohOade nem?! @S.RKorNBulripévny chémivk $I.i 2 Takti egchlamizookR® gta® mye.
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vgeobeicnmisdje bnwSawhsphz|l a-gldyneve Okiej n2mi ner al ,opgipcakdenjen- snppo |
ky ( napeldtkjé @aer iubl i ghhenot. 24}, VOt er net ov ejn §xtvremerd &ducation Coali-

niektorTch surovinS8§ch je wvignak Mbmeahadbdmu agpondbchod Ftoik z
pod YrovRou jedn®ho h meoretm onsotnno®hroa fp ér cSd mtvaee,ns&om j aayku,

sa vibec nemusia |istiS. ZgrgoeRapl al 2pboge avynsao kic ho bvszanhi
dilegdgitej zl ogky nemus? b ypfeklagoms(Boaewitz j 200E; cPtic ep o dwai | esnhk 0210 0 6 ;
pre jej priemysel N ® vy ugi t itomrozhpdujedjo@=z2d2on 2012; nuNa, Rejl, Slivk:

cena | ej technol ogi ckej s 2008 Hayarkia 2010). Rbausmi autota dotto textma poh ®
frekventovan® hlinitokremidk8zmaryi eolviamajmd gécleogdaks ch
hlin2ka, kdri g ethath-edhesncik ®dros ¥ o0 £ k Blnaksyo pv s e Dnegn8 gkol a (

du by bolo veOmi drah®. 2014, 2015) a monografie, ktor® s¥% bezpl at
Gen®za miner 8§l o\h aznikhaorzrg? m,mnt®eidrat er net e (Jesen8§8k, 2011).
premeny, m:tge byS pre chemikov vNaka komplikovanej

geol ogi ckej t er mi gddc-oqui it ®moail.in eNaf 1 u sy, r u

druhej strane, v Naka t omu, ge pri tvorbe horn2zn s a

uplatRuj¥% mnoh® fy2|fky§llrk@l3pME¥¥|T\ZeRmL|@W%eadraac’kamy(POdrOb”' atl
chemick® reaktioe t ®sntpsrwaStsyal . Mminer§lov.,fosrdliPgh kdme

. . ISB 8085-29
mogno ju aj di dakticky veé%?ﬂm&\?ggl—ﬂg L%(/A[?V Ok§NaeVnc?/‘I:2e|J)ped

zauj2mavsg tim, ge t'“‘”"“'*b‘ﬁx;er?(mumﬁ&% ﬁé?é’sogegész{ﬁg

podmi enkach, ktor ® cdlebmexpe-i §(4y Slanite@ld, s k a

riment 8l nu n8§rolnossS NamGdaﬁmgaﬁ%%%%bnl S.
nemognozove®l iexperi menty ot 'CNEWICXE%@STR%G:T@SER\?I&E‘"S%Oét upn@- na in
kov, alebo tak® exper.i menﬁebé,<httpl§/l’WWWCdébrgj?pfodiuétsl?smf|rﬁjévlr> valgie
mnogstvsg vzoriek premieR%| ¥EPENCKL| Kk osr i & opar®ivoedbriidT ¢ h
cich tl aku ni ekoOkoki | ome kyrpoSloleasku s Kvarr sotl ioenv J ehsaernrg & jo Rgiv B ®
mogno spomen¥S, ge existujvé asdmpioye gdm@Empirkdd,c hk 2@3 Bostapda
zaober @bmlomi extr ®mnymi e xp& rnjaméd Mt g mMnet evol §

sa mechanoz&a®mém§ af yeh & &i o kKip/{wyw.zuch.sk/images/dnesna_skola_1.pdf> 5
premenami tuhlch | 8tok pa-i‘]Fv Es“b@'%’fnkmrﬁezciﬁiarﬂ c b mSthach Sagt

m8&han?2, napr2kl ad pol as V)f <5 e?%c%n@haes%f)%? %k_l.mens
RtznorodosS premien achlosrlgea BN97 30127k2D°StUpn® n'a bntert
tati cekbioe h I livich trlz k ttthi/starywe eriun as(ﬁllndﬁxph ?id=4121>

stali cebiochpragment 1 vicC 128 K305 g AT po miestach Sagt

nych smeroch, je ObrOVSk§'anorganlcklch nerudnl cUniveraita ov 2 n

Komens k®ho 20 180-223-8B1389ND ®Bs/t8u p n ®
na internete: <

o ] ) N http://staryweb.fns.uniba.sk/index.php?id=4123>
Urli S hranicu medzi tlIm, | gnNeRKLOGIEAE BOCIETYBR AMERIEA B ®s (NS n a

zgeol -gie vedieS, vo vgeebeagemRersti urli S nemogno. Ci

Oom tohto |1 &nku vrgiaekg eme eehis/Aitnmsozam.6rg/msa/Research_Links.html>

probl ®mu, apbuek 8sznaanhiae ona t a WMBIERAIDAIZAL EUCATIOR COALITION.Dost upn®
by mohl hOadiSskza vyul ovanii-anainter@tei e, veOmi ug

toln®. VeOmi Oahk® by v ga k<htips/wevminesaised@ation@alitorgorgininetats n Vs
slugbu geol -gie aj inlm grPRICEMiWALSHyKe Hogigy ami, p & SBMA2006,

| - giekod - gi e. ISBN 80-8085-210-3.

Z§vereln§§ pozn§8mka tohto IHQ\A/QRGA 'MIC%W@%%O&OO%E%ovméha anage
odpor %l anTch zdroj owiicmf osram %(?|k2aq a?—’rQ/§€VEka32 d, @B 978-80-224-

lmS 1

h m9t nost n.®h_o . R rkieg ;kr% Cﬂ?Y(ATD Lel ovadmvanterakcu VEDA 2010,
mogno z avrgaedoibseckne zn8mym |n|§B<&|b7|§1§002é4 ﬂlo ktor ®

s¥% dostupn® napr2?klad vo -v2] gine ulebn2c a popul 8rno

vedeckTch moragerafpl2lan®e e. I nfor m8ci
s% asnom polte chedtispbeacili8tdht s¥% Kk
b § zGhemical Abstracts Services, v I astnosti miner 8l ov
zasa vo veOkom polte zdarma pr2stupnich databgz.
Niektor® s¥% pr2stupn® napr?2klad na internetovej str8nke
, 2015, ro¢nik 19 bioldgia ekoldgia chémia
ISSN 1338-1024

22


http://www.martinus.sk/knihy/autor/Rudolf-Duda/
http://www.martinus.sk/knihy/autor/Lubos-Rejl/
http://www.martinus.sk/knihy/autor/Dusan-Slivka/
http://www.martinus.sk/knihy/autor/Rudolf-Duda/
http://www.martinus.sk/knihy/autor/Monica-Price/
http://www.martinus.sk/knihy/autor/Kevin-Walsh/

doc.IngM8r i a LCStke Govs§
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. ] _ R Katedr edm@®migée c k § f

histor i ckl ch h r ob {Tma

di dakti cihte® vyul

1 Vi ROBA MYDL

cel kom ulns8hnzz ch®mi e s a pos
To make the chemistry lessons more attractive and raise the motiva- vgetkoskdmolvnosti szpjgirjow prat € - |
tion for studying this subject, we elaborated four manuals simulating ~XOU.
various procedures of a soap production. We chose historical proce- p g 2 . svetove,j vojne bolo vyu
dures, demonstrating the chemical process clearlier, because the . ~ L
historical devices and working technologies were more simple and pf edovgetklm ~na prezent§e¢i i t
easier to execute than recent industrial technologies. A positive moti- t | ¢ h chemickl ch zI| %l enz2n. Ch
vation factor is also meeting the history of production and use of the . .
soap in everyday life. In particular experiments we utilize the saponifi- Vt_ omt o obdob? zal "fll iz esr_11/2v2|vsnee
cation ability of the wooden ash, we prepare a classic soap from basic a | Zmena postaveni a ch®mi e na
industrial materials and a cosmetic soap containing glycerol. s a ako samostatni vyp oA 2

ul ebnlTch tossmtoov ovbdob? je zrej

zaradenie chemicklch virob do
Z8kl adom kagdej pr2rodnej I:\)/Oedd;bnb\lly tr‘rﬁ%e?nri]do%aép'reeﬂnpzh§r%]crﬁo®v~®_

. . obsahoval. mnogstvo chem c&¥ami
pozn8vaci e tomelén vd ylasthom vedeckom ) ) -

. . . {éemyslgm. é{o~v}getklch B»sSnov
bg§danz2, al e aj vo vVvyudl se¢a Hr fodovednl c _ - )
~ ~ . ra ﬁnl Br,kestocrhewacbkkhrz@e/c
KI'm vo vedeckom viskume je I C vgl g2vani e _4PInou )
. = . odpor %l |l o, sa navgtz2vi S jeden
samozrej meagSbbayacci eho pra—cesE sa’ vyul ov
. . P LRK- Pg gko.lskom ro§<u 19?1./‘62
nie sprostredkovan® emplu-li % st 81 Viac vyt ca. mg
. . . . ® o.qmemyslu nNna obsah ul br
j Y sa hodi8cdw® pd e pr akeprose K® _cv.i'l eni a’ 'a i
. : . st 8Ine ¢, bol i zaraden® exkur zi
pel i tomu ani nov ®,r ammii ndd 8 abdelfzepepr 2 sne ) ~
. . .Trend wop®g®ad prezent8cie vir
nost. prek @lrgkcamvl aborat - ri u. ) )

. o B h al ovadpeladgdodos %% asn®ho gt
Do popredia sa dostk®wmajnik rmal n a . ) ~

. . . . ul ebn?z [o ®m|E techpo{ go-e v
technolsngmeé a%vi siaci |ntelr(ne ,,%de gl a a | ul rte

. : = . LaoO e|xkeurF12|u ®do .che{mc ®h p
mige n8jsS takmer vget ko. J e neopo_c_glbn , .Qge ento |
. ..egtkehrgnl . Sfp01|lo sa tu vié
moder nl vyul ovac? p r @lstt 2r wy-reid V pom8tha.'ze
= absenuavule?nlch osnovsgch, pr 2 st
ul ovac?2 maka@kqg sprostreakuje pr2s uaF? Kk ) ) _ o

. < I %‘%' sl at2v om%\alk$|omccalgea1kokl 15
znatkom inak Sagko prZStup|n§tk, napr. exr{:)etﬂmendg,_ogr
ktorTch osobn% pr2tomnosS$S nedoVoou] 22CEéRs o ni®lCe ! mhc

= . vV a s a .s&rev d;an2|maxog|!|s oV.
n8rolnosS alebo toxi kol ogi cK rirziKao, r g eEXTTr®mn.e

L ~ : stredkovan® . samostatnl mi gi ac
rozmery sk¥wmanlch objze/tasut.ni M 'gu Sa i ¢C
. S : . uge |m|1nult)8050.0.sKuto!nostl p
ako divs8ci iwm8rcti e§l vejdeaz8zndm ,,m%u_h i .
) = i nhadge] h d|nove1[ dot§C|le—re
osobne realizovaS ako vzdi al ergerL[nen rradéntl, Zo
. . nos;ng 2V $ JJs aktadonstaa Kk t o, m € JTahon
svojho pol 2tala. Pozit2zvny prfrZan s_\{ uga{zv_anla oder c
. . ~ mlcklm|m| tUkdai tou. ng8§hirpesgdu m?
prostriedkov je nespornl, al e " vizna osobne{l al a’s il pri
. . naom otédobz. zaraNovanie pravkov
experimente by malvovyul ovan2 ch®mi®- z0st a najd
- T doobsahugredfnet%.
|l egitejgou met -dou z2skavanl novi ¢ poznatkov.
) . . . .VzEOadom.na t o ge, pr,odukty ¢
Pre posilnenie motiv8cie ¢i oV _pr,i v%ﬂkdvanz ch®m|% j e
A . . . ngs vlgade o] opuj Y, sYs ®8zor |
dil egit]l arje ak o ntoark th e g kt@dmo rvota, v ) -

. . : h apl.il kovania nadobudnutlch
sa na kagdom kr o&mul iskt8rceitm8uv, aantee nsi ) i ~
o ~ . da}(J %W sa ich t?(?hngloglck® vir
klch poznhmkov s %5l asi a obvr¥ Ite V'getCIt"V o,lr ddi Wk odn
sa zaoberaj¥% te-riou vyu!ov%?ll%ojc%@mpe'l,m%?ﬁ%,g]reaPltaeJX
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kl adg8&me struln¥%ghiysi- - piost mplymipr pptaegnT mi pr2meséammu, p
mydl a real ilzaobvoartaetOnr@Gh yx h ,§- a2 pacdne® egme primiegala hlin
cchi AkuchynsklTchii podmi end alcchl. o Pmez@av ®,v ah@a \perji jadk ol iveSrbr
stupy pr2pravlyi swtyerhiSadklag f: mevsotRap os.t 8 ou m! geme poveda$S |
by od najisasar ghkebM ol dlo-enja tprmanpreag2emsprar gi e ako mydl
striedkom popol z dreva. Vstarom Egypte sa na pranie

Simulovanie historicklch ivihgobonhch apesapastempopssla dling a red

l'i pre valgiu n8zornosS,epre§mgeosapopi machkvibasgt rdie komec
mi ckl proces demongtruje jsetdinmgdungh@gizeg, dmwmrkd taddqig “maj Wil r ol
obvykl e jednoduch gafzariademiaprian pr p b b ioky @89&amedn. . zBabyl onu, kde s
ktorTch sa realizuj Y%, s¥% kedamduok®giB8 kolug podpbgdbtie mydl

vyul ovacom proceBraj motrioZdadijidepri § aj h | ionpeins§o mt apbruz(pkraa v §
kov, na udrdganie ich pozernwsdy, D&t sasvyypw®@h® aokkee jda
mongtralnl pokus pri s p r b slt2r nesddGimvamontum cassia)® h o cuhl § dvzamg- Yac a
vexpozilnej f §a@poceswy ald appviapai @h a okol o roku 2200 predan. |
kovan2 iubivaxalnej f8ze. M!ogunasaumipvlaantinei,S aakeo na oi-get r c
projekt, pr ob taozejng aj &kb sama @r aven® mydFeniploaGwisgghciia i al e po
statn® | aborat-rne cvilemilko @Frae do\eg etaknlend braidnaiOdmt s BEiow k ®
val nT prvok povaguj emlei satj- nzioezunv8 nmeyn iper eda ps aden? m.
virompywug?2vadlia, myegn®hkd ®@amiVisitkalrio mz R2 me, zn8mom svoj i mi
kagdodenn®ho ¢givot a, bez kpou@®hwalke Ntdineegs, o0id inelki pamki at k
gi vot predstaviS. (23/24 7 79 n. 1) opisuje v 1 . storol 2 n. I .,
Realiz8cia modelov viroby kmgnelGaloveaGe mh§mro w pVdartehnsdHwozp op
vyul ovafR| avdnej gkol e aj e-nakozggonon8kebopbar aniaeho | oja po
rTch t®mach. M! gu to bySot @uR2Hmedhoxypdeéed ov@AspmpolRar Nagl i
xylov® kyseliny, Derivs8ty kawohb®xylokvladh jRiy s ejlez ns,a Che®nti ca
pr2rodnilidmsiS§tLtaki dy, Ch®ini aGdleijen ®hiwe give okt gROMp eRiamahn ks a

| asS MgdpBn8ty. Pripraven®puomydksoasaymmgel Nakaeje ajmydoo zv.
pougi S na prezent ov acnhieemijcekhioelf me i kif¢édysh¥%@i | o na2 stechni

vliastnost?2 alebo unddmmdwcho oARemA rna r2msky | ek8§8r ®&r ®ck
gitie jednotlivich pokumsoe{@29p d99n vyl svasvomejje k maBe ¢
viacero pod!b. M!gu sa vyull Bnhxopmo§gtvahnh mgHLa pai o

<
<
c

wod vyulovania tematick®hg? vaé&l kvuo (vrrd pjre.jl ermdnelr %] A)l,y n a E
ako demongtralnl pokwgetgoghSsypyPyV 8h <LHhoraoliach ng&gho |
mozrejme ako samostvatl e®i kb asrefio®aktanartalesn ¥c hygi enu veOnby- ned
virolwy aatnost?2 mydla je vhkadhn$ kargaibpsakel cphr okjYepketCoove@ amy d | ¢
vyul ovani e, ktor® vyvst.i vi@VT.ingtaepl ¥ §kel id oiboyhe avi fi Izd8Bcki e
|l aborat-rneho cvilenia, p rz n 8kri okalifimh vbkurdaly i MiSa di. Wiyaw@-ne vy
usmernen2 uliteOom. ho oleja,dru$Spna®bo | Y%hu, nep
egte vonea® pTPeesa zal arhb pou

slkk hneh krajingch. Ar abi okrbno | i v

B begne zn8meho mazOav®ho wydl a

Mydl o ani zNalnokodakpmdIr € 2,))%.a nfoar abn®, vyr&§bali aj utoal e
Oudia ho poznaj ¥ utgm kideakédy et @ PKOVi- §1A1 &€ Peni v® nEyudrl-op en as al
po prvl raz objavil mydle,;yesdo hivgt @hla&is mediSdBEnI§z K é K
sieatakmervkagdej gt ¥%dii n8jde inbdvel. | 8t MHEféi WI&€deHdki ad
zprobl ®mov je ot8§zka, | oo-mgeme, gar iMYadd®a PGy rPrdpyzspado

vaS. R*zne ppanisaumled&ryi e ap qWHIViam® bol i drmze @rvinmotoehdnc@i- sk r a
ug od stargveku ani zNal ekyag c ReRfgiako Y Plaié d o Ji rediRad 190 €81 h o
zn§mu podolRavys farebn¥ tehylyiglokilpy Spa@avib,"BBI o mydl o dl he
na jeho virobu boli giv0!§/4ngdu%xrlgﬁl@prbohgp]zéh.algaop
baranz lToj) alebo rastlinng oqlo&i&k,i kigor & t $3 tifyiera kol it k4 al
zmiegaa@lneak prvymesdou popolaga,.ajn8dtd omMiUygzch vrstiev.
(zmes uhdhiyldirtoagneunuhl i | i maonu sodn®ho s
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Dl egitl =zl owcenemydlahastalbaekonai VI sl edkom vysolenia je mydlov
18. storolia po Leblancovpmdvynpl vxaj de obgd stalkzvanin
ktor§ sa poug2val armnadvokavolb¥%hdmor@hapse gl ycerol pnekdsori
nesk!'r po Solvayovom zjewnty.dunyearnd28rskredmn @hh upossa dest il

pu, ktordlam z2as ksasval a podstadke teacmej gedOajflTg2saprodukt. N
odrazil o aj na cene mydls,pkitbaj@utad ¢oesthbopbnSvEBuxmpe
nTm virobkom. apodobne. Vposl ednej f 8ze sphcugby s
VstarTch dedi ns ariestoroch cha odklaz hl ivat 2 m al ebo | isovan2m do f o

danie nepotrebn®ho har aburmyidl os as ankiwegki det hedhtoe hyd byl @ zvo ut u
ngjsS veOk® dabemoennc@ 200dsel -hrydroxi dom sodnT m.

pustnim odebnem VMasti, nazlvan® zv§&rky. Boli

to ak®si Aautomatick® pr §likyfia mmgi ©h)ch@abi | Deky Vo glid a
sa do nich ¢gpinavg§ bieli@aeR prevrstveng§ drevnim pop

| om, zaliala sa vriacou vodou '(podOa toho’ “bol proces
nazvanl z vl Sorhaon i @ o c hz8 denavania jpyrROMagich experi mentoch sme

n§doby na jehaeckal &az8§¢8d)pd@setkyOpdk 0n dmygiar ¢l parbaovruat - r nyc h,
d2n ag do vychladnutia. §'°d¥5)hBH$Eﬁnpo\él?nqi)éom%%twi‘peo”vtP‘?p\?rmlOazno
tup zopakoval kegpbetwmampsR PhehhfeRarg2ipascPinmabmrpEElpa
vyprala avypl §cphalkt ak w. Polhesr Yscje§d v @1 Viopdilom wme sa pok¥sil
vode prebehla al KadlgieckBmyhHpedmelpi@den®ho popola, tret? s
tukov nach§dmejl Lsitohlt es a ¥al iyikoonh sfp fd 1 > g2 vrtom postupe
popola. mydlo, vkt orom zost al gl yceryol , Y
del Rovaoi a2tang kozmenasledk§ pr
j Ya€’i(e h prldcovnTch postupeech L

mi ck® pracovn® pomtcky, ale v
vhodne zvol enT mi kuchynskT mi pom?!c
Z8kladnou surovi nous Yalaa swiorkdsbdui jreyedkl as kdu enT poh§r porcel

tuk. Tennsabvak¥u vodn®ho rsomdlotkauv ahnyld rhorxniideuc f i hambaéea®b ol
sodn®ho alebo d&rdayselkn®hos adoavehiys v ®r 3itko alebo bavdynenst
l2ry, obvykle tmavo sfarbehbvepzmaktipsadmktgg bypdgeBST ax

ialkalick® soli oqhgpteioh &pemweybdl noodiepak pr 2 pade m! ge ma$s
rozpustn®) . Tmav¥s far bu splachwmjoBt ipr 2 Blambd z rneejl mes,t 1 Q| as
rastlignw®| agne biel kovitamtg neet Nt.T cMy dlpor is&tbhydcloxsdomr aod
roztoku izoluez vy |l ajne tzv. vysaOaovamam,doktragri@ vas& rbeezpel nostn®
l'izuje chloridom sodnim. ®Heer ovinasmiojom rozp¥%gSan?:

vytl 8l a menej rozpustn® al kalick® sol i mastnich kysel2n.

A Pranie pomocou drevn®ho popol a

PomtcRykadil ky, sklen8 tylinka, l ygica, filtralng apara
bavlinen8 handril ka.
Reaktanty:dr evnl popol, voda, rastlinnl ol ej

Pracovni VYladiulpke zohr ej’volgdoavariap2d @ §eone niekoOko |lyg2c d
20 min%Wtach viluh prefiltrujeme. Na bavlnenej handri| ke
na 10 min%t do tepl ®ho vTil whue peap elme,, | wsytpd jf8ncghcabhfemdvawmy s u
FOak sa prapemmpaweénnkeratvgej doby praniavymrkanmearm YipOaleu odas
vaS aj priamo pomocou popol an § &kd bzalejeare vpacos yodoe.me handr i | ku

Real i zagcoi al:abor at -doeS8civolbehi Bodina; akwomreen ngrtir@mrd av e plo
popola.
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Obr.1 Handrimaatelim f(Obr2Pranie vo vIiluhtObr3Handrimaatselm f
pred pran2m popola povypran?2 v odrvel vnué&huo
popola

Qe D

B Pr2pravavhydlha zdrevn®ho popol a
PomtcRykadi |l ky, sklen8 tylinka, lygica, filtraln8 aparat

Reaktanty:dr evnl popol, voda, brav|ovsg masS, chlorid sodnT.
Pracovnl Vlolsudupzvn®ho popol a pporkiupsrea vi. mePraikdo§ nve do neho 1

a20 min¥%t var 2 me. Do vzniknut ®ho r onzetcohk8umep rviydcg8hmea dinyvgSi. c ul
vytvor2 mal ® mmydgsdtow®hmy dklode§vyat.v oAk? ,satreba pridaS egte ¢

ge ani potom sa mydlovl kol §] nevytvor 2, Popdld, athedia j ma In@®
mnogstvo vzniknut®ho mydla, ktor® nevyt v @&wnthom aksigeristeen T 1 ©
Vtomto pr2pade uskutoln2z2me dtkaz pr2tomnost.i my dpolaise p o mo
A, pr2padne umytzmskmasomlicbzt@kuv Ak m&me dostatok | asu,
pougijeme vs|vgoi eponpoodga, pr2padne meng?2 objem vody, | 2m z
| 8t @dpolzan 8§sl edne aj roztok mydl a.

Real i zaSkco al:abor at -doé8cvbluedvdbdhaom popola pripravovanTn
| abor ati-|lrenred ed \V&ci ou Tilsviopdienda pri pravenIim viluhom popol a
svopred pripravenTim viluhom popol a.

Obr.4 Pr2prava reaklbneObr.5 Varenie zmes®-\vObr.6Mydl ovl kol §l pl

hu dr evn®hobrpawlod vae hopopolaabr av| oast]j m nad mydl 8rskym | %ho

ti
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C Simul §cia priemyseln®ho postupu viroby mydl a
PomtcRykadi |l ky, sklen8 tylinka, lygica, filtralng8 aparat

Reaktanty: hydr oxi d sodnl, brav|ovg§ masS, destilovan8§ voda, c

Pracovnl Poem’ruopzit oku hydr owi ®80) asloydgni®huo b(r av | ov ek adnia sktei 1v

mi n Yt . Prid&§me |ygizamicdhgamé duNasoldh®thional &la, vkttorolr 2p anyw
odfiltrujeme, premyjeme slanouvodouavy sug2 me medzi dvomi k¥skami filtral nd
Real i zv8zchiGeadom na vysokl hmotnostnlT zIlomok pougdgit®hoe r oz

l en% hodnotu pirako pdeman gtirakloowl pokus.

D Pr2prava Aglycer2nov®hofi mydl a
Pom:cRykadil ky, sklen8&8 tylinka, lygica, rulnl mix®r, tec

Reaktanty: br av|l ov8§ kmas &l €bo OubovoOnT rastl i nnl rumoV, eapr. siheh-ge L
nicovi, olivovi, kokosovi, gpal dewl) | ol gf)§o wiodzarsef Bp8i02 r( dd
af ar bi v§g.

Pracovnl BProispru®v2me roztok hydroxidu sodn®ho, rozt L2 me
azmienje dohr omady. I ntenz2vne miegame niekoOko mi n?¥®t-, n e
mov¥ konzistenciu. Ng§dobu je vhodn® prikryS f-1liou, aby
mi egania st Ypa. Po rozmigdennhi mko®kommi nésbha mi m@g s Beotyk | en
uvoOnili vzduchov® bublinky. My dl ovou hmot ozua brad 2Inme2 nideo pxc
aby sa zvigen§ teplota zmesi udrgala | o pagptbhgiae.r ed&dgm
zahrieva, ale vzhOadom na fe,tgehetneneg®hnaerxmeso( maaguj
paliny), reakcia prebieha pomal yforienP @reb ¢n 2hno dmargicghu | noyvda So

pretoge japomékR® agraéak2Nvnekeg¢pWdle reakcia egte neprebehl a
dreven¥% podcbgkme aa vzducyhsu Aid® zasieSA tal gdne, pril om ho
to |l as klesne pH na hodnotH mydl| &., Ako dhec eomey n8y chload wport iaf g

vaS, asi po tTgdni st§8tia ho rozomelieme na Own*hsoowdm emlvy
rujeme.
Obr. 7 Pr2prava reaklnej zmesi n Obr.8 Mi e garneiaek | nej zmesi

gl ycer2nov®ho mydl a
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Obr9Lerstvo vymiegan® mydlie v Obr.10 ADozret ®A mydl o pripraver
praven® na Adozrievaniehp

Pozn&§m&aroviny netratvadpolUghvandoystvs&ch, je vgak potret
vgetky reaktartak| n@jttemasva, «o0o fom8pnocthukyd| omu shvisa- sa z
lentnTch mnogstvg&ch. VzhOadomsnaygg?2cliekbaovkygxphbesahauh %k
urliS mol 8§rnu hmotnosS tuku potr ebdl¥h opdoeb Tvcihp oe nepti, r iperkeltcoh
robcov mydla. TIimto postupom sa z2ska Re®mi o Ktvadlydemwlg &t |
Z tuku.

Real i za8ecoi as:®r i a | aborat-rnych cvilenz, na ktorTch sa pos

Pozn8mbeyzbel nostVM prrvecje:f 8ze pr2pravy mydla polas miega

ochrann® pracowmuGempm®mircukkyalhi aen@ okul i ar e. VzhOadom na \
pougit®ho roztoku hydropodgi sioen®bobn®lwo &amidx @53 m@L3gleg 2tnvat
mnogstvom reak] nej zmesi , ktor¥Y ppopomveatdcdelApofgoakemr om
mi giaci, prilom spoliatkwpydljiemvhod®i® poéchmammn®ul kavi se.

Pre vysvetlenie historick®hbNKEGOVEu M.l,0 PRYBEEBHOVKapkt olry®
je z8kl adom rsmzl mavp b pshanprodrseg tzchemickejapot ravi n§rskdj nag@ahnollr giae
sobOubou rozpr8§va pr 2 boehSa-z H”'Veéz‘faé(?"@"ﬁ 8007R2 ma

po, na Wip?at? ktorej s a vy %'(llgﬁ/yrﬁlprglgdg%agangrqg%zoog lBSP'\%dy,

978-80-247-2620-

p_rl kto_rlc_r_\ bo_l _| obetovam®V&NDR%V?ESHCSt%Ias i pre%% g)ov vy
nia na drevenej hranici sa zmiesil popol zdrevasne- 5. .t i s|ava : Viskumni vist av pedac

sp§|enTmzdhuektoonvanTChvznikll\‘litater\ﬂdNDﬁU@KAnthnz hi storieBroad anti l
primit2vne mydl o. Dagde s pNMoBA Jod7.iiSBN opgtg®o43martdsl o0 do Dbl 2 zkej

rieky, kde ¢d ommieasgalio OudiDastzupsnt® Ihia,i njteernet e:
bielizeRjwhmpr pro§noxcou j e | i Btp/encygapesia.thefreedictionary.com/Mount+Sapo [cit.
T8to historka vgak nem§ ae@®i2f66 78kl ad. Neexistuje ¢i
denhistor i ckTmam®estaakl mt o menom, ani v

historicklTch map8ch zso%|satsamre@ho R2 ma, ani %

talianskej geografi, opodobnej] hor e ni e j e giadna

zmienka ani vk | asi ckej rzmskej mytol -gii. Okrem toho
star? Ri ®@aini @ nespaOovali ako obete bohom

jedl® | ast i htiel itieeskanzurhavali sami a bo-

hom obetovali iba wepogPrnaseiOn® kosti a

Etymol -gia slova Asapofi je Y%plne odligng. Poch8dza buN
zgal sk®ho slova Asapoi alebo germ8nskeho Asaipaf;
obidve slov§ s¥% pr2bupnm®|bmtinsk®mu Asebumi,

vget ky tri mmaasjdgp. leil znam
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doc.IngM8r i a LCStkeGov§

Vygl a zbierka r i €ckatedrecdngmigecks f
Trnava
z fyzi k8l nej ct

Lasto zd!razRovanim probl @nolma|lgmés veegi ue®mv hysl olag- i mi
Chemickej ol ympi 8§dy | e rat%do®&towyp masa$ q@tuu dirjane jE|lleiktte oni ck
ryvzrozumiteOnom jazyku a qtai aarnouvtniie mra2 sitnuperrenjet ajom po
stredogkol skTm ¢gtudent om aTrndvskdj univelziiyt e Oo m. Chceli by
sme preto upozor ni S, ge dl horbymd k @9twponalkoeh ed ekt ronickich gtu
nej ch®mi e doc. I'ng. J8&8n Re g u(http:/pdf.@uisk/veda-vyskumPea r i zov al

dvadsaS rokov t votrrban ol eojh pduob | BnEBagtaniine)

Riegen® ##ayplihnkeSf z ch®mi e pre 9K aatl eWmd-or inla &t ry§nkm®@mi &kaRdeR rT
Chemickej olympi §dy. (http://katchem.truni.sk/prilohy/FCH%20ulohy%

Vkni he s% %l ohy uclploastaidah @z ipl®dIeECHO.pdf).

ch®mi e (teda nie pokOar iroH nBalbiv CHO, %

uverejnlka®lej Vkapitole s% uveden® najprv zad

nia vgetklpoh o¥al olc,h aiegeni a, TRNAVSKA UNIVERZITA V TRNAVE

riegenia neodvs8dzali gtudent PEDAGOGICKA FAKULTA fJeni a
k odpisovaniu.

Ci eCobmi erky % oh je pom!aS st

t om, al e aj pchpuavee@am,rie

CHO. Autor sa sna@g? wukg8za$S, ems§
prelo byS postrachom prearie j e z
raden§ Kk apSiktloaldanT oh mat e8§nat i

cich, ktorj®u ppczrreabSy ri eqifyti-el i ¢

k8l nej mi aek naa j roi geni N ” ;

K i { e S Jp u ig'rtmi‘@A aﬁ g (tssrafefégoomn o g;?g?}ez K u RIESENE ULOHY Z FYZIKALNE] CHEMI{E
KeNge od posl edn®ho Wlydhaini a

k8ljnech®mi e na FCHPT STUduply Jan Reguli

saS rokov, ml geme t Yt o publ i ako
vysokogkol sk¥% ul efbynziicku§ | viTeg o |c

Vpr2kladoch sa s2ce nienptoeugdr28vl

ale ich n8rolnosS je na IYrov gko
skTch kurzov fyzik8lnej ¢h®m m:, vge
ky obl asti bpkab&mrak® ch dgt udi

moch a najm® pon%¥%wkaj ¥ gtaden ™

nN® n8§vody na riegenia jednotl ‘
Popri vipoltovich % oh8chk s '® o
ruhy spracovan® ajovdzkamirezace :f: ‘

nil mi naj m® na preverenieo- spr 50 so‘
vane,j probl emaiickhyt elaom®ge me o0 o e hep T e
zavs ¥4l asnosti preferovan® konc - -
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