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rubriky

DIDAKTIKA PREDMETU

navrhy na spésob vykladu udiva,
interpretovanie skusenosti z vyu€ovania,
organizovanie exkurzii, praktickych cvieni
a pod.

ZAUJIMAVOSTI VEDY

odborné vedecké ¢lanky, najnovsie
vedecké objavy, nové odborné publikacie
a pod.

NOVE UCEBNICE
nové ucebnice z bioldgie, ekoldgie, chémie

INFORMUJEME A PREDSTAVUJEME
rozlicné aktualne informacie z réznych
podujati v oblasti Skolstva, informacie

z MS SR, z vedeckych institucii, $tudijné
smery, odbory univerzit v SR, vedecké
pracoviska, uplatfiovanie absolventov

NAPISALI STE NAM
namety, otazky Citatelov

OLYMPIADY A MIMOSKOLSKE AKTIVITY
informacie o biologickych a chemickych
olympiadach, podnety na samostatnu

a zaujmovu pracu ziakov mimo
vyucovacieho procesu

RECENZIE
posudenie novych publikacii z odborov

OSOBNOSTI A VYROCIA
profil osobnosti z chemickych
a biologickych vied, jubilea

NAZORY A POLEMIKY
diskusie z koreSpondencie Citatelov

NAPADY A POSTREHY

rozliéné namety pouzitelné vo vyucovani,
pripomienky k uéebniciam, moZnosti
pouzivania alternativnych uéebnic, inych
pomocok, demonstrovanie pokusov a pod.

PRECITALI SME ZA VAS
upozornenie na zaujimaveé ¢lanky, knihy,
weby

Slovo na uvod

Toto €&islo nasho Casopisu kompletizujeme prave v ¢ase konania
sa prvého Strajku slovenskych ucitefov. KedZe sme &asopisom,
ktorého adresatmi su popri odbornikoch na prirodovedné vzdela-
vanie (didaktikov chémie a biolégie) v prvom rade ugitelia priro-
dovednych predmetov na zakladnych a strednych Skolach, mys-
lime si, Ze by sme sa mali vyjadrit aj na tému postavenia ucitela
v spolo¢nosti.

Postavenie ucitela totiz bezprostredne urCuje zaujem mladeze
o uCitefské povolanie a teda aj naSu moznost vybrat' si spomedzi
uchadzalov tych najlepSich. KedZe zatial takuto mozZnost ne-
mame, chceli by sme aspori tu pripomenudt, Ze sucasny stav
povazujeme za velmi nespravodlivy a najma Skodlivy, a Ze cena
za odkladanie napravy — lepSieho hodnotenia ulitelov — bude
vy88ia ako si dnes vieme predstavit.

Stredoskolsky Student, ktory je v prirodovednych predmetoch
alebo v matematike dobry a rozhoduje sa o svojom budicom
povolani, a teda budicom Zivote, ak si vazi sam seba, nemdze si
vybrat povolanie ucitefa. Rozhoduje sa totiz nielen o tom, ¢o
bude robit, ale aj o tom, ako bude Zzit.

Osobitne zla situacia je v zaujme o ucitelstvo fyziky, matematiky,
informatiky a chémie. Je v podstate rovnaka bez ohladu na kvali-
tu fakult. Inymi slovami, vysoké Skoly nezaujem o Studium ucitel-
stva nedokazu ovplyvnit.

NizSia uroven zacdinajucich ucitefov (najlepsi absolventi ucitel-
skych programov samozrejme nejdu ucit) sa prejavuje aj v Coraz
nizSej ucasti Ziakov zapojenych do rieSenia uloh predmetovych
olympiad. Nema ich totiz kto pripravovat. Mladi ucitelia nie su
schopni ulohy vyrieSit atak sa olympiadam zdaleka vyhyba-
ju. Uditelia, ktori Studentov viedli, postupne odchadzaju do dé-
chodku.

Studie zistujuce, v &om tkvie Uspech krajin, ktoré sa umiestriuju
na poprednych miestach PISA, jednoznaéne ukazuju, ze vysled-
ky ich Ziakov zavisia najma od kvality ucitelov. Dobrych ucitelov
maju krajiny, ktoré ich dobre zaplatia. Vdaka tomu si fakulty pri-
pravujuce ucitelov mbzu vyberat spomedzi uchadzacov. V inom
sa vzdelavacie sustavy krajin (resp. miest) ako Singapur, Finsko,
Sanghaj, Kanada,... nepodobaju.

V tychto Statoch sa na uditelské Studijné programy dostanu len
najlepsi stredoSkolaci. Chcu sa stat’ ucitelmi, pretoze vedia, ze si
ich budu vazit, ze ich dobre zaplatia, ze budu mat priestor (ale
i povinnost) na celozivotné vzdelavanie. V tychto Statoch dobri
ucitelia dobre pripravia Studentov na vysokoSkolské Stadium
prirodovednych a technickych predmetov. A dobri vedci a inZinie-
ri tahaju ekonomiku krajiny dopredu.

Na druhej strane mzda slovenskych ucitefov je taka nizka, ze ani
zvySenie nastupnych platov ucitelov 0 15 % by ich neodlepilo
z posledného miesta medzi absolventmi VS. Je teda zrejmé, ze
aj keby sa dnes ucitelské platy zvysSili o polovicu, takmer ni¢ by
sa eSte skoro desat' nasledujucich rokov v Skolstve nezmenilo.
Dovtedy ale uz ucitelia fyziky vymra a matematikari i chemikari
budu vsetci ddbchodcami.

Preto povazujeme vSetky poZiadavky nasSich ucitelov za oprav-
nené a vyjadrujeme im podporu.

Jan Reguli
Katedra chémie Pdf TU
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DIDAKTIKA PREDMETU

BIOLOGIA

Postoje ziakov 8. roénika ZS

k predmetu Biolégia 8

Nezaujem Ziakov o prirodovedné predmety, ktory sa v
kone¢nom désledku nepriaznivo odraza v ich nedo-
brych vysledkoch v medzinarodnych testovaniach
(napr. PISA 2009), podnecuje mnohych vyskumnikov
zaoberat sa pri€inami tohto nelichotivého stavu. Z auto-
rov, ktorych prace sa zameriavaju na sledovanie zauj-
mu slovenskych Zziakov o prirodovedné predmety, je
potrebné spomenut mena Veselsky (1998, 1999), Lali-
kova (2008), Veselsky a HrubiSkova (2009). Zavery
spominanych vyskumnikov mozno zhrnut nasledovne:
zaujem ziakov o prirodovedné predmety je velmi nizky,
pricom v mnohych pripadoch hrani¢i s nezaujmom.
Prave tato skutoCnost vedie k sledovaniu vyznamnej
zlozky motivacie, ktorou su postoje. Postoje totiz silne
ovplyviiuju zaujmy ziakov o u¢ebny predmet a zaroven
aj postoje samotné su ovplyvnitelné. Vaésina vyskumov
slovenskych autorov je zamerana prednostne na posto-
je ziakov k biolégii, chémii resp. prirodopisu vSeobecne.
Prace sledujuce postoje prave k predmetu Bioldgia 8
(geoldgia) absentuju. Vynimkou je Studia autorského
kolektivu Prokop, Horhackova, Kubiatko (2007), ktory
sledoval vplyv ucitela na postoje ziakov k paleontoldgii.
Dal&i autori, ktori sledovali postoje Ziakov a ucitefov
k predmetu Prirodopis 8, resp. formy jeho vyucby, boli
Dros¢éak (2006) a Dros&ak, Turanova (2005).

V nasom prieskume sme sa zamerali na postoje Ziakov
k predmetu Biolégia 8, pre ktory je od Skolského roku
2011/2012 v Statnom vzdelavacom programe vyme-
dzena iba jedna vyuCovacia hodina namiesto dvoch
hodin v predchadzajucich Skolskych rokoch. Sucasne
sa zmenil aj obsah tohto predmetu a ku geolégii pribudli
poznatky o ekosystémoch. Preberané tematické celky
zostali nezmenené, vyrazne sa zmenila len ich ¢asova
dotécia. Ak sa teda vramci Skolského vzdelavacieho
programu neposilni vyu&ba predmetu Bioldgia 8 o dal-
Siu vyu€ovaciu hodinu tyZdenne, bude pre uditela Bio-
I6gie velmi naro&ne oboznamit Ziakov s vyznamom
a dbleZitostou geovednych poznatkov, zvySit zaujem
Ziakov o prirodné hodnoty v ich blizkom i SirSom okoli,
ale predovsetkym zvySit zaujem ziakov o geoldgiu.

Cielom prieskumu bolo, okrem iného, zistit postoje a
nazory ziakov 8. ro€nika na predmet Biolégia 8 — geo-
logické ucivo. Pytali sme sa zZiakov aj na oblubenost, €i
neoblUbenost’ nezivej prirody, ale aj na to, ¢o navrhuju
na zlepSenie vyu€ovania Bioldgie 8 a na zvySenie za-
ujmu ziakov o nezivu prirodu.

| RNDr. Viera Slavikova

i Stredna zdravotnicka $kola
1 Povazské Bystrica

i Mgr. Csaba Igaz, PhD.

i Prirodovedecka fakulta UK Bratislava
1

i Mgr. Marcel Adam 3
| Zékladn $kola Plavecky Stvrtok

Tieto informacie nam pomohli pri hfadani pri¢iny neob-
[Ubenosti tohto predmetu. Zaroven nam posluzili aj ako
Cast’ inSpiracie pri hlfadani novych spdsobov spristup-
nenia geologického ugiva Ziakom Z8S.

Pre splnenie uvedenych cielov sme ako vyskumny na-
stroj pouzili dotaznik, ktory pozostaval z 12 poloziek, a
to z otazok formulovanych bipolarne, zatvorenych ota-
zok s jednoduchym vyberom, otvorenych otazok a ota-
zok s jednoznacnou tvorbou odpovede — Likertove Ska-
ly podla Gavoru a kol. (2010). Vysledky sme vyhodnotili
aj z pohladu pohlavia respondentov a polro¢nej znamky
z predmetu Bioldgia 8.

Dotaznik obsahoval nasledujice polozky:

1. Ktora éast prirody Ta viac zaujima?

2. Geologické ucivo v predmete Biolégia 8 bolo pre Teba
a) velmi zaujimavé,
b) dostatocne zaujimave,
C) zaujimave,
d) malo zaujimavé,
€) nezaujimavé.

3. Zvysi sa Tvoj zaujem o neZzivu prirodu vdaka geologic-
kému ucivu v Biol6gii 8?7

4. Mal by si zdujem o ucivo o neZivej prirode v predmete
Biolégia aj v 9. ro¢niku?

5. Mysli$ si, Ze niekedy v buducnosti vyuzijes vedomosti
ziskané v predmete Biol6gia 8?

6. Aky typ vyudovacej hodiny v predmete Biol6gia 8 Ta
najviac zaujal?

7. Ktory tematicky celok (TC) v predmete Biolégia 8 bol
pre Teba a) najzaujimavejsi, b) najnaro¢nejsi?

8. Pomohlo Ti praktické cvi¢enie v predmete Biolégia 8
k lepSiemu pochopeniu a zapamétaniu si uCiva?

9. Absolvovali ste v ramci predmetu Biolégia 8 exkurziu?
Ak ano, ktoré miesta ste navstivili?

10. Myslis si, Ze exkurzie pomahaju Ziakom lepSie pocho-
pit a zapamétat si ucivo Biolégie 8 ?

11. Venujes sa vo volnych chvilach neZivej prirode?

12. Co navrhuje$ na zlepSenie vyucovania Bioldgie 8, na
zvysSenie zaujmu Ziakov o neZivu prirodu?

Prieskum prebiehal v mesiaci jun 8k. roku 2011/2012.
Prieskumnu vzorku tvorili Ziaci 8. roénika vybranych ZS
(spolu 14 3kol) okresov Povazska Bystrica a Puchov
v poCte 278 respondentov.

¢islo 2, 2012, ro¢nik 16
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Na zaklade polroénych znamok z predmetu Biologia 8
mbdzeme povedat, Ze Ziaci dosiahli pomerne dobré
vysledky — pri vyjadreni priemeru predstavuju hodnotu
1,72 (graf 1). Pri sledovani rozdielu medzi pohlaviami
boli prospechovo lepSie diev€ata.

Odpovede ziakov na prvu otazku o zaujme k Zivej resp.
nezivej prirode potvrdili nase o&akavania. Ziaci maju
vacsi zaujem o zivu prirodu s menSou prevahou diev€at
(graf 2). Uvadzame niekolko tvrdeni v prospech Zivej,
resp. nezivej prirody:

Ziva priroda

Pozitivny vztah k zvieratam 16,4 %

Pozitivny vztah k rastlinam 4,1 %

Zaujem o ludskeé telo 4,1 %

Pozitivny vztah bez udania dévodu 75,4 %

Neziva priroda

e Zaujem o horniny, mineraly a skameneliny 26,5 %

e Zaujem o jaskyne 14,7 %

e Pozitivny vztah bez udania dévodu 58,8 %

Opytani ziaci ako odpoved na tretiu otazku v dotazniku
uvadzaju, ze geologické ucivo v predmete Biolégia 8
nemalo velky vplyv na zvy$enie ich zdujmu o nezivu
prirodu (graf 3) a v suvislosti s tym by si iba 18 % opy-
tanych (otazka €. 4) s prevahou chlapcov (graf 4) vybra-
lo geologické ucivo aj v predmete Bioldgia 9.

Zaujimavé je porovnanie najzaujimavejSieho a najna-
ro¢nejSieho tematického celku z pohladu ziakov (tabul-
ka 1 a 2). Najnaro¢nejsi tematicky celok Stavebné jed-
notky Zeme patri medzi najmenej zaujimavy, kym druhy
najnaro¢nejsi Histéria Zeme je najzaujimavejsi tematic-
ky celok.

Tabulka 1 Percentualny podiel chlapcov a dievéat,
hodnotiacich jednotlivé tematické celky geologického
uciva podra ich zaujimavosti

Graf 1 Polroéna znamka z predmetu Biol6gia 8
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TC Chlapec | Dievéa | Spolu
Historia Zeme 34,60% |37,90% | 36,25%
Priroda Slovenska 27,10% |26,20% | 26,65%
Zem a jej stavba 14,30% | 16,50% | 15,40%
Geologické procesy 13,40% |12,40% | 12,90%
Neziva priroda 5,30% | 4,80% | 5,05%
Stavebné jednotky 530% | 2,20% | 3,75%

Tabulka 2 Percentualny podiel chlapcov a dievcéat,

Graf 2 Porovnanie zaujmu Ziakov o zivu, resp. nezivu
prirodu
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Graf 3 Vyjadrenia zZiakov ohladom zvysSenia ich zaujmu
0 nezivu prirodu vplyvom uciva o geoldgii v predmete
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Graf 4 Zaujem o geologické ucivo v predmete Biol6gia 9
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Zem a jej stavba 5,30% 6,20% 5,75% ®
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Napriek tomu, Ze iba 27 % respondentov, ktori navste-
vuju 4 zakladné skoly (graf 5) sa zuc€astnilo v 8. roéniku
geologickej exkurzie, az 79 % respondentov si uvedo-
muje vyznam a prinos exkurzii (graf 6). V polozke ¢. 12
nas zaujimalo, ¢o navrhuju Ziaci na zlepSenie vyucova-
nia Biologie 8, na zvySenie zaujmu o neZivu prirodu. Az
30 % ziakov si ziada viac exkurzii, viac praktickych cvi-
Ceni by prijalo 8 % ziakov, priblizne rovnaky pocet Zia-
kov (3,5 — 3,7 %) by uvitalo vacsi poc€et hodin
s PC, internetom a modernymi technolégiami a 3,6 %
Ziakov navrhuje viac hodin bioldgie do tyzdna.

Graf 5 Uéast Ziakov na exkurziich
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Graf 6 Percentualny podiel odpovedi Ziakov hodnotiacich
pozitivny vplyv exkurzii na ich vedomosti
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Ciefom prezentovaného prispevku je poskytnut’ na za-
klade vysledkov prieskumu pohlad na vztah Ziakov 8.
roCnika k predmetu Bioldgia 8.

Vysledky prieskumu potvrdili negativne postoje Ziakov k
predmetu Biolégia 8. Na negativnych postojoch ziakov
k tomuto predmetu sa vyraznou mierou podiela jeho
celkova neoblubenost (dobrovolne by si ho zvolilo iba
18 % opytanych), na ktorej sa vyznamnou mierou po-
diefa aj naro¢nost’ predmetu. Zaujimavostou je, Ze na-
priek naroCnosti tematického celku Histéria Zeme, je
tento tematicky celok u Ziakov oblubeny. Bolo by dobré,
keby sa uditelia zamysleli nad pri€inami neobfubenosti
tohto predmetu. Z vypovedi Ziakov nasej vzorky je vSak
zrejmé, Ze sa nasli aj taki, ktori si k Biolégii 8 vytvorili
pozitivny vztah a su s dUrovnou jej vyu€ovania spokojni.
Aj ked je tato skupina skor menSinova, je zrejmeé, ze

biolégia ma v rézii dobre pripraveného a motivovaného
ucitela potencial stat' sa oblubenym predmetom. Mozno
by bolo zaujimavé pouvazovat o tom, pre¢o maju ziaci
dobré znamky z predmetu, ak vaésinu ziakov predmet
nezaujima. Dévodom mdbze byt nedostatoCne prisne
hodnotenie vedomosti Ziakov alebo motivacia Ziakov
orientovana na pochvalu od ucitefa, ¢o by znamenalo,
Ze sa treba viac venovat vyvolaniu vnutornej motivacie
Ziakov k u€eniu sa geoldgie.

Zamerom prispevku bolo okrem iného podnietit uCitelov
Biolégie (pripadne Geografie) k zamysleniu sa nad tym,
aké postoje a aku motivaciu mdzu vyvolat u svojich
Ziakov vo vztahu k predmetu Biologia 8 a neZivej priro-
de v8eobecne. Mozno by bolo vhodné upriamit’ pozor-
nost Ziakov na to, Ze aj neziva priroda sa meni a vyvija,
len pomalSie ako ziva, Ze obidve &asti prirody su navza-
jom prepojené. Z pohladu vyvolania vnutornej motivacie
Ziakov je potrebné a nutné spojit vyu€ovanie o nezivej
prirode v8ade tam, kde sa da, svyuCovanim o Zivej
prirode. Je potrebné zdb6raznit ziakom, Ze ziva priroda
nemdze existovat bez nezivej prirody, ze prave faktory
nezivej prirody urCuju, aké formy zivota sa prejavia
v urc€itych miestach Zeme a pod.

Na tomto mieste by sme sa chceli podakovat’ vietkym ucite-
fom, ktori ném prostrednictvom svojich Ziakov poskytli udaje v
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DIDAKTIKA PREDMETU

EKOLOGIA

Aqua — novy projekt pre ucitel'a biologie

Vodné ekosystémy su idealnym modelovym objektom
na vyucbu biolégie so zameranim na ekolégiu. Pozna-
nim vztahov prebiehajucich v te€ucich i stojatych vo-
dach sa daju vysvetlit takmer vSetky ekologické pojmy.
Z toho vychadza aj projekt: Zivot a voda — modelové
aplikacie a namety k vyuébe biolégie na gymnaziach s
akronymom Aqua. V projekte, ktory bol podporeny Kul-
turnou a edukacnou agentirou MS SR (KEGA) a zaéal
v aprili 2012, sa snazime prihlasenym slovenskym udi-
tefom €o najzaujimavejSie spristupnit poznatky o tecu-
cich a stojatych vodach tak, aby ich mohli vyuzit vo vy-
ucbe biologie. Ciefom projektu je Sirit osvetu o vodnych
ekosystémoch tak, aby ucitelia kvalifikovane vyucovali
tému Zivot a voda a spojili ju aj s vyugbou v prirode. Do
projektu sa mozu prihlasit’ aj ti ucitelia, ktori pripravuju
Ziakov na sutaze s témou vody a vodnych spolocen-
stiev. Vyuzivanie vyu¢bovych materialov naplanovanych
v projekte bude viest su€asne k zvyseniu environmen-
talneho povedomia mladej generacie a vytvoreniu si
vztahu k prirode.

Projekt sa bude realizovat’ v rokoch 2012-2014. Pozos-
tava z troch Casti, v prvej Casti sa ucitelia na pracovnom
stretnuti oboznamia s te¢ucimi vodami, v druhej ¢asti so
stojatymi vodami a v tretej Casti bude vytvorena ucebni-
ca, Vvktorej budu skompletizované vsetky teoretické
poznatky ziskané na kurzoch a ucebnica bude doplnena
o DVD. Na kurzoch uéitelia absolvuju prednasky, cvice-
nia s determinaciou Zivoc&ichov a terénne cvicenia. Ma-
terialy vytvorené v projekte budu pre vSetkych prihlase-
nych ucitelov bezplatne poskytnuté na USB kluéi a pla-
nované vytlatené materialy dostanu uditelia pocas Sko-
leni a na konci projektu.

Tabulka 1 Skére BMWP index (pol'ska verzia)

doc. RNDr. Eva Bulankova, CSc.
Katedra ekol6gie
Prirodovedecka fakulta UK Bratislava

V prvej Casti, venovanej teucim vodam, sa ucitelia
oboznamili so zakladnymi charakteristikami makrosko-
pickych bentickych bezstavovcov (makrozoobentos),
ktoré obyvaju dno tecucich véd. Na dvoch lokalitach
Vydrice v Bratislave &i Jasenice pri Banskej Stiavnici
spoznavali rozdiely medzi naruSenym a prirodzenym
usekom toku. Oboznamovali sa s vplyvom réznych fak-
torov na vodné bezstavovce. Kazdé naruSenie prostre-
dia vplyva na citlivé zivo€ichy, ktoré stratou podmienok
na existenciu nemozu na tomto mieste prezivat. Zosta-
vaju len tie druhy, ktoré maju Siroku ekologicku valenciu
a preziju aj v nepriaznivych podmienkach, niektorym
mobzu tieto podmienky dokonca aj vyhovovat, pretoze
maju viac potravy. Tak postupne dochadza k zmene
Struktury spoloCenstva bentickych bezstavovcov, meni
sa diverzita a v3etky s tym suvisiace vlastnosti cendzy.
Z porovnania Struktury nenaru$eného a naruSeného
spoloCenstva vychadza aj hodnotenie ekologického
stavu toku, ktorého zaklady spoznali u€itelia po€as prvej
Casti Skolenia. Vedeckymi metddami, objasnenymi na
prednaske, skusili vyhodnotit spolo¢enstva dvoch roz-
licne narusenych uUsekov toho istého toku. Vychadzali
pri tom zo zastupenia jednotlivych Celadi v skimanej
vzorke, z ¢oho vychadzaju viaceré indexy pouzivané v
hydrobioldgii. Index BMWP (Biological Monitoring Wor-
king Party) je su€astou vystupu programu ASTERICS
(predtym AQEM), ktory vypocita az okolo 160 charakte-
ristik (indexov alebo metrik) spolocenstva. My sme pou-
Zili jednoduchy index BMWP, ktory priraduje ur&itym
Celfadiam vodnych bezstavovcov skoére na zaklade ich
vztahu k organickému znedisteniu. Najvy3Siu hodnotu
10 maju Celade, ktoré su citlivé na znedistenie a naroc-
né na obsah kyslika vo vode, ako napr. vSetky poSvatky
(Plecoptera), z podeniek ¢el. Heptageniidae a iné (Ta-
bulka 1).

|Cerade (families) |Skore|
|Podenky (Ephemeridae, Heptageniidae); poSvatky (vSetky ¢elade) || 10 |
[Vazky (vaetky Gefade); raky (Astacidae) | |
|Podenky (Caenidae); potocniky so schrankami (vSetky Celade); bezschrankaté poto¢niky (Rhyacophilidae, Polycentropodidae) ” 7 |
|R62nonoice (Gammaridae); ulitniky (Ancylidae) || 6 |
Bz_doc_:hy (vé_etky g"fel‘ade); qu_né chro_bék}_/ (vSetky c':el’a_de); bvezschvrénkaté potocniky (len Hydropsychidae); dvojkridlovce 5
(Tipulidae, Limoniidae, Pediciidae, Simuliidae); ploskulice (vSetky ¢elade)

|Podenky (len Baetidae); strechatky (Sialidae) || 4 |
UIitnl’I’<y (Lynjnaeivdae, F:Ianorbidae, Physidae); lasturniky (Sphaeriidae); pijavice (vSetky celade); rovnakonozce (Asellidae); 3
vodné roztoce (vSetky Celade)

|Dvojkr|'dlovce — Pakomare (Chironomidae) || 2 |
‘Méloétetinavce (vSetky celade) ” 1 ‘

biologia ekoldgia chémia

Gislo 2, 2012, ro¢nik 16























































































ISSN 1338-1024



	Biológia, ekológia, chémia
	Rubriky
	Slovo na úvod
	Vydavateľské údaje

	Obsah
	Pokyny pre prispievateľov
	Postoje žiakov 8. ročníka ZŠ k predmetu Biológia 8
	Aqua – nový projekt pre učiteľa biológie
	Spokojnosť dospievajúcich s vlastným telom v kontexte výchovy k zdravému životnému štýlu
	Aktuálne otázky zdravého životného štýlu očami žiakov gymnázií
	Využívanie digitálnych technológií vo vyučovaní na základných a stredných školách
	Plody kaktusov zaujímavé a užitočné
	Krátky výlet do histórie chémie, 1. časť: Z praveku do 19. storočia
	Tribológia – veda, ktorá vznikla na objednávku
	Aktuálne smerovanie prírodovedného vzdelávania pohľadom konzervatívneho Rakúska
	ISSN 1338-1024



