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Digitalne technolégie o¢ami ziakov

V suCasnosti sa problematike vyuzivania digitalnych
technologii (DT) venuje zvySena pozornost. Predovset-
kym ale problematike z pohladu uditela, jeho kompe-
tencii, zruénosti, odbornosti atd. Nie je vela vyskumov,
ktoré by sa venovali tejto problematike z pohladu ZzZia-
kov. Predsa ako je zname, v pripade vyuc€ovacieho pro-
cesu existuje strana, ktora podava informacie, manazu-
je proces a strana, ktora tieto informacie prijima a je, z
pohladu vzdelavania, cielovou skupinou — Ziaci. Prave
tato cielova skupina do velkej miery ovplyvriuje vyuco-
vaci proces prave svojimi postojmi, o€akavaniami, po-
znatkami a skusenostami prace s DT. Hoci sa vyskum
prioritne tykal vyuzivania DT vo vyu€ovani chémie, jeho
vysledky sU zaujimavé aj pre ostatné odborné predme-
ty, pretoZze sa vyskum netykal obsahu vyuéovania ale
vyuzivania DT vo vSeobecnej rovine.

Tab.1 Charakteristika suboru

PaedDr. Tibor Nagy, PhD.

Katedra didaktiky prirodnych vied,
psychologie a pedagogiky
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava
Mgr. Ivana Sikudova

Stkromné slovanské gymnézium, Zitavska 1,
821 07 Bratislava

RNDr. Soia Nagyova, PhD.
RNDr. Henrieta Mazorova, PhD.

Katedra didaktiky prirodnych vied,
psychologie a pedagogiky
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

- —————— ——————————————————————— ] o — — ———

Hlavnym cielom vyskumu, ktory sme realizovali dotaz-
nikovou metddou, bolo zistit ako sa zZiaci zakladnych a
strednych 3kél stavaju k problematike DT vSeobecne.
Aké maju poziadavky, postrehy, oCakavania zo strany
ucitela. Ktoré aktivity a technoldgie uprednostiuja, pri-
padne ktoré im spdsobuju urcité tazkosti. Dotaznik ob-
sahoval 13 otazok s vyberom vhodnej odpovede a tiez
niekolko poloziek s Likertovym Skalovanim odpovede.
Vyskumu sa celkovo zuc€astnilo 217 Ziakov zo sloven-
skych zakladnych a strednych S$kol, presnejsi popis
v Tabulke €. 1. Aj kvéli tomuto poctu respondentov sme
nevyhodnocovali vysledky inymi Statistickymi metédami,
pretoze naSim cielom nebolo stanovit' si a overit hypo-
tézy. V Clanku uvadzame niektoré zaujimavé zistenia
z nasho vyskumu.

Pohlavie: ‘
chlapec 100
dievCa 117

Som ziak/$tudent: \

na ZS (zakladnej $kole) 115
na SS (strednej $kole) 28
na osemro¢nom gymnaziu 60
na Stvorro€nom gymnaziu 15

Odpovede na jednotlivé otazky sme zozbierali a vyhod-
nocovali graficky s vyuzitim histogramov. Z vysledkov a
porovnania odpovedi mdzeme usudzovat aké budu
reakcie Ziakov na Skolach pri aplikacii DT do vyu€ova-
nia. Vysledky nie su aplikovatelné pre cell spolo¢nost,
pretoze vzorka respondentov nie je velka. Vyskum skor
poukazuje vSeobecne na postoje Ziakov k problematike
a prinaSa zaujimavé vysledky pri zistovani postavenia
predmetu chémia v rade oblibenych predmetov u Zia-
kov.

Vzhlfadom na rozsah vyskumu a moznosti publikovania
sme vybrali len niektoré zaujimavé vysledky vyskumu.
Tvrdenie ,Chémiu povazujem za pritaZlivejSiu, ked udi-
tel vyuzije na hodine niektoré digitalne technoldgie (in-
teraktivnu tabufu, Power Point, video a iné)“ bolo sme-
rované na zistenie ako sa Ziaci vébec stavaju k vyuZi-
vaniu DT. Graf €.1 zobrazuje ako Ziaci suhlasili resp.
nesuhlasili s tymto tvrdenim.
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Graf 1 Histogram akceptacie DT
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Graf 2 Vyuzivanie réznych druhov technologii
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Legenda ku grafu ¢. 2:

interaktivna tabula

webstranky priamo pocas vyucovacej hodiny
videomaterialy, videokonferencie, videa
prezentacie v Power Pointe

hlasovacie klikery — hlasovanie na hodinach
fotografické materialy, ktoré vytvoril ucitel
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Z grafu je vidiet, Ze ziaci pozitivne hodnotia, ak ucitel
vyuziva DT vo vyu€ovani a tiez, Ze DT zvySuju atraktivi-
tu predmetu. Aj sme predpokladali, ze DT prinasaju
zvySenu urovef motivacie ziakov, a preto ich vyuzivanie
bude pozitivne hodnotené z ich strany.

V otazke ,Na hodindch chémie uditel vyuziva tieto digi-
talne technologie“ sme sa pytali na to, aké rézne tech-
noldégie vyuziva uditel pri vyuCovani chémie. V tejto
otazke mohli Ziaci vybrat' viac odpovedi. Graf .2 poda-
va graficky sumar odpovedi Ziakov.

Tuato otazku dopifala dalsia, v pripade, ked si Ziak vy-
bral odpoved ,j*. Vtedy sme sa pytali, aké iné technol6-
gie uditel vyuziva. Na tuto otazku v8ak poctivo odpove-
dali len dvaja z celkového poctu, a preto sme tuto otaz-
ku nevyhodnocovali.

Z grafu &€.2 vidiet, Ze prevlada vyuZivanie prezentacii a
interaktivnej tabule. Na druhej strane su len malo vyuzi-
vané hlasovacie zariadenia a vizualizéry. Je to spbso-

interaktivne pracovné listy

vizualizér

digitalne ucebnice

ucitel na hodinach chémie vyuZiva iné digitalne technolégie
uéitel' na hodinach chémie NEVYUZIVA digitéine technolégie

bené ich vyS8Sou nakupnou hodnotou a zlozitejSou pri-
pravou. TaktieZ vyuZivanie digitalnych u€ebnic nie je na
takej urovni ako by sme o€akavali. M6ze to byt spbso-
bené aj ich absenciou alebo nezaujmom vyuzivat. D6-
vody sme nezistovali. Mnohi Ziaci sa vyjadrili, Ze ucitel
nevyuziva DT. Na tato otazku mohli odpovedat vybe-
rom viacerych odpovedi a aj pri analyze ostatnych sme
zistili, Ze mnohi ziaci powerpointové prezentacie nepo-
vazuju za formu DT. Prave vdaka tejto skuto¢nosti moh-
li respondenti vybrat odpoved ,k“. Ziaci vnimaju DT inak
ako ucitel, kym pre ziaka méze znamenat zvySenu mo-
tivaciu, ufah&enie pochopenia pripadne zvysenie zauj-
mu o predmet, zo strany ucitela je to vyslovene pracov-
ny nastroj.

Na otazku ,Mam moZznost vyuZivat' svoj vlastny notebo-
ok na vyu€ovani chémie“ Ziaci odpovedali suhlasom
alebo nesuhlasom, ano alebo nie. Graf €.3 je histogram
odpovedi na tuto otazku.

biologia ekoldgia chémia
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Graf 3 VyuzZivam viastny notebook...
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Z vysledkov je vidiet, Ze eSte stale sa vyuZzivanie poci-
taCov zo strany ziakov koncentruje na iné predmety nez
prirodovedné (zo skusenosti autorov). Méze to byt spb-

Graf 4 Preferencie Ziakov na zvolené prostriedky

sobené neexistenciou vhodnych pocitacovych progra-
mov alebo multimedialnych aplikacii zameranych na
prirodovedné predmety. PocitaC je ztohto pohfadu v
Skolach Castejsie cielom (vyuCovanie informatiky) nez
prostriedkom. Doba, kde pocita¢ bude beznym vybave-
nim Ziakov na Skolach, nas este len ¢aka.

V otazke ,Najviac sa mi paci, ked na hodinach chémie
ucitel vyu€uje pomocou:“ sme boli zvedavi, ktoré pro-
striedky a technolégie Ziak uprednostni na vyucovani
chémie. Vlegende je zoznam mozZnych odpovedi na
otazku. Podobne by sme mohli polozit otazku aj pre
fubovolny iny predmet. Zaujimalo nas, ktora z moznych
odpovedi bude najviac preferovana. Respondenti si
mohli vybrat' viac odpovedi, nielen jednu. Graf &. 4 je
histogram odpovedi respondentov na tuto otazku.
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Legenda ku grafu ¢.4:

ucebnice chémie
klasickej tabule a kriedy
interaktivnej tabule
chemickych modelov
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Vysledky z grafu €. 4 nas ubezpecili, ze zaujem o ché-
miu realizovanu prostrednictvom experimentov, este
stale pretrvava a tiez sme toho nazoru, Ze experiment
sa neda nahradit inou technolégiou. Experiment ma
v sebe vela Cinitelov, ktoré vplyvaju na vzdelanostnu
uroven Ziakov. Hned na druhom mieste ,,oblUbenosti* su
rézne DT ako interaktivna tabula, videoprojekcia &i pre-
zentacie. Teda, Ze ziaci oCakavaju od ucitelov, ze budu
vyuzivat' aj tieto DT vo vyulovani. Zaujimavy je vysle-
dok, Ze Ziaci u¢ebnicu velmi nemaju v obfube. Skuto¢né
pric¢iny toho vS8ak nemusia pramenit len z faktu, ze nie
je digitalna. Ziakov je potrebné naugit pracovat s uéeb-
nicou, jej oby€ajné &itanie ako &itanie beletrie neprinasa
zelany efekt. M6zeme teda povedat, ze ziaci na dnes-
nych Skolach oakavaju od svojich ucitefov, aby vedeli
pracovat s DT a vyuZivali ich vo vyu€ovani.

vysvetluje ucivo pomocou prezentacie v Power Pointe

ukazuje nam rézne videa a obrazky, ktoré sa tykaju preberaného uciva
ukazuje nam pokusy, ktoré sam realizuje

ukazuje nam pokusy prostrednictvom videa

Z vysledkov vyskumu vyplynulo niekofko zaujimavych
skuto€nosti. Ako sme ocakavali, motivacia sa u ziakov
zvySuje s vyuzivanim DT na hodinach. Ziaci pozitivne
hodnotia ucitelov, ak su schopni tieto DT vyuzit pocas
vyucovania. Je sice otdzne nakofko sa vyuzivanie DT
prejavi aj vo vedomostnej urovni Ziakov, tuto skuto&nost’
sme netestovali. Podla niektorych autorov (Kubiatko,
Haldkova, 2009) su Ziaci motivovani vo vyucovani, ked
ucitel vyuziva niektoré DT. Taktiez podfa Kubiatka a
Halakovej (2007) ziaci vyuzivaja DT ako dopinkové
zdroje pri ziskavani poznatkov. My sme podobné prvky
v naSom vyskume neskumali ale celkovo sa ukazuje
tendencia prechodu vyuzivania papierovych foriem
zdrojov k digitalnym. To, do akej miery sa tym ovplyvni

2012, roCnik 16
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poznavaci a pojmotvorny proces Ziakov, bude predme-
tom este mnohych dalSich vyskumov v oblasti vyuZiva-
nia DT vo vyu€ovani. Kazdopadne vSak méZzeme suhla-
sit s nazorom, Ze rola ucitela v tomto procese je neza-
stupitelna, aj napriek prudkému rozvoju DT a ich nasa-
deniu do vyuCovania. Aj prave preto je potrebné do bu-
ducna pripravovat kvalifikovanych ucitefov aby zvladli
pracu s DT vo vyu€ovani svojho predmetu.

Clanok vznikol za finanénej podpory grantovej agentiry KEGA
¢. 021UK-4/2012 ,Digitalne technolégie vo vzdelavani®.

KUBIATKO, M., HALAKOVA, Z. Pouzivanie IKT vo vyugovani
bioldgie. Biologie — Chemie — Zemépis. Ro¢. 16, €. 2, 2007,

S. 72— 74.1SSN 1210-3349.

KUBIATKO, M.. HALAKOVA, Z. Postoje $tudentov strednych
8kél k vyuzivaniu IKT na hodinach bioldgie. Bulletin CPV
2009. Brno, MU, 2009, s. 63 — 65. ISBN 978-80-210-5060-0.

Digitalne technolégie vo vyu€ovani
prirodovednych predmetov

Digitalne technologie (DT) su dnes uz beznou sucastou
nasho kazdodenného zivota. Postupne UspeSne preni-
kaju aj do nasich $kél a ¢oraz CastejSie sa funkéne vyu-
Zivaju vo vyu€ovacom procese. V naSom prispevku sa
budeme venovat moznostiam vyuzitia vybranych DT v
prepojeni s inovativnymi vyu€ovacimi metédami vo vyu-
Covani prirodovednych predmetov.

Podla USékovej a kol. (2010) podporuju digitédlne tech-
nolégie nazorné a interaktivne vyucovanie, umozniuju
aplikovat' inovativne vyuCovacie stratégie do vyucova-
cieho procesu. Ich spravne pouzivanie vytvara predpo-
klady na rozvijanie kritického a tvorivého myslenia Zia-
kov, ich schopnosti kooperovat, pracovat so zdrojmi
informacii a odbornym textom (Citanie s porozumenim,
spracovanie textovych informacii, orientacia v Strukture
textu, vyhlfadavanie a triedenie podstatnych informacii).
V prirodovednych predmetoch je dblezité zadavat zia-
kom ulohy, pri rieSeni ktorych budi musiet vyhladavat,
hodnotit, triedit, analyzovat, spracovavat a prezentovat
informacie.

Prehlad dostupného elektronického obsahu, ktory moz-
no vyuzit vo vyu€ovani bioldgie najdeme napriklad v
publikécii Usakové, Cipkova (2012). Autorky struéne a
vystizne charakterizuju vybrané webové stranky a edu-
kacné CD s biologickou tematikou.

RNDr. Henrieta Mazorova, PhD.
PaedDr. Tibor Nagy, PhD.
RNDr. Soiia Nagyova, PhD.

Katedra didaktiky prirodnych vied,
psycholdgie a pedagogiky
Prirodovedecka fakulta

Univerzita Komenského Bratislava

Siroky priestor pre uplatnenie DT vo vyu&ovani vytvara
narastajuca dostupnost pocitatom podporovanych la-
boratérii (napr. CoachLab, Vernier LabQuest, CBL a
iné). Pomocou nich méZu Ziaci analyzovat problém a
overit jeho rieSenie, priom sa daju vyuzit aj realne
Skolské biologické ¢&i chemické pokusy, ktoré doposial
nebolo mozné realizovat' v Skolskej praxi (blizSie U$a-
kové, Cipkova, 2012).

Prostrednictvom digitalnych technolégii mézeme vo
vyucovani prirodovednych predmetov vyuZit vizualiza-
ciu, simulaciu, interaktivitu, aktivne zasahovanie do
procesov a dejov. Ziaci ugivo lahsie pochopia, ked sami
pridu na fungovanie a princip vybranych dejov, ako ked
im to ugitel povie ako hotovy fakt. Zial, vo va&sine $kol
a vo vacsine predmetov stale prevliadaju metédy, ktoré
uprednostfiuju aktivitu ucitela, odovzdavanie hotovych
poznatkov Ziakom a poskytuju nedostatoény priestor pre
aktivitu ziakov.

Z prehladu literatury a nasich doterajSich skusenosti
vidime priestor pre uplatnenie digitalnych technoldgii
predovietkym vo funkénom vyuZivani inovativnych
vzdelavacich metod, foriem, koncepcii a stratégii vyu-
Covania, ktoré uz svojou podstatou presuvaju aktivitu z
ucitefa na Ziaka. Ide najma o renesanciu projektového a
problémového vyu€ovania, ktoré v symbidze s digital-
nymi technolégiami davaju priestor najma na interaktivi-
tu, samostatnu pracu Ziakov a tieZ aj rozvijanie klu&o-
vych kompetencii.

biologia ekoldgia chémia
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Ugitelia v ramci SkVP (Skolského vzdelavacieho prog-
ramu) maju moznost prispdsobit si u¢ebné plany a ob-
sah vyu€ovania zameraniu a cielom danej Skoly. Kazda
Skola by mala mat’ jasnu viziu, €o je jej prioritou, akym
smerom sa chce uberat, ktoré aktivity chce podporovat,
¢omu sa chce prednostne venovat. U itelia by sa mali
na zaciatku Skolského roka dohodnut, ktoré komplexné
projekty zahffiajuce viacero predmetov, budu pocas
roka so Ziakmi realizovat. Na mnohych Skolach sa
uskuto€nuju ,projektové tyzdne®, vramci ktorych idu
Ziaci do terénu, robia prieskum, napr. s obyvatelmi re-
giénu, obce, mestskej Casti a pod. U&ia sa pritom Speci-
fickym zruénostiam, pre rozvijanie ktorych nie je dosta-
toCny priestor v triede, ale ktoré budu potrebovat' v bez-
nom zivote, napr. komunikovat, spolupracovat, pre-
svied€at, obhajit svoj nazor, vediet oslovit [udi, spraco-
vat ziskané Udaje a i. Ziaci svoje projekty prezentuju aj
pred Sirokou verejnostou a rodiémi. Inovativny ucitel
prevezme na seba zodpovednost za aktivity, ktoré robi
SO svojimi Ziakmi a je o nich presved€eny, Ze su pre
zivot délezité a potrebné. Uplathovanie takychto metod
a foriem vyucby si vSak vyzaduje velkd mieru koopera-
cie nielen vo vnutri Skoly, ale aj s rodi¢mi, zriadovatelmi
8kol, predstavitelmi konkrétnych sidel.

Na Katedre didaktiky prirodnych vied, psycholdgie a
pedagogiky Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave sa
od roku 2001 realizuju videokonferencie v spolupraci so
zakladnymi a strednymi Skolami z celého Slovenska.
Videokonferencia poskytuje moznost interaktivneho
spojenia triedy so vzdialenym laboratériom, vyrobnym
podnikom, historickou expoziciou alebo chranenou pri-
rodnou lokalitou, €o prinesie ziakom v realnom case
nevyvratitelné a velmi konkrétne dévody zmysluplnosti
vzdelavania (Karolcik, 2004). Vysledky vyskumu zame-
raného na moznosti vyuzitia videokonferencii vo vyuco-
vani biolégie su zhrnuté napr. v prispevku s nazvom
»,Maju videokonferencie miesto vo vyucovani biologie?*
(Cipkova, Gresakovéa, Galova, Karolcik, Usakova,
2009). Prave videokonferencia by sa perspektivne moh-
la stat velmi silnym a atraktivnym nastrojom prepojenia
Skolskej tedrie s odbornou praxou (KarolCik, 2004). Vi-
deozaznamy z realizovanych videokonferencii su do-
stupné na stranke:
http://www.virtual-lab.sk/videozaznamy.html.

Prednostou digitalnych technoldgii je, Ze ich méZzeme
vyuzit vo vSetkych fazach vyulovacieho procesu. Pre
ucitelov su velkym prinosom aj pri hodnoteni a klasifi-
kacii Ziackych vedomosti. Ziaci maju okamziti spatnu
vazbu pri upeviiovani a preverovani vedomosti, napr.

prostrednictvom vyuzitia hlasovacieho zariadenia, inter-
aktivnych cviceni, interaktivnych pracovnych listov a
dalSich digitalnych technolégii. Mnohé on-line e-lear-
ningové prostredia ako napr.:

EduPage (http://www.edupage.sk/),

Claroline (http://www.virtual-lab.sk/claroline/)

ulah&uju distribuciu a hodnotenie testov a interaktivnych
pracovnych listov.

Komplexné spracovanie, t. j. tvorbu, vyuZzitie, ale aj sp6-
soby vyhodnocovania didaktickych testov a interaktiv-
nych cvi¢eni najdeme v publikacii Karol¢ik (2012). Pub-
likacia je uréena predovsetkym ucitelom geografie, ale
odporu€ame ju vSetkym ucitefom prirodovednych pred-
metov, pretoze obsahuje okrem konkrétnych navrhov
testov aj teoretické informacie o zakladoch tvorby didak-
tickych testov a kapitolu venovanu Specialne tvorbe
elektronickych didaktickych testov a interaktivnych cvi-
Ceni. V publikacii su vystizne opisané dostupné elektro-
nické prostredia ako napr. LMS Claroline, LMS Moodle,
EduPage E-learning, Hot Potatoes, tvorba interaktiv-
nych pracovnych listov v prostredi Adobe LiveCycle
Designer a dalSie softvérové aplikacie na tvorbu a Upra-
vu elektronickych testov (ALF, GenExis, Test, Google
Dokumenty, WebQuestions 2).

EduPage E-learning (http://www.abcd.sk/) je vyucbové
prostredie obsahujuce nastroje na tvorbu, spravu a ad-
ministraciu (zdielanie, triedenie) vzdelavacieho obsahu
(lekcie, zadania, projekty) a interaktivnych testov. Z
pohladu pedagogickej praxe je velkym prinosom roz-
siahla databaza vypracovanych interaktivnych didaktic-
kych testov pre vaésinu povinnych vyu€ovacich pred-
metov. Prednostou tohto edukaéného prostredia je mi-
moriadne jednoducha, intuitivna a rychla praca s edito-
rom testov dostupnym vSetkym pouzivatelom systému
(Karol¢ik, 2012). Tvorcovia portalu komunikuju s uditel-
mi a pruzne reaguju na ich pozZiadavky ohfadne zlepSe-
nia systému tvorby a spravy testov a lekcii.

LMS Claroline je 3pecialny softvér ur€eny na tvorbu,
Upravu a spravu vzdelavacich projektov, lekcii a elek-
tronickych kurzov. Informacny systém je v sucasnosti
dostupny na jednom zo serverov Katedry didaktiky pri-
rodnych vied, psycholégie a pedagogiky Prirodovedec-
kej fakulty UK v Bratislave, na webovej adrese:
http://www.virtual-lab.sk/claroline/.

Na stranke je aj odkaz na prezentaciu, ktora vysvetluje
ako sa pracuje v tomto prostredi.

Pod pojmom modernizacia 3koly si velka ¢ast' verejnos-
ti, dokonca aj samotnych pedagdgov automaticky pred-
stavi vybavenie $kdl modernymi digitalnymi technolo-
giami a ich zacClenenie do vyu€ovacieho procesu. Integ-
racia DT do vzdelavania by mala byt spojena aj s no-
vymi metédami a formami prace.
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V ramci projektov ,Modernizacia vzdelavacieho procesu
na zakladnych Skolach“ a ,Modernizacia vzdelavacieho
procesu na strednych $kolach” vznikli pre ucitefov bio-
I6gie, chémie a geografie metodické materidly, ktoré
obsahuju konkrétne namety na zaradenie digitalnych
technoldgii do vyu€ovania (MVP, 2010). V u€ebnych
materialoch pre ucitelov geografie su charakterizované
moderné edukaéné programy a e-learningové prostre-
dia, ako napr. Google Earth, Marble, Editor map 2, Stel-
larium, EduPage E-learning a konkrétne ukazky na ich
efektivne zaclenenie do vzdelavacieho procesu (Kuba-
liakova a kol., 2010, Mazorova a kol., 2010).

V uéebnom materiali pre uditelov chémie pre zakladné
Skoly (Javorova a kol., 2010) su prezentované moznosti
vyuZzitia inovativnych metéd vo vyu€ovani chémie, na-
mety a ukazky projektového vyuc€ovania, experimentov
s podporou digitalnych technoldgii, Specialny softvér pre
chemikov, priklady vyuzitia portalu Planéta vedomosti,
interaktivnej tabule a priklady na rozvoj kfu€ovych kom-
petencii. Zavere€na kapitola je venovana novym sp6so-
bom hodnotenia ziakov. Podobny u¢ebny material urce-
ny ucitelom strednych 8kol Lisa a kol. (2010) obsahuje
ukazky vyu€ovacich hodin s vyuzitim DT, portélu Plané-
ta vedomosti, interaktivnej tabule, projektového vyuéo-
vania, $pecialnych softvérov pre chemikov, pocitatom
podporovaného experimentu, distanénych a e-learnin-
govych prostredi.

Ucebné materialy pre ucitelov biolégie (Flaskar a kol.,
2010 a Usakova a kol., 2010) obsahuju kapitoly veno-
vané klu¢ovym kompetenciam a ich rozvijaniu na hodi-
nach biolégie, adresar vzdelavacich portalov a ukazky
inSpirativneho elektronického obsahu, ndmety na pro-
jektové vyulovanie, konkrétne ukézZky realizovanych
projektov, ako i kritéria hodnotenia projektového vyuco-
vania, ukazky, ako na hodinach bioldgie rozvijat Citatel-
sku gramotnost, namety na exkurzie, videokonferencie,
animacie, aplikacie na interaktivnej tabuli, vyuzitie hla-
sovacich zariadeni a digitalneho mikroskopu v pedago-
gickej praxi. V publikdciach su aj konkrétne ukazky s
prikladmi vyuZitia e-learningového prostredia (LMS Cla-
roline a LMS Moodle), blogu vo vyu€ovani biolégie, ako
i dalsim nametom na funk&né vyuZitie digitalnych tech-
nologii.

Ucitelia, ktori maju zaujem zlepSovat' vzdelavaci proces,
maju prilezitost zu€astnit sa zaujimavych prednasok,
workshopov, konferencii ako i réznych kurzov pre ucite-
lov, na ktorych sa prezentuju nové spdsoby ucenia,
nové technolégie a ich efektivne vyuZivanie vo vzdela-
vacom procese. Jednou z takychto aktivit je napriklad
-Roadshow Moderného ucitela® (Indicia, 2012). Toto
podujatie vytvara priestor pre ucitelov, kde sa mdzu
prezentovat a rozpravat o tom, ako ma dnes vyzerat
Skola, ktora pripravuje ziakov na zivot v 21. storoci. Po-

¢as ,Roadshow” maju ucitelia moznost stretnit sa a
vypocut si, ¢o nové prinasa svet modernych ucitelov,
digitalnych technoldgii a modernych pedagogickych
metdd. Podujatie sa kona kazdoro€ne na jeser, a to vo
viacerych slovenskych mestach. ,Roadshow Moderny
ucitel* vznikla z iniciativy Partneri vo vzdelavani, ktora
je suCastou celosvetového projektu spolo¢nosti ,Micro-
soft Partners in Learning“ a organizuje ju neziskova
organizacia Indicia, ktora sa venuje aj vzdelavaniu uci-
telov na slovenskych Skolach. Hlavnou myslienkou ,Ro-
adshow Moderny ucitel 2012* je heslo ,Ziak je na prvom
mieste®. Indicia organizuje pre ugitelov aj ,Letné Skoly
Modernych ucitefov”, konferencie ,U¢ime pre Zivot® a
podporuje ,Kluby Modernych ucitefov.” Ukazky a video-
nahravky z jednotlivych podujati su na stranke -
http://www.ucimeprezivot.sk/, na ktorej sa mdézu inSpiro-
vat’ aj ucitelia, ktori sa nemohli zi&astnit tychto aktivit.
Existuje mnozstvo dalSich stranok pre ucitelov, ktoré
obsahuju podnetné myslienky, ako zlepsit vyuCovaci
proces. Napriklad portal ,Uspe$né skola“:
http://www.uspesnaskola.sk/ sa komplexne venuje prob-
lematike modernizacie $kol, denne na tomto portali pri-
budaju zaujimavé ¢lanky pre ucitefov, ziakov, ale i rodi-
Cov.

V su€asnosti su na ucitela kladené Coraz vacsie naroky
zo strany vedenia 3koly, rodi¢ov, Ziakov a celej spoloc¢-
nosti. Na Slovensku mame vela modernych inovativ-
nych ucitelov, ktori sa neustale vzdelavaju a zavadzaju
inovacie do vzdelavacieho procesu. Klu¢om k Uspes-
nému vzdelavaniu by mal byt dobry uditel. Dobry ugitel
vie zhodnotit, ktoré technolégie a kedy treba zaradit do
vyucovania a ako ich efektivne vyuzZivat. Dnes su roz-
manité moznosti ako spravit vyu€ovanie zabavnym a
najma motivujucim pre ziakov. Vdaka DT vieme spro-
stredkovat’ aj mnohé nedostupné javy a miesta, ktoré si
Ziaci pri tradicnom vyu€ovani nemohli a nemali ako
Jpredstavit*. Uspesna aplikacia vSetkych dostupnych
moznosti pre ,inovativheho ucitela® si vSak vyzaduje aj
velké usilie. Ucitel sa musi neustale vzdelavat, pozna-
vat a vo vlastnej praci ,skusat® vhodné stratégie efek-
tivneho a funkéného vyuzivania DT vo vychovno-
vzdelavacom procese.

Dnes sa s oblubou odkazuje na slogan “vSetko je na
webe”. Je fakt, Zze akékolvek informacie sa daju rychlo a
lahko vyhladat a su dostupné vSetkym kedykolvek. No
najst’ informaciu, ¢i potrebny obsah, eSte neznamena,
jej aj porozumiet' a vybrat’ spravne. Informacia sa stane
vyuzitelna vtedy, ked sa s fiou prijemca stotozni, poro-
zumie jej a dokaze ju ,zaclenit” do svojho ,pojmového
aparatu“. A prave tu je nezastupitelna rola ucitela, ktory
dokaze ziaka usmernit, naudi ho kultire korektného
citovania elektronickych zdrojov a najma dokaze didak-
ticky prepojit informécie z internetu s obsahom vyuco-
vania.

biologia ekoldgia chémia
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Aj preto by sme sa vo vzdelavani mali zamerat’ na roz-
vijanie zruCnosti a schopnosti, pretoze tie nemozno len
tak jednoducho najst na internete. Nasim cielom by
malo byt vzdelavat a vychovat Stastnych sebavedo-
mych a Uspe$nych ludi. Skola by mala byt otvorena,
flexibilna, pripravovat zZiakov na prakticky realny zivot.
Digitalne technoloégie nie su vSeliekom na problémy
su¢asného Skolstva, avSak v mnohych aspektoch po-
mahaju ucitelom pdsobit na rozvijanie osobnosti Ziakov.
Problémy pri zavadzani DT do vyu€ovania su na jednej
strane technického charakteru — naSe Skoly stale nie su
dostatoCne vybavené modernou technikou, ktora by
umoznovala ucitefom vyuzivat' digitalne technolégie na
ktorejkolvek hodine. Na strane druhej, nie vSetci ucitelia
su pripraveni na pracu s digitalnymi technolégiami. Pre-
to je potrebné neustale pracovat na novych metodikach
vyuzivania digitalnych technolégii vo vzdelavacom pro-
cese a prispdsobovat’ existujuce meniacim sa podmien-
kam.

Clanok vznikol za podpory rieSenia grantovej agenttry KEGA
¢. 021UK-4/2012 ,Digitalne technolégie vo vzdelavani®.
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Ako ,,uhasit™ palenie zahy —
priklad Skolského chemického experimentu
s podporou vypoctovej techniky

UZ niekolko rokov sa vramci vyu€ovania prirodnych
vied, a teda aj chémie, vynaraju otazky potreby realiza-
cie chemickych experimentov prostrednictvom vypocto-
vej techniky. Hoci dnes uz tito myslienku v prirodoved-
nom vyucovani nie je mozné povazovat za novu, fak-
tom zostava, ze tieto pristupy su naozaj efektivne, ak su
aplikované vhodnym spdsobom. Dokazuju to vysledky
vacsiny vyskumov zaoberajucich sa rozlicnymi aspek-
tami aplikacie realnych podcitatovych experimentov vo
vyucovani prirodnych vied (Nakhleh, Krajcik 1994, Tor-
fosa, Pint6, Saez 2008, Heck et al. 2009, Deng et al.
2011) .

RNDr. Marek Skorsepa, PhD.

Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied
Univerzita Mateja Bela
Banska Bystrica

Myslienka pocitaCovej podpory Skolského experimento-
vania vznikla uZ na konci osemdesiatych rokov minulé-
ho storodia v USA, pri€om najprv sa jednalo o aplikacie
do vyuc€ovania fyziky, neskér aj do vyu€ovania chémie.
Do stredoeurdpskeho teritéria sa tato problematika za-
Cala postupne dostavat priblizne od polovice devatde-
siatych rokov a stala sa predmetom skumania aj viace-
rych nasich a ¢eskych autorov (Bilek et al. 1997, Skor-
Sepa, MelicherCik 2003, Tothova, ProkSa 2003, Bilek,
Popper 2004, Stratilova Urvalkova, Smejka/ 2009, Gas-
parik et al. 2012). Napriek tomu ani dnes este Skolské
chemické experimentovanie s podporou pocitaa nie je
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na nas8ich Skolach beZnou praxou. ESte v nedavnej mi-
nulosti bola najvyraznejSou priinou tohto stavu pomer-
ne nizka dostupnost vhodného pristrojového vybavenia
na tento ucel pre nase Skoly. Odradzala najma vysoka
cena jednotlivych tzv. Skolskych meracich systémov.
Vtomto smere sa vSak situacia postupne zlepSuje.
Dnes su uz na niektorych Skolach dostupné roézne typy
meracich zariadeni (napr. Coach, Vernier, Pasco, ISES,
CBL 2 a dalSie), ktoré tvoria zakladny technicky pred-
poklad na realizaciu takéhoto druhu experimentov.
Vhodné pristrojové vybavenie vSak nie je jedinou pod-
mienkou na ich uskutoéfiovanie. Je potrebné splnit aj
dalSie poziadavky, predovSetkym postupne vytvarat
prislusné materialy podporujuce takéto experimentova-
nie, a to jednak navody pre samotnych Ziakov, ale tak-
tiez aj metodické materialy pre ucitefov, ako hlavnych
manazérov experimentalnej prace na Skolach. Bez ta-
kychto didakticky spracovanych materialov nie je mozné
aplikovat su€asné prostriedky zalozené na vypoctovej
technike do vyu€ovania prirodnych vied efektivne.

V ¢lanku prinaSame ukazku vyuzitia digitalneho mera-
cieho zariadenia pri realizacii experimentu sledujuceho
proces neutralizacie zZaludocCnej kyseliny réznymi bezne
dostupnymi farmaceutickymi pripravkami (Skorsepa,
Melicheréik 2001, Bettelheim, Landesberg 2010). Efekt
pouzitia takéhoto meracieho zariadenia sa prejavi naj-
ma s ohfadom na to, Ze sa jedna o kontinualne sledo-
vanie zmeny hodnoty pH v ¢ase. Redlne vykreslovanie
grafu (na obrazovke pocitaca alebo displeji dataloggeru)
z aktualne zbieranych experimentalnych dat teda prina-
8a ziakovi okamzity ,pohlad” na priebeh procesu neutra-
lizacie.

Sucastou prispevku je nielen navod na realizaciu sa-
motného experimentu, ale aj teoreticka ¢ast chemicko-
biologického charakteru, ktora by mohla posluzit' jednak
ako vhodné uvedenie Ziaka do experimentalne rieSenej
problematiky, a zarovenn ako motivany CcCinitel, ktory
pomdbze vzbudit jeho zaujem o zodpovedanie pociatoc-
nej otazky, ktorej vyrieSenie je zakladnym cielom expe-
rimentu. Navrhujeme tiez niekolko uloh a otazok, ktoré
je mozné zaradit pred samotnym experimentom a aj po
jeho uskuto€neni.

Prostredie v fudskom Zaludku je znaéne kyslé. Zalidog-
na Stava je z vacSej Casti tvorena kyselinou chlorovodi-
kovou s koncentraciou priblizne ¢ = 0,01 mol-dm™. Ta-
kéto kyslé prostredie je potrebné na denaturaciu bielko-
vin a aktivaciu enzymov (napr. pepsin), ktoré su zodpo-
vedné za travenie bielkovin. Na druhej strane, nadmer-
né mnozstvo Zzaludo¢nej kyseliny mbéze spbsobovat
problémy. Ak sa v zaludku prave nenachadza potrava,
kyselina chlorovodikova méze spbsobovat denaturaciu
aj tych bielkovin, ktoré si normalnou su€astou zaludog¢-
nej steny, o moze viest k vytvoreniu zaludo&nych ale-
bo dvanastnikovych vredov.

Nadmernu kyslost' v Zaludku zvy€ajne pocitujeme ako
pélenie alebo tlak v samotnom Zaludku a hrudniku (v
pripade refluxu). Tento pocit oznacujeme ako ,palenie
zahy“. Na zmiernenie ,palenia zahy“ zvy€ajne pouziva-
me antacida. Antacidum je medicinsky pojem oznaduju-
ci latku, ktora neutralizuje kyselinu (z gréckeho anti =
proti a latinského acidum = kyselina).

Sucasné lekarne ponukaju mnozstvo rbéznych typov
antacid vo forme tabliet, praskov alebo gélov. Rozdielne
antacida zvy€ajne obsahuju rozlicné aktivne latky. To je
dévodom, pre€o maju rozdielne antacida rozdielnu
ucinnost. Preto pacient, ktory sa rozhoduje, ktoré anta-
cidum si vybrat’ na zmiernenie jeho ,palenia zahy*, mo-
Zze mat pri vybere pomerne tazku ulohu.

Aby sme takémuto pacientovi pomohli vyrieSit tento
problém, potrebujeme poznat’ odpoved na otazku:

Ktoré z antacid predavanych v lekarnach
je najucinnejsie?

Pred realizaciou samotného experimentu je mozné Zia-
kom predlozit niekolko jednoduchych uloh a otazok,
ktoré suvisia s danou problematikou a zaroveri im
umoznuju vyuZit' ich doterajSie vedomosti o kyselinach,
zasadach, pH, neutralizacii a pod.

Napriklad:

1. Z nasledujucich réznych druhov potravin (s uvedenymi hodnotami pH) vyberte tie, ktoré podla
vas mozu sposobovat palenie zahy. Zakruzkujte ich a zdévodnite svoj nazor.

¢aj (pH=17,2)

paradajky (pH =4,0 - 4,4)
soda (pH = 2,0 -4,0)

tofu (pH =7,2)

varena biela ryza (pH = 6,0 - 6,7)
kravské mlieko (pH = 6,4 — 6,8)
citrénova Stava (pH = 2,0 — 2,6)
Cierna kéva (pH = 5,0 - 5,1)

2. Aky je podla vas acidobazicky charakter aktivnych latok pouzivanych v antacidach?
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Ak chceme v laboratérnych podmienkach simulovat
procesy neutralizacie prebiehajuce v Zaludku, musime

len Zaludo€nou kyselinou, ale z vac3ej Casti obsahuje
prijatd potravu. Na ilustraciu nasho pripadu mézeme

si najprv vytvorit' laboratorny model ludského Zaludka. uvaZovat o uc€inku S&tandardnej davky antacida v
Objem ludského Zzaludka sa meni v zavislosti od jeho 150 cm?® kyseliny chlorovodikovej s koncentraciou ¢ =
obsahu. Jeho maximalny objem sa vSak pohybuje okolo 0,01 mol-dm™ (Shakhashiri, 1989).
1 dm®. Samozrejme, ludsky Zaludok nie je cely vyplneny
Pristroje a pomécky:
pH-meter (sucast poCitatového meracieho systému), kadicka (250 cm3),
elektromagneticka mieSacka s mieSadielkom, stojan, svorka, drZiak
Material a chemikalie:
niekolko réznych druhov antacid dostupnych v lekarfach, kyselina chlorovodikova (¢ = 0,01 mol-dm-3),
roztoky potrebné na kalibraciu pH-metra
Postup:
1. Do kadic¢ky objemu 250 cm? odmerajte 150 cm3 roztoku HCI (¢ = 0,01 mol-dm-3).
2. UskutoCnite kalibraciu pH-metra (podia postupu, ktory uvadza vyrobca vasho meracieho zariadenia).
Oplachnite elektrédu destilovanou vodou a ponorte ju do roztoku HCI v kadicke.
3. Na napodobenie prirodzenych pohybov zaludka reakcnu zmes pocas celého experimentu mieSajte pomocou
elektromagnetickej miesacky pri velmi nizkych otackach (do 100 ot./min.).
4. Cas merania nastavte minimalne na 10 minut (ak nie ste obmedzeni ¢asom, idealne je nastavit ¢as
merania na 20 minut).
Ak to vaSe zariadenie umozruje, vzorkovaciu frekvenciu zberu dat nastavte na hodnotu 1 Hz.
5. Spustite zaznamenavanie a zaroven do kadi¢ky s HCI pridajte predpisanu davku a formu antacida
(podfa pribalovej informéacie).
6. Po skonCeni merania ulozte ziskané data (graf) a zopakujte rovnaky postup s dalSim druhom antacida.
Obr. 1 Schéma aparatury Obr. 2 Priklad grafu ziskaného pri porovnani piatich rozli¢nych antacid
6 -
Meraci sy E ‘
5 E A
pH elektroda C =
E A AW :
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] ® 4F '
[ E Gastrogel
i 2k :
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0 10 20
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Po experimente porovnajte vysledky ziskané s réznymi druhmi pouZitych antacid:

1. Na kazdom experimentalne ziskanom grafe vyzna¢te maximalnu hodnotu pH dosiahnutt po¢as merania.
Porovnajte pH maxima dosiahnuté pri pouZiti rozdielnych antacid a napiste ich v zostupnom poradi.

2. Porovnajte tvar kriviek v ziskanych grafoch. Co hovori tvar krivky o priebehu sledovanej reakcie?

3. Myslite si, ze by ste ziskali iné vysledky, ak by ste pred pouZitim tabletovej formy antacidum najprv

rozdrvili na prasok? Ak ano, v ¢om by bol rozdiel?

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov urobte zaver o uc¢innosti réznych druhov antacid, ktoré ste poZivali.
Pokuste sa zovseobecnit vase vysledky a zodpovedat nasledujice otazky:

1. Ktoré z pouzitych antacid spdsobilo najvacsiu zmenu pH reakénej zmesi?

Ktoré z antacid reagovalo najrychlejSie?

2. Na zaklade vasich odpovedi na otazku €. 1 uvedte, ktory druh antacida povazujete
za najucinnejSi. Zostavte rebriek prvych troch najucinnejSich antacid.

3. Zistite, aké ucinné latky su pouzité v antacidach, ktoré ste skimali. Chemickymi
rovnicami zapiSte reakcie prebiehajuce medzi tymito aktivnymi latkami

a zaludoc€nou kyselinou chlorovodikovou.

4. Ak mé pacient zvySeny krvny tlak a mal by sa preto vyhybat zvySenému prijmu

<« POZNAMKA pre uéitela:
Ucitel poskytne originalne
balenie antacida

s kompletnou pribalovou
informaciou.

sodika, ktoré z vami skimanych antacid by ste mu odporucili?

9. Predstavte si, Ze ste vyrobcom antacid. Vo svojom vyrobku méZete ako aktivnu
latku pouZit Mg(OH)2 alebo Al(OH)s. Obidve latky moZete kupit za cenu 3 € za ki-
logram. Ktora z latok je vyhodnejSia, teda bude mat vysSiu Gcinnost za rovnaku

cenu. Zd6vodnite svoju odpoved.

6. Aké jedlo (potravinu) by ste pouZili na zmiernenie ,palenia zahy*, ak by ste nemali

<« POZNAMKA pre uéitela:
Viyhodnejsie je pouzit
Al(OH)s. Zdévodnenie: Na
neutralizaciu 1 molu HCI je
potrebnych 29 g Mg(OH),
resp. 26 g Al(OH)s.

k dispozicii Ziadne farmaceutické antacidum? Zdévodnite svoju odpoved.

Vhodna a premyslena aplikdcia meracich systémov v
Skolskom experimentovani mnohokrat ponuka ovela
komplexnejsi pohfad na experimentalne rieSeny prob-
Iém v porovnani s tradi€énym experimentovanim. Jednou
z nespornych vyhod takychto pristupov je, Ze poskytuju
moznost okamzitého zberu experimentalnych dat, ich
jednoduché a rychle spracovanie, a tym umoznuju, aby
zvySny &as na vyu€ovani mohol byt venovany interpre-
tacii ziskanych vysledkov. Pri spravnej didaktickej apli-
kacii teda umoznuju sustredit sa viac na vyhodnotenie,
zdévodnenie a zovSeobecnenie vysledkov ako na ich
samotné ziskavanie a spracovanie.

Okrem toho vieme, Ze pocitaCe (resp. iné digitalne za-
riadenia) a k nim pripojené senzory sa dnes s uspe-
chom pouzivaju v beZznom Zivote a vedeckej praxi. Pre-
to je vhodné, aby si Ziaci osvaijili principy tychto techno-
I6gii uz poc€as svojho Studia.
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Vyuzitie sekundarnych metabolitov
hyperforinu a hypericinu izolovanych
z Hypericum perforatum v medicine

Obr. 1 Hypericum perforatum

Mgr. Petronela Imreova
Katedra genetiky
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Produkty metabolizmu rastlin fudia vyuZivaju uz po sta-
ro€ia. Mnohé z nich sa vyznacuju U€inkami, ktoré maju
pozitivny vplyv na zdravie ¢loveka. Jednou nich je Hy-
pericum perforatum (Obr. 1), respektive lubovnik bod-
kovany.

H. perforatum je trvaca bylina, vyskytujiuca sa v Eurépe,
Zapadnej a Juznej Azii, Severnej Amerike, Severnej
Afrike a Australii. Rastlina dorasta do vysky 50 — 60 cm,
na protistojnych podlhovasto-vajcovitych listoch sa na-
chadzaju olejoveé priesvitné zliazky (Obr. 2), v ktorych sa
akumuluje sekundarny metabolit hyperforin. Pat Zltych
korunnych listkov je posiatych Ciernymi Zliazkami (Obr.
3), v ktorych sa akumuluje sekundarny metabolit hyperi-
cin a pri treni medzi prstami z nich vyteka Cerveny ole;.
H. perforatum sa uz niekolko staroCi pouziva na lieCbu
dychacich ciest, popélenin, modrin, opuchov, zapalov a
bakterialnych a virusovych infekcii. V roku 1525 ho
SvajCiarsky lekar Paracelsus zacal pouzivat na liecbu
dudevnych poruch a od tejto doby sa vyuziva v tradiénej
eurépskej medicine na lie€bu neurdz, uzkosti a depre-
sii. Dve nedavne publikované Studie potvrdili, ze fubov-
nik bodkovany je pri lieCbe miernej az stredne tazkej
depresie ucinnejsi ako placebo a ma menej neZiaducich
ucinkov ako bezne predpisované antidepresiva.

H. perforatum obsahuje minimalne desat réznych dru-
hov biologicky aktivnych sekundarnych metabolitov,
resp. fyto-zlu€enin: naftodiantronové derivaty (hypericin,
pseudohypericin), flavonoidy (hyperosid, rutin, querce-
tin, quercitrin), floroglucinové derivaty (hyperforin a ad-
hyperforin), procyanidiny, triesloviny, éterické oleje,
aminokyseliny, fenilpropany, xantony a organické kyse-
liny, peptidy a polysacharidy. Prvé tri skupiny su najviac
zastupené a su dovodom pre tradiné vyuZitie rastliny.
Medicinsky najvyznamnejdie sekundarne metabolity
lubovnika bodkovaného su hyperforin a hypericin.

Hyperforin (Obr. 4) je prenylovy floroglucinovy derivat.
Je jednou z najrozSirenejSich bioaktivnych latok, ktora
sa vyskytuje v listoch a kvetoch lubovnika bodkované-
ho. Hyperforin sa lahko oxiduje a je nestabilny vo vac-
Sine organickych rozpustadiel. Hyperforin ma viaceré
vyznamné vlastnosti, ako su: antidepresivny, protizapa-
lovy, antibakterialny a antikarcinogénny ucinok.
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Obr. 4 Struktirny vzorec hyperforinu

Mechanizmus podsobenia antidepresivneho ucinku hy-
perforinu je zalozeny na selektivnej inhibicii spatného
vychytavania neurotransmiterov (prenasacov nervového
vzruchu). Neurotransmitery su chemické latky, ktoré
prenasaju impulz cez synapticku Strbinu (t.j. Strbinu me-
dzi dvomi neurénmi), ¢im umozniuju Sirenie podrazdenia
v nervovom systéme. Zatial ¢o vacSina antidepresiv
selektivne inhibuje (potla€a) spatné vychytavanie len
jedného neurotransmitera, hyperforin inhibuje spatné
vychytavanie viacerych neurotransmiterov, a to: seroto-
ninu, dopaminu, noradrenalinu, GABA a L-glutamatu.
Lipofilny vytazok H. perforatum sa odporu¢a na oSetre-
nie povrchovych ran, jaziev, popalenin a dermatitidy.
Protizapalové ucinky fubovnika bodkovaného boli pripi-
sované spociatku flavonoidu quercetinu, avSak dnes je
uz zname, ze kfacovu ulohu ma hyperforin.

Hyperforin ma okrem spominaného protizapalového
uCinku aj antibakterialny ucinok na gram-pozitivne bak-
térie, t.j. baktérie s ovela hrubSou vrstvou peptidoglyka-
nu v bunkovej stene v porovnani s gram-negativnymi
baktériami. Hyperforin pdsobi antibakterialne napriklad
na baktériu Corynebacterium diphteriae.

Nedavno bolo dokazané, ze extrakt H. perforatum a
niektoré zjeho biologicky aktivnych zlu€enin vratane
hyperforinu, su potencialnymi inhibitormi enzymu cy-
tochrom P-450 CYP1A1, ktory je hlavnym fudskym en-
zymom aktivujucim prokarcinogény. Vzhfadom k tomu,
Ze hyperforin inhibuje hlavny enzym aktivujuci biotran-
sformaciu prokarcinogénov na karcinogény, ma antikar-
cinogénny ucinok.

Hypericin (Obr. 5) je Cerveno sfarbeny pigment s roz-
siahlym systémom benzénovych jadier, ktory patri do
skupiny naftodiantrénov. Hypericin je u&inny proti nie-
kofkym virusom, vratane virusu spdsobujuceho AIDS (z
angl. Acquired Immune Deficiency Syndrome), t.j. syn-
drém ziskanej imunitnej nedostato¢nosti — HIV a herpes
virusu.

Mechanizmus antivirusového G&inku hypericinu este nie
je dostato€ne objasneny, ale v in vitro experimentoch
pdsobil antivirusovo na rdzne virusy, ako su napriklad:
virus imunodeficiencie u mysSi, cytomegalovirus u mysi,

Obr. 5 Strukturny vzorec hypericinu
OH 0 OH

OH 0O

OH

virus chripky, herpes virus a virus hepatitidy B u kacic.
Je v8ak dblezité poznamenat, Ze je potrebna jeho foto-
aktivacia viditelnym svetlom.

Studium hypericinu z hladiska jeho vyuzitia vo fotody-
namickej terapii (photodynamic therapy — PDT) sa v
sUcasnosti stava délezitou oblastou vyskumu. S fotoak-
tivaciou, resp. aktivaciou viditeflnym svetlom hypericinu
je spojené aj jeho vyuzitie vo fotodynamickej terapii.
Fotodynamicka terapia je novy pristup pouzivany pri
liecbe rakoviny. Vdaka jeho fotoaktivujucej vlastnosti,
selektivnej akumulacii v nadorovych bunkach a nizkej
cytotoxicite je vhodnym prostriedkom pre vyuzitie vo
fotodynamickej terapii nadorov. Po vystaveni na viditel-
né svetlo s vinovou dizkou od 540 — 600 nm sa hyperi-
cin aktivuje a generuje reaktivne formy kyslika (ROS),
toxické pre nadorové bunky, ¢o vedie k destrukcii tkani-
va a eliminacii tumoru.

Studium bioaktivnych latok rastlin a objasnenie mecha-
nizmu ich pésobenia je velmi délezité z hladiska ich
potencialneho vyuZitia v medicine pri lie€be nadorovych
ochoreni.
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Ancient DNA

Pojem ,ancient DNA® (aDNA) oznacuje starobylit DNA
ziskanu z archeologickych a paleontologickych nalezov.
Od 80. rokov 20. storoC€ia, ked sa vyskum aDNA zagal,
presli metddy jej vyskumu samostatnym vyvojom, &im
podnietili vznik novej vednej discipliny nazyvanej paleo-
genetika.

Molekularne metédy zaoberajice sa vyskumom aDNA
umoziuju analyzovat evoluciu Studovanych organizmov
v redlnom &ase. Studium aDNA vSak obmedzuje slaba
prezervacia (zachovanie) molekul a riziko kontaminacie
(znecistenia) vzoriek, ktoré je prirodzene vysSie u star-
Sich poSkodenych molekul. Laboratéria pracujuce s
aDNA preto musia byt Specialne zariadené a vybavené
tak, aby sa v nich mohli dodrziavat prisne podmienky
vylu€ujuce moznost laboratérnej kontaminacie.

Problém zachovania DNA v paleontologickych a ar-
cheologickych nalezoch z &asti vyrieSil objav metédy
polymerazovej retazovej reakcie (PCR), ktora umoznuje
amplifikaciu (zmnozenie) aj jedinej zachovanej molekuly
DNA na stanovitefné mnozstvo. AvSak metéda PCR
zvySuje riziko kontaminacie starobylej DNA sucasnou.
Vzhladom na fragmentaciu (rozpad) aDNA sa v PCR
reakcii prednostne amplifikuju nedegradované (s velkou
pravdepodobnostou kontaminujuce) molekuly DNA. Z
tohoto dévodu PCR ¢&asto vykazuje falodne pozitivhe
vysledky, ¢oho désledkom bolo spochybnenie viacerych
Studii starobylej DNA, hlavne tych, ktoré sa zaoberaju
sekvenciami, ktoré sa udajne zachovali po miliény rokov
vo vzorkach zrastlin, dinosaurich kosti ajantaru. Ak
PCR amplifikacia aDNA prebehne UspeSne, metédy
umoziujuce stanovit presné sekvencie (poradie baz)
DNA dalej s vysokou uspednostou odhalia zmeny spé-

Obr. 1 Viac ako 5000 rokov stara mumia ,,/adového muZa

Otziho“ objavena v roku 1991 v Alpédch.

Zdroj: http://www.crystalinks.com/oetzi.html

Mgr. Veronika Michalcova
I Katedra genetiky

! Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

sobené nepriaznivymi podmienkami, ktorym bola DNA
vystavena v priebehu mnohych rokov.

V suasnosti sa vyskum aDNA zameriava najmd na
rekonstrukciu evolucie a taxonémiu vyhynutych druhov
organizmov, pociatoénu selekciu polhohospodarskych
plodin prebiehajicu v ranych Stadiach pofnohospodar-
stva, ako aj rekonstrukciou rastlinnych ekosystémov na
zaklade DNA izolovanej z érevnych pozostatkov a za-
chovanych exkrementov bylinoZravych zvierat. Podob-
nym pripadom je aj rekonstrukcia posledného jedla ti-
rolského ,fadového muza“ Otziho (obr. 1) z pozostatkov
v jeho Crevach. Velmi atraktivnhou problematikou je aj
vyskum evolucnej historie Cloveka, najma porovnavanie
sekvencii DNA cloveka neandertalskeho (Homo nean-
derthalensis) s modernym Cc&lovekom (H. sapiens sa-
piens). Na zaklade analyzy a porovnania mitochondrial-
nej DNA zastupcov tychto dvoch druhov je velmi prav-
depodobné, Ze aj napriek opacnym predpokladom sa
neandertalci mohli krizit s fTudmi dneSného typu.

Jednym z najzavaznejSich problémov pri praci s aDNA
je kontaminacia vzoriek. Pretoze aDNA je vacsinou
velmi fragmentovana (rozpadnuta na kusky) a modifiko-
vana (pozmenena), pri jej analyzach ¢asto dochadza k
faloSne pozitivnym vysledkom. Kontaminujuca nefrag-
mentovana DNA sa totiz pri PCR amplifikuje prednost-
ne. Napriklad pri tudiu DNA jednej z egyptskych mumii
sa podarilo zmnozit velmi dihy (3,4 kb) fragment jadro-
vej DNA, ¢€o je pri degradovanej aDNA nezvyCajné, a
preto je viac ako pravdepodobné, Ze amplifikovany
fragment pochadzal z kontaminujucej molekuly DNA.

Obr. 2 Priprava vzorky ancient DNA z kostného materialu.
Zdroj: http://www.nhm.ac.uk/research-curation/earth-sciences/fossil-
vertebrates/fossil-vertebrate-research/quaternary-mammals/ancient-
dna/limitations/index.html
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Obr. 3 Laboratérium pre pracu s ancient DNA.

Zdroj:
http://www.google.sk/imgres?hl=sk&sa=X&thbo=d&biw=1280&bih=709&tbm=isch
&tbnid=2xfD_YMmJHy-
sM:&imgrefurl=http://science.psu.edu/alert/photos/miscphotos/SchusterMiller/An
cientDNAlab1

Velmi obtiazna je izolacia pévodnej aDNA z kosti a zu-
bov (obr. 2). Predpoklada sa, ze prave poréznost kosti
a dentinu zapricifiuje fahky vstup DNA z potu, Ciasto-
Ciek pokozky a vydychovanych buniek do archeologic-
kych vzoriek. Zaujimavé je, ze vlasy su naopak dévery-
hodnym zdrojom aDNA, pretoZe su menej citlivé na
kontaminaciu ako zuby a kosti.

Kritéria pre overovanie pévodu izolovanej aDNA sa ne-
ustale vyvijaju spolu s postupom vyvoja novych metodik
a skumanim novych materidlov. Tyka sa to najma izola-
tov aDNA, ktoré su starSie, ako je predpokladana hrani-
ca zachovania amplifikovatelnej DNA vo vzorkach (0,1
— 1 milién rokov).

Zabranit laboratornej kontaminacii je zlozité aj v steril-
nych podmienkach. Uz pri otvarani skumaviek alebo
prenose roztokov vznika prudenie vzduchu, ktoré roz-
naSa kvapocky aerosolu, ktoré mézu obsahovat viac
ako milién kopii templatovej DNA (tj. tej molekuly DNA,
ktora sa zmnozuje) na 0,005 pl. RieSenim je izolacia
laboratérii pre pracu s aDNA, ich pravidelné vyZarova-
nie UV svetlom a pravidelna sterilizacia pracovnych
nastrojov kyselinami, zli¢eninami chléru, autoklavova-
nim a tiez oziarenim UV svetlom (obr. 3).

Nukleové kyseliny su post-mortem nestabilné a podlie-
haju rozkladu (degradacii) a modifikaciam, ¢o je dalsi z
problémov, ktorym Celi vyskum aDNA. Zmeny v Struktu-
re molekul zahffiaju fragmentaciu retazcov (rozpad na
kratSie Useky), delécie (vypadnutie) a substitucie (za-
mena) baz a zosietovanie retazca. Tieto zmeny spdso-
buju citlivost PCR reakcie na kontaminaciu modernou
DNA.

Degradacné a modifikané zmeny nastavaju aj v zivych
bunkach, avSak tam su pritomné aj mechanizmy, ktoré
tieto poSkodenia opravia a zachovaju tak integritu DNA.

Po smrti v8ak tieto mechanizmy zaniknd a DNA rychlo
podlieha Stiepeniu pésobenim enzymov endonukleaz,
ktoré su spolu s mikroorganizmami a faktormi prostredia
hlavnou pri€inou degradacie DNA.

Hlavnym spdsobom degradacie retazcov je hydrolytické
rozstiepenie N-glykozidovej vazby, ktora spaja bazu a
sacharidovy zvySok. To vedie k strate bazy, nasledné-
mu pretrhnutiu retazca v takomto mieste a fragmentacii
typickej pre molekuly aDNA. Vysoka teplota, ktorej bola
skumana vzorka vystavena, méze zapricinit’ stratu dusi-
katej bazy a nasledny rozpad DNA retazca. Této sku-
to€nost’ je pre vyskum velmi podstatna, pretoze mnoz-
stvo archeologického materialu pochadza prave z horu-
cich oblasti. Teplota je klu€ova aj u vzoriek ziskanych
spod zeme, pretoZze so vzrastajucou hibkou teplota stu-
pa. Intenzitu degradacie DNA ovplyvriuje pritomnost
kyslika. Dal$ie modifikacie vedd k zmenam péarovacich
vlastnosti jednotlivych nukleotidov. Modifikaéné zmeny
sa nevyskytuju nahodne v retazci, ale existuju tzv. ,hot-
spots®, miesta, kde sa dana zmena vyskytuje vo vysokej
frekvencii.

Pri praci s degradovanou aDNA sa vo velkej miere vyu-
Zivaju genomy (cela geneticka informacia) chloroplastov
a mitochondrii, ktorych DNA sa vyskytuje vo viacerych
képiach. Je to najma z toho dévodu, Ze vysoky pocet
tychto képii v bunke zvySuje pravdepodobnost’ zacho-
vania amplifikovatelnej DNA. Chloroplastova DNA pri
vyskume rastlinnej aDNA navySe znizuje riziko konta-
minacie vzoriek prostrednictvom DNA ZivociSneho ale-
bo mikrobialneho pévodu.

V suc¢asnosti s postupom rozvoja novych technolégii sa
Studium ancient DNA stalo Zivotaschopnou vednou dis-
ciplinou, ktora pomaha odpovedat na otadzky spojené
najma s procesom evolucie.
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Liany v lesnom ekosystéme

Lesny ekosystém je najzloZitejsi typ terestrickych eko-
systémov s vysokou druhovou diverzitou a zlozitou
Strukturou, ktora zahffha niekolko biogeohorizontov a tri
z&kladné poschodia: stromoveé, kerové a bylinné (verti-
kalna stratifikacia). Kazdé z poschodi ma Specifické
ekologické podmienky (napr. mikroklimu), v ktorych
existuju rozne zivotné formy rastlin, zivocichov a mikro-
organizmov (pre dalSie informacie pozri Elias, 1997).

Liany su dreviny s popinavou stonkou, rastuce prevaz-
ne v trépoch. Tieto popinavé a ovijavé dreviny su pri-
spbésobené na prichytavanie, ovijanie a opieranie sa o
zivé alebo nezivé opory, aby sa vySplhali az do stromo-
vého poschodia, na Uroven lesného porastu (Tab. 1).

Podla Dostala (1966) liana je osobitny rastovy typ rast-
lin — ,drevina koreniaca v zemi, so stonkou celou drev-
natou, viac-menej malo rozkonarenou alebo nerozkona-
renou, pruznou, ktora nie je taka pevna, aby mohla rast
bez opory vzpriamene®. Popinava stonka lian sa prichy-
tava roznym spdsobom podlozky — uponkami (Splhava
stonka), opiera sa stonkou, konarmi alebo listovymi
stopkami o rastliny v okoli (opierava stonka), alebo sa

Tabulka 1 Typy lian podl'a spésobu prichytenia o podlozku

Sposob uchytenia

Prisposobenie —

prof. RNDr. Pavol Elias, CSc.

Katedra ekoldgie

Fakulta europskych $tudii a regionélneho rozvoja
SPU Nitra

pri raste otaca okolo podlozky (ovijava stonka). Korefo-
vé liany sa pridfzaju opory alebo podlozky kratkymi ved-
lajSimi (adventivnymi) priliepavymi vzdusnymi korefimi
(Obr. 1).

Liany su osobitnou zivotnou formou ,Phanerophyta
scandentia® (Psc) — popinavé fanerofyty, drevnaté liany
s obnovovacimi pucikmi vysoko nad povrchom pddy. Su
vyznacné pre tropické pralesy, zriedkavé v miernom
pasme. Dostal (1966) uvadza aj bylinné liany (lianelly),
napr. chmel (Humulus), lipkavec (Galium), povoja (Ca-
lystegia).

Liany vyuzivaju svojich hostitelov ako Strukturalnu opo-
ru, ,Splhaciu kostru®, aby sa vySplhali nahor do korun
stromov, k zdrojom prostredia (svetlo). Pomerne malo
investuju do Strukturalnej podpory (stoniek a konarov) a
zachovavaju si tak uhlikové zdroje, ktoré by museli vy-
nalozit na rast stoniek, konarov a korefiov (Putz, Moo-
ney, 1991). Viac vlastnych zdrojov vynakladaju na rep-
rodukciu (tvorbu plodov), vyvoj listov na dospelych vy-
honkoch a prediZzovanie stoniek a korenov. Ked dosiah-
nu korunu stromu, prerastaju k jej vrcholu, ¢asto potla-
¢aju rast a regeneraciu hostitefov. Niektori ich povazuju
za ,Strukturalne parazity“, kedZe vyuzivaju architekturu
stromu na vySplhanie sa do korun stromov a rozmies-
tnenie svojich listov nad listami svojich hostitefov (Putz,
Mooney, 1991, Schnitzer a kol., 2011).

Priklad

1. Korenova liana  Pridfza sa opory

metamorfované organy
VedlajSie priliepavé korene

Hedera helix

2. Uponkova liana  Upina sa, prichytava sa opory

Stonkové a listové uponky,
uponkovité stopky listov

Vitis vinifera subsp. sylvestris,
Clematis vitalba

3. Ovijava liana Zavitnicovo sa otaca okolo opory

Ovijava stonka

Lonicera caprifolium

Obr. 1 Stonky lianovitych rastlin podla spésobu prichytenia na oporu (z Dostala, 1966).
1: pravoovijava stonka, 2: lavoovijava stonka, 3: Splhava stonka, 4: priliepava stonka, 5 — 6: opierava stonka.
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Liany sa vyskytuju v lesnych biocendzach a na okrajoch
lesnych porastov, kde tvoria lesny zavoj alebo spolu-
formuju lesny plast, ale tiez v pobreznych krovinach v
povodiach vacésich riek. St charakteristickou sucastou
vertikalnej Struktury a diverzity tropickych lesnych eko-
systémov. V nizinnych tropickych dazdovych lesoch
sveta tvoria az jednu Stvrtinu (25 %) druhov vSetkych
drevin (Bongers a kol., 2002). Liany tak zvySuju druho-
vu diverzitu lesnych ekosystémov a ako osobitna funk-
¢na skupina rastlin ovplyvAuju dynamiku lesnych spolo-
Censtiev. SutaZia s hostitelskymi stromami o zdroje
prostredia (svetlo, voda, Ziviny, priestor, cf. Elias, 2007).
Liany su délezitou, ale nedostatoéne preskimanou zi-
votnou formou lesnych (prevazne tropickych) ekosys-
témov. Sucasné poznatky ukazuju, Zze vyznamne pri-
spievaju k ekoldgii lesa, &i uz pozitivhe alebo negativne
(Tab. 2). Vyznamne zvysuju ich biodiverzitu (ako sme

uviedli vysSie), poskytuju potravu pre mnohé lesné zivo-
Cichy, prostredie pre ich zivot a umoziuju im pohybovat
sa medzi korunami stromov. Miestne obyvatelstvo ich
vyuziva rdznym spdsobom — ako lie€iva, ale aj ako po-
travu, stavebny material na stavbu pribytkov, pre ume-
lecké vyuZitie a pod. Podstatnu ulohu liany zohravaju pri
obnove lesov a takych ekosystémovych procesov ako
su celkova transpiracia a sekvestracia uhlika. Na druhej
strane intenzivne sutazZia so stromami, potla¢aju ich
rast (a zvySuja ich uhyn). Lesnici ich preto odstrafiuju z
porastov v ramci hospodarskych planov (cf. Bongers a
kol., 2002). Prehlad priaznivych i nepriaznivych vplyvov
lian uvadzam v tabulke 2.

Jednou z najvacésich zmien, ku ktorym dochadza v su-
Casnosti v tropickych lesoch, je zvySovanie zastupenia
lian (popinavych drevin), ktoré by mohlo mat vazne
dosledky pre diverzitu a zlozenie druhov stromov, mohlo
by aj zmensit kapacitu tropickych lesov na zasobu uhli-
ka (Schnitzer a kol., 2011).

Tabulka 2 Prehl'ad vyznamu lian a ich najdélezitejSie vplyvy v tropickych lesoch (Bongers a kol., 2002, upravené

a doplnené)

Aspekt Vyznam ‘ NajddlezitejSie vplyvy
Biodiverzita
Miestna velky 25 % diverzity rastlinnych druhov
(Medzi)narodna velky Vzacne a endemické druhy
Ludska populacia

Miestna velky Lleqyg, stayebny material, umelecké
vyuzitie atd.

(Medzi)narodna stredny Pevné stonky popinavych paliem, lie€iva

Les
Vyvoj vegetacie
Sucast potravovych retazcov

Ekosystém velky Celkova transpiracia
ZmenSenie zasoby uhlika
Sekvestracia uhlika
ZvySenie konkurencie

Biocenéza velky Koexistencia druhov
ZmenSenie druhovej diverzity
Negativne ucinky napadnutia na rast

Stromy stredny a pr_e’zwan’l?_stromov .

Pozitivne Ucinky prepojenia stromov na
stabilitu

Zivoéichy stredny Drahy v korunach stromov, potrava

Lesnictvo
Negativne ucinky ovijania stromov

. (poSkodenie)

Tazba dreva stredny Pozi¢né ucinky ovijania (stabilizécia)
Potlagenie vyvoja vegetacie vo
svetlinach po tazbe
Negativne ucinky napadnutia stromov

Pestovanie plantazi velky (polamanie, _Slet’az.eme v nadzvemnej
a podzemnej Casti) hlavne pocCas
mladého Stadia
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V miernom klimatickom pasme, osobitne v Eurépe, sa
vyskytuje len malo druhov lian. Vyskytuji sa najma
v luznych lesoch v povodiach va&Sich riek, ale aj pri
potokoch (jelSiny), v ktorych je dostatok vlahy a Zivin
v pébde. Su to tri pdévodné druhy popinavych drevin:
plamienok plotny (Clematis vitalba L, Obr. 2), brec¢tan
popinavy (Hedera helix L., Obr. 2) a vini¢ lesny (Vitis
vinifera subsp. sylvestris). Posledny druh sa vyskytuje
v pridunajskych luznych lesoch, z mnohych porastov
vymizol a povazuje sa za ohrozeny druh. Zda sa, ze
vyznam lian v temperatnych lesoch nie je taky velky ako

v tropickych pralesoch. Ale vysledky vyskumu v posled-
nych rokoch ukazuju, ze ich Uloha v lesnych ekosysté-
moch je podobna. Doposial boli dost’ prehliadanou sku-
pinou a vyZaduju si vac¢Siu pozornost.

V poslednych rokoch sa venujeme vyskumu lian v les-
nych porastoch (vratne okrajov) a krovinach. V tomto
prispevku uvedieme niektoré vysledky vyskumu lian na
vyskumnej ploche v Babe pri Nitre (byvaly stacionar
Medzinarodného biologického programu, teraz stacio-
nar ILTER, cf. EIlid8, Oszlanyi, 2000). Osobitnu pozor-
nost venujeme brecétanu popinavému.

Obr. 2 Liany — opadavy plamienok plotny (Clematis vitalba) a vZdyzeleny brectan popinavy (Hedera helix) —
rastu v luZnych lesoch, na ich okrajoch a v pobreZnych krovinach. Bratislava, marec 2010, foto: P. Elias, st.

Brectan popinavy v lese

Brectan popinavy (Hedera helix L.) je nas jediny dom&ci
zastupca Celade aralkovitych (Araliaceae), ktorej druhy
rastu hlavne v trépoch a v subtrépoch, najma v Indoma-
lajzii a v tropickej Amerike (Novak, 1972). PovaZuje sa
za najCastejSiu lianu v lesoch mierného (temperatneho)
pasma v Eurdpe. V Severnej Amerike sa sprava ako
invazny druh (Leuzinger a kol., 2011). Podla Mitchella
(1975) v eurdpskych lesoch nie je agresivny, ani nepre-
rasta koruny zdravych stromov, ale obycajne zostava v
podraste.

Brectan rastie spociatku ako plaziva, plagiotropna, dor-
ziventralna rastlina (Obr. 3). Neskér vytvara ortotropné,
popinavé konare s priliepavymi stonkami (Obr. 4). Je-
dince rastuce horizontalne na povrchu pédy sa oznacu-
ju obvykle ako .juvenilné $tadium*“ a jedince rastuce

vertikalne na stromoch ako ,dospelé Stadium“ s repro-
dukujacimi konarmi. V skuto€nosti takéto rozdelenie
presne nevyjadruje vekové Stadium a chronologicky vek
jedincov, pretoze juvenilné jedince mézu byt starSie ako
dospelé v pripadoch, Ze bre€tan nenaSiel vhodného
hostitelfa a preZiva pri zemi viac rokov (cf. aj Schnitzler,
Heuzé, 2006).

KedZe rast brectana nie je obmedzeny len na rast verti-
kalny, rastie aj na povrchu pody (plazi sa po zemi) a
v podraste lesov nezriedka vytvara aj husté porasty
(Obr. 3). Pokryvnost mdze dosiahnut 100 %. Juvenilné
jedince su prispdsobené k rastu v hlbokom tieni. Jedin-
ce vyhladaju vhodného hostitela a Splhaju sa po kmeni
stromov (Obr. 4), ¢asto viac jedincov naraz, i opakova-

juce sa po kmenoch stromov dorastaju do vysky viac
ako 20 m (az 30 m).
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Obr. 3 Brectan popinavy (Hedera helix) vytvdra v podraste
opadavych listnatych lesov husté porasty s pokryvnostou
miestami az do 100 %. Bab, marec 2011, foto: P. Elias, st.

Obr. 4 Brecétan na kmeni stromu v lesnom poraste
v Babe. Bab, marec 2011, foto: P. Elia$, st.

Réznolistost’ (heterofylia) suvisi s vekom rastliny (heli-
komorfia) as vplyvom svetla. Tiefiové listy su 3 — 5-
laloénaté, vysinné listy dospelych, reprodukujucich sa
jedincov (na stonkach v korunach hostitelskych stro-
mov) su jednoduché, bez lalokov.

Brec¢tan ako vzdyzelena drevina (sempervirencia) je v
konkuren¢nej vyhode oproti opadavym drevinam. Vyz-
namne profituje z teplych slne¢nych dni v skorej jari
pred vypu€anim hostitelskych stromov, ako aj z mier-
nych zimnych dni. Potvrdili to merania transpiracného
prudu brectana v priebehu vegetaéného obdobia (Leu-
zinger a kol., 2011).

Bre¢tan ma konzervaény vodny reZim — nizku transpira-
ciu, nizky maximalny vodny sytostny deficit a vysoku
vodu udrzujucu kapacitu (Elias, 1979). Vodu vedie velmi
efektivne, udrzuje ju v Strukturnych pletivach, ¢o mu
umoznuje rychlo rast. Je schopny efektivne regulovat
vyuzitie vody a jej spotrebu, vodivost prieduchov (Leu-
zinger a kol., 2011). Ma tendenciu k stratégii izohydric-
kého vyuZitia vody, ktora je prispdsobena na optimalne
vyuzivanie svetla pred pu¢anim okolitych stromov a po
opade listov na jesen.

Roz8irenie breCtana na severe avychode Eurdpy je
obmedzené izotermou minimalnej teploty —25 °C. Naj-
vacsie jedince dorastaju do hrubky vacsej ako 25 cm
a mbézu mat viac ako 60 rokov.

Brectan popinavy sa hojne vyskytuje na vyskumnej plo-
che IBP v Bébe pri Nitre. V podraste dubovo-hrabového
lesa ho uvadzaju Kubi¢ek a Brechtl (1970) uz v prvej
faze vyskumu v polovici 60-tych rokov 20. storo€ia. Ju-
venilna faza po zemi sa plaziacich jedincov sa vyz-
namnou mierou podiela na tvorbe biomasy podrastu (aj
Vv juni az do 50 a viac % ). V sucasnosti tvori na stacio-
narnej ploche 100x100 m suvislé koberce vo vacsine
arovych Stvorcov (Halada a kol.,, 2010). Priestorové
rozmiestnenie je nerovnomerné, vyskytuja sa plochy
s rdznou hustotou brectana na zemi, s pokryvnostou az
do 100 %. V niektorych ¢&astiach vyskumnej plochy
bre¢tan celkom chyba (pokryvnost 0 %). V marci 2011
bola frekvencia brec¢tana v podraste lesa takmer 80 %.
Vo vacsine arovych plésok jeho pokryvnost (lalo¢naté
listy vegetativnych jedincov) sa pohybovala nad 50 %,
takmer v patine Stvorcov bola 100 % (Tab. 3).

Dospelé jedince brectana Splhajuce sa po stromoch sa
vyskytovali zriedkavejSie. Z prvého obdobia vyskumu
nemame Ziadne Udaje o generativnych jedincoch, po-
dobne ako o vyskyte korunového poloparazita imelovca
europskeho (Loranthus europaeus Jacqu.) (cf. Elias,
1987). V marci 2011 sme ich nasli vo viac ako Stvrtine
arovych plésok, jedince hrubsie ako 2 cm vo viac ako
15 % pléSok (Tab. 3). Hustota cenopopulacie bola nizka
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— cca jedna liana na Stvorec (0,1 ha). Priestorové roz-
miestnenie brectana v lese bolo nerovnomerné, skoér
skupinovité (kontagiézna disperzia). Pritom osidlenie
stromov dospelym breétanom v jednotlivych Stvorcoch
bolo niekde az 50 %, pripadne aj 100 % (vzhladom na
nizku hustotu dospelych stromov v arovych pléskach,
pozri Elid8, 1984). Vacsina starSich jedincov (viac ako
50 %) sa Splhala po kmerioch hraba oby€ajného (Carpi-
nus betulus L.), menej po kmernoch duba cerového
(Quercus cerris L.) ajavora polného (Acer campestre
L.) (ca 18 %) a menej ako 10 % po kmeni duba zimného
(Quercus petraea). Priemerna hustota liany na strom
bola 1,09 jedinca (najviac dva, resp. tri jedince) (Tab. 3).
Vhodnost jednotlivych stromov na vyuzitie lianami zavi-

si od habitusu hostitela, jeho architektury, tiez vlastnosti
borky kmena a hribky kmena hostitel[ského stromu
(Putz, Mooney, 1991). Na vyskumnej ploche v Babe
bre¢tan uprednostnil hladku borku hraba (Obr. 5). Hrub-
ka kmenha stromov sa pohybovala od 20 do 60 cm
(priemer 40 cm) a nevykazovala vztah k pritomnosti a
hustote liany. Hrubka stoniek dospelych lian bola v roz-
pati 2 — 9 cm (priemer 5,3 cm) (Tab. 3). Vacsina jedin-
cov bola hrubSia ako 4 cm. Az polovica starych dospe-
lych jedincov tvorila plody. Na niekofkych kmenoch cera
a inych stromov sme nasli vela mladych a tenkych ve-
getativnych jedincov (na celej vyskumnej ploche az 230
jedincov), ktoré sme do vypoctov nezahrnuli.

Tabulka 3 Kvantitativne-ekologicka charakteristiky cenopopuldcie brectana popinavého (Hedera helix L.) v Babskom
lese pri Nitre. Vyskumna plocha 100x100 m = 1 ha, pl6sky 10x10 m = 0,1 ha). Marec 2011.

Charakteristika

Porast (1 ha)

Frekvencia plaziacich sa jedincov liany na povrchu pédy
Pokryvnost’ liany v bylinnom podraste

Osidlenie (napadnutie) dospelymi jedincami liany
(hrubsimi ako 2 cm)

Hrubka stromov osidlenych dospelymi jedincami liany (D.b.h.)

Pocet hostitel'skych stromov (drevin), osidlenych lianou
Podiel stromov s viac ako jednou lianou

Pocet dospelych jedincov liany Splhajucich sa po kmenoch
stromov

Hrubka liany pri baze kmeiia hostitel'ského stromu
(hrubymi 2 cm a viac)

Pl6sky (0,1 ha)
79 % pléSok porastu

0 — 100 % podla plésok
27,5 % pléSok porastu 15,9 % stromov
Priemer 40 cm

Rozpatie 20 — 60 cm
1 -2 na pl6sku 4 (+1) druhov
10 %

Priemer 1,09 na 0,1 ha
Rozpatie 1 -4

Priemer 1,09 na strom
Rozpatie 1 - 3
Priemer 5,3 cm
Rozpatie 2 — 10 cm

Obr. 5 Stonka brectana s kratkymi vzdusnymi korerimi na
kmeni hrabu. Bab, marec 2011, foto: P. Elias, st.

Obr. 6 Zivy breétan rastici na suchom strome v lesnom
poraste v Babe. Bab, marec 2011, foto: P. Elias, st.
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V Babskom lese sa dospelé jedince brectana vyskytuju
viacmenej v skupinach, obvykle na stromoch okolo svet-
lin po odumretych a na zem spadnutych stromoch, na
lesnych okrajoch rabanisk po tazbe dreva a pri starych
lesnych priesekoch a cestach. Nasli sme ich aj na
schnucich a suchych stojacich stromoch, na zvysSkoch
kmeriov (Obr. 6) a na spadnutych suchych stromoch,
dokonca viac rokov po odumreti. Ukazuje sa, Ze starsie,
plodné arozkonarené jedince brectana prispievaju k
uhynu hostitelskych stromov a prezivaju ich niekolko
rokov, dokonca pokracuju v reprodukcii. Ako hostitelské
stromy sme okrem hraba, javora a dubov, zistili aj agat
(Robinia pseudoacania), CereSnu vtaciu (Cerasus
avium), mlady jedinec jarabiny (Sorbus tominalis) a ker
zemolez (Lonicera japonica). Hustota bre¢tana bola
prevazne jedna, pripadne dve liany na strom, zriedkavo
viac. Najhrub$i jedinec na baze mal hrubku 10,3 cm.
Jedince dorastajuce do koruny stromu tvoria plody.

Pod reprodukujucimi jedincami bre¢tana sme nasli aj
semenaciky. Dynamika cenopopulacie brectana si vy-
Zaduje vacsiu pozornost. Je v8ak zrejmé, Ze hustota
vegetativnych jedincov na zemi a dospelych jedincov na
stromoch sa v Babskom lese v poslednych rokoch zvy-
Sila. Je to désledok (i) zmeny svetelnych pomerov v
lesnom poraste v dosledku uhynu stromov a vytvarania
svetlin v porastoch a (ii) tazby dreva v novembri 2006 a
vytvorenia viacerych rabanisk a preriedenia susediacich
porastov.

Obr. 7 Brectan vytvdra na stromoch v hornej ¢asti
lesného porastu hustua splet’ stoniek a bo¢nych konarov.
Bab, marec 2011. foto: P. Elias, st.

Vysledky vyskumu v Babe ukazali (na rozdiel od publi-
kovanych tvrdeni), ze bre¢tan mdze aj v temperatnych
lesoch, v podmienkach (strednej) Eurdpy, uspesSne ko-
lonizovat opadavé listnaté stromy v lesnych porastoch,
vySplhat sa do korun stromov a vytvarat zrelé plody.
Hoci ,nie je agresivny“ a ani neprerasta koruny zdra-
vych stromov (Mitchell, 1975, Metcalfe, 2005, Leuzinger
akol., 2011), obrasta kmene v hornej Casti porastov
hustou spletou stoniek (dlhé az 1 m) (Obr. 7) a prispie-
va k zhorSeniu ich zdravotného stavu a k ich uhynu.

Brectan popinavy je dostupny demonstraény a pokusny
material vyuzitelny vo vyucbe botaniky na Skolach po
cely rok. Vyskytuje (a pestuje) sa aj v mestskych par-
koch a cintorinoch. Méze sa vyuzit na demonstraciu
biologickych vlastnosti lian, na anatomické a morfolo-
gické pozorovania (heterofylia, listova mozaika, meta-
morfované vedlajSie korene), osobitne na fyziologické
pokusy. Napr. obsah chlorofylov, enzymatické hnednu-
tie listov, mrazuvzdornost, vek listov, regeneracia rastlin
(zakorenovanie listov a odrezkov), vyznam svetla pre
kvitnutie rastlin, sempervirencia, stavba vyslnnych a
tienovych listov, hustota prieduchov, vysychacie krivky
listov. Vyuzit mozno aj osobitosti ontogenézy a fenolé-
gické pozorovania. K tejto problematika autor pripravi
samostatny ¢lanok.
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Kratky vylet do histérie chémie
2. Gast’: Vyvoj chémie v 20. storoci
dokumentovany udelenymi

Nobelovymi cenami

Pri analyzovani pokrokov dosiahnutych v chémii v 20.
storo€i sme sa chronologicky dostali do nie prili§ vzdia-
lenej histérie, do obdobia, ktoré aj historici neradi pre-
hodnocuju, pretoze &im su dejiny CerstvejSie, tym tazsie
sa objektivne zachytavaju a hodnotia. Okrem toho nie je
mozné zaoberat sa podrobne vsetkymi objavmi tohto
obdobia pre ich obrovsky pocet.

V 20. storodi totiz nastal — samozrejme, nielen v chémii,
ale vo vSetkych vednych odvetviach — obrovsky pokrok,
ktory ovplyvnil aj nas kazdodenny zivot. Je to spdsobe-
né technickymi aplikaciami vedy prakticky vo vSetkych
oblastiach priemyslu, mediciny, polnohospodarstva,
stavebnictva a podobne. V suéasnosti sa snad nenajde
oblast praktickej ¢innosti, kde by sa nevyuzivali vysled-
ky rozvoja chemickych a biochemickych objavov 20.
storocia.

Poznatky z chémie ziskané v 19. storoCi, v ktorom sa
budovali zaklady chemickych predstav, su obsahom
suCasnych ucebnic, explézia poznatkov 20. storodia
vSak spdsobuje, Ze pri ich zakomponovani do ucebnic
musia byt podrobené starostlivému vyberu. Dévodom
tejto selekcie je nielen ich enormny rozsah, ale aj sku-
to€nost, ze najnovsie poznatky — predovSetkym z konca
20. storoCia — &asto presahuju aj ramec vysoko3kol-
skych uc€ebnic. Pri tomto vybere vSak hrozi nebezpe-
Censtvo, ze bud bude jeho autor prili§ obSirny alebo
vynecha nie€o, €o sa jemu subjektivne nevidelo prili§
dolezité, ale vystavi sa za to nebezpe&enstvu kritiky.

Na vykreslenie histérie chémie v 20. storo€i sme preto
zvolili iny, moZno trochu neobvykly spdsob vyberu naj-
dolezitejSich objavov. Vyvoj chémie v tomto obdobi de-
mons$trujeme na prikladoch udelovania v suCasnosti
najprestiznejSieho svetového ocenenia prace vedcov —
na udefovani Nobelovych cien za chémiu.

Aj komisiu pre vyber odmeriovanych prac tvoria samo-
zrejme iba omylni ludia, preto je zrejmé, ze ani subor
Nobelovych cien nemusi zachytit' vSetky zakladné vy-
dobytky chémie. Poméze ale aspori predstavit’ zakladné
problémy, ktorymi sa zaoberali vedci v jednotlivych ob-
dobiach 20. storocia, a zaroven ito, ktoré objavy boli
povazované vyberovou komisiou za najdbleZitejSie a
hodné tohto prestizneho ocenenia.

Hoci sa vyber laureatov a hodnotenie ich prace robi
velmi dékladne (vid Historia Nobelovych cien, Bioldgia,

doc. Ing. Maria LinkeSova, CSc.
doc. Ing. Miroslav Serator, CSc.

Katedra chémie
Pedagogicka fakulta TU v Trnave

ekoldgia, chémia, €. 4, 2011, ro¢. 15, str.15), je zrejmé,
Ze vybrat a odmenit' s urcitostou ten najdélezitejSi objav
sa Casto neda. Seridzny pristup k vyberu vSak dava
predpoklad, Ze sa s najvac¢Sou pravdepodobnostou za-
chytia najdélezitejSie objavy. Prikladom toho, Ze nie je
mozné odmenit kazdy dblezity objav, mbze byt skutoc-
nost, ze dansky chemik Sgren Sgrensen nedostal No-
belovu cenu za chémiu za prace o vyzname koncentra-
cie katidonov vodika v roztokoch a zavedenie veliCiny
pH. Albert Einstein zase nebol oceneny Nobelovu cenu
za fyziku za svoj bezpochyby najrevoluénejsi objav —
tedriu relativity, ktora ovplyvnila nielen dalSi vyvoj fyziky,
ale aj filozofie. Dostal ju ,iba“ za vysvetlenie fotoelek-
trického javu (zlé jazyky hovoria, Ze to bolo preto, ze
komisia tedrii relativity nerozumela).
Spektrum prac odmenenych Nobelovou cenou za viac
ako storoCie by napriek vSetkému malo predstavovat
najzavaznejSie vedecké objavy tohto obdobia.
Ako sa mézete docitat' v spominanom ¢lanku o historii
vzniku a udelovania Nobelovej ceny, po smrti Alfreda
Nobela v roku 1896 uplynulo niekolko rokov, kym sa
vysporiadali dedi¢ské spory s nepriamymi dediémi, vy-
Cislila sa hodnota pozostalosti a stanovili sa pravidla
vyberu a odovzdavania ceny. Po prvy raz bolo toto pre-
stizne ocenenie udelované az v roku 1901. Nobelova
cena za chémiu nebola udelena kazdy rok (1916, 1917,
1919, 1924, 1933, 1940, 1941, 1942) a v niektorych
rokoch boli udelené dve ceny (1912, 1937, 1939, 1946,
1967, 1972, 1975, 1979, 1980, 1993). Do konca 20.
storocia, teda za sto rokov, bolo udelenych 102 Nobelo-
vych cien za chémiu.
KedZe chceme predstavit rozvoj jednotlivych odvetvi
chémie v 20. storo€i, neuvadzame iba chronologicky
sled jednotlivych nositefov Nobelovej ceny za chémiu s
uvedenim struéného zddvodnenia ich ocenenia. Oce-
nené prace sme rozdelili podla ich zamerania do nie-
kofkych skupin, v ktorych mozno pozorovat vyvoj jed-
notlivych disciplin vedeckej chémie.
Podla zamerania sme odmenené prace rozdelili nasle-
dovne:
— objavy novych prvkov a priprava jednoduchych |&-
tok,
— teoretické prace z oblasti fyzikalnej chémie,
— priprava, syntéza a vyroba novych typov zlu&enin
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s technickym vyuZitim vysledkov,
— vyvoj laboratérnej techniky a metdd skiumania vlast-
nosti latok s vyuZitim v analytickej chémii,
— rozvoj biochemickych poznatkov.
V kazdej kategérii uvadzame krivku znazorfujucu pos-
tup v udelovani cien — jeden schodik na krivke predsta-
vuje jedno udelené ocenenie.
Na pociatku 20. storoCia prevliadaju prace prinasajice
nové poznatky o stavbe atémového jadra as tym
suvisiace objavy novych prvkov. Vieme, ze uz v 19.
storo€i bolo znamych vela prvkov (okolo 60), ale aj na
zaciatku 20. storoCia zostavalo v periodickej tabufke
edte viacero volnych miest, najma v periédach s vy$8im
poradovym Cislom. Objavy chybajiacich prvkov ako aj
poznanie Struktury atdmov boli pre rozvoj chémie velmi
délezité, a preto boli takéto objavy aj ohodnotené viace-

rymi Nobelovymi cenami. Okrem objavov novych prvkov
sme do tejto skupiny zaradili i prace, pri ktorych sice
nebol objaveny novy, neznamy prvok, ale bol pripraveny
v Cistom stave, ako napr. v r. 1906 priprava fluéru alebo
priprava fullerénov — novej alotropickej modifikacie uhli-
ka vr. 1996. Okrem toho su v tejto skupine zaradené i
vSetky odmenené prace spojené s objavmi tykajucimi sa
stavby atdbmového jadra a dejov prebiehajucich v fiom,
Cize objavy radioaktivity, izotopov. Udelovanie cien za
tuto oblast konci v polovici storo€ia, pretoze jadrova
syntéza transuranov sa stala doménou vyskumu jadro-
vej fyziky atieto prace boli ¢asto ocenené Nobelovymi
cenami za fyziku. Jedinou vynimkou zaradenou do tejto
skupiny az na konci storo€ia je praca venovana objavu
fullerénov.

Obr. 1 Nobelove ceny za chémiu udelené za prdace prindsajuce nové poznatky o stavbe atomového jadra

a s tym suvisiace objavy novych prvkov

OBJAVY NOVYCH PRVKOV A PRiPRAVA JEDNODUCHYCH LATOK
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Druhu skupinu tvoria teoretické prace z oblasti fyzi-
kalnej chémie. Nebolo jednoduché vybrat, ktoré oce-
nené prace zaradit do tejto skupiny, pretoze kazda oce-
nena praca obsahuje i teoreticku ¢ast. Zaradili sme sem
prace, ktorych taZiskom je termodynamika a kinetika
chemickych reakcii, problematika chemickych vazieb a
ich stereochémia a napokon koloidika. Medzi pracami
spojenymi s objavmi novych fyzikalnochemickych zako-
nov mozno ndjst’ niekolko oceneni na zaciatku storodia,
a to za objavy, ktoré v sucasnosti tvoria fundamenty
fyzikalnej chémie, ako napriklad prva vObec udelena
Nobelova cena vr. 1901 — objav zdkonov chemickej
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dynamiky a osmotického tlaku, &i objavenie mechaniz-
mu katalyzy. Castejie ocefiovanie prac s podobnym
zameranim sa objavuje v 50., ale najma v 60. rokoch a
pomerne rovhomerne pokraCuje az do konca storocia.
Vacsina cien bola v tejto chemickej discipline udelena
teda v druhej polovici 20. storo€ia, napr. fyzikalna ché-
mia makromolekulovych zlu¢enin (1974), podrobné
rozpracovanie tedrie optickej izomérie (1975), reaktivita
koordinacnych zlu¢enin (1983), &i posledna z prac —
vypracovanie nového postupu kvantovomechanickych
vypoctov na rieSenie Struktury molekul (1998).

Obr. 2 Nobelove ceny za chémiu udelené za teoretické prdace z oblasti fyzikalnej chémie

TEORETICKE FYZIKALNOCHEMICKE PRACE

30

27

24

21

18

Podet NC

15

12

9

6
3
0 -
1900

1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945

1950

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Roky

biologia ekoldgia chémia

2012, ro¢nik 16

23



Prace, ktoré sme zaradili do dalSich dvoch skupin, maju
na rozdiel od predchadzajucich dvoch skor praktické
Zameranie.

Tretiu skupinu tvoria prace zaoberajlce sa pripravou,
syntézou a vyrobou novych typov zluéenin s tech-
nickym vyuzitim vysledkov. Na tychto pracach sa da
pozorovat, ako v 20. storo¢i postupne narastal pocet
faktografickych vedomosti o jednotlivych skupinach
zlu€enin a zaroven i to, ako boli pripravované stéle zlo-
ZitejSie zluCeniny. Velka vacsina prac sa tyka Studia
organickych zlu€enin, na ktoré €asto tesne nadvazuju
biochemické procesy. Mnohé skimané zlu¢eniny maju
urcité praktické vyuzitie, a to nielen v technike, ale na-
priklad aj v medicine. Stretneme sa tu v8ak aj s pracami
zaoberajucimi sa skupinami zlu¢enin, ktoré su zaujima-

vé najma z hladiska logiky vnutorného vyvoja vedy. Pri
prehlade skiumanych zli¢enin mozno vidiet dominantné
postavenie organickej chémie v 20. storodi, pretoze
okrem Nobelovych cien za chémiu udelenych Wernerovi
za Stadium komplexnych zla€enin (1913), Haberovi za
syntézu amoniaku (1918), Lipscombovi za Studium bo-
ranov (1976) a Crutzenovi, Molinovi a Rowlandovi za
chémiu atmosféry (1995) boli vSetky ostatné ocenenia
zaradené do tejto skupiny udelené za prace tykajuce sa
organickych zlu¢enin. Stretneme sa tu so S$tudiom
vlastnosti a syntéznych postupov napriklad hormdnov,
vitaminov, alkaloidov a inych biologicky délezitych latok.
V tejto skupine sa nachadza najvacsi pocet prac (28) a
ako vidime, boli ocefiované rovnomerne pocas celého
storocia.

Obr. 3 Nobelove ceny za chémiu udelené za prdace zaoberajuce sa pripravou, syntézou a vyrobou novych typov

zlucenin s technickym vyuzZitim vysledkov

NOVE ZLUCENINY A ICH PRAKTICKE APLIKACIE
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Dalia skupina prac s praktickou aplikéaciou vysledkov
sa zaobera vyvojom laboratérnej techniky a metéd
skumania vlastnosti latok, ktoré maju vyuzitie v ana-
lytickej chémii, teda ide o prace, ktoré znamenali vy-
razny prinos v laboratdrnej technike a experimentalnych
metédach pouzivanych na identifikaciu Struktary a
vlastnosti latok alebo chemickych dejov. Tato skupina
prac ukazuje délezitu skuto€nost, Ze vedu tvori nielen
faktograficky material (v chémii — o latkach) a teoretické
predstavy, ktoré napomahaju dalej poznavat nové sku-
toCnosti, ale kazda vedna disciplina musi mat vypraco-
vanu i sustavu experimentalnych metdd, ktorymi skiuma
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svoje objekty. Tieto metddy sa tiez musia neustale vyvi-
jat a zdokonalovat, aby ziskavané poznatky boli pres-
nejSie a aby poskytli odpoved na najnovsie teoretické
otazky. Ked sa pozrieme na vyvoj tejto oblasti, vidime,
Ze okrem jednej prace z Uplného zaciatku storo€ia (ob-
jav elektrickej oblukovej pece pracujucej pri vysokych
teplotach — 1906) sa zacali objavovat odmenené prace
az v 20. rokoch (objav hmotnostného spektrografu —
1922), dalej sa vSak vyskytuju pravidelne az do konca
storoCia. Patri sem niekolko odmenenych prac za vy-
pracovanie réznych metdd rontgenostrukturnej analyzy
a samozrejme Heyrovského polarografia (1959).

Obr. 4 Nobelove ceny za chémiu udelené za prace zaoberajuce sa vyvojom laboratornej techniky a metéd skimania

vlastnosti latok, ktoré maju vyuZitie v analytickej chémii
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Do skupiny v zavere nasho ¢lenenia sme zaradili prace
prinasajuce rozvoj biochemickych poznatkov. Ako
vidno na grafe, v prvej polovici storo€ia sa prace spada-
juce do tejto oblasti takmer nevyskytuju. Suvisi to pre-
dovsetkym s tym, Ze biochémia je pomerne mlada che-
micka disciplina a az v druhej polovici 20. storoCia za-
znamenala svoj obrovsky rozmach. Vaésina ocenenych

prac je teda az z jeho zaveru. Pre ilustraciu — prvé tri
Z ocenenych prac sa zaoberali kvasnymi procesmi: prva
Studiom alkoholového kvasenia (1907), dalSia bezbun-
kovym kvasenim cukrov (1929), vr. 1945 bol oceneny
objav vyroby silaze. Na konci storoia su to prace za-
oberajuce sa chemickou Strukturou a reakciami zlu€enin
bunkového jadra.

Obr. 5 Nobelove ceny za chémiu udelené za prace prindsajuce rozvoj biochemickych poznatkov
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V naSom prehlade pokrokov chémie sme sa dostali na
zaCiatok 21. storoCia. Prace odmenené Nobelovou ce-
nou za chémiu na zadiatku 21. storofia samozrejme
dokumentuju skér pokroky dosiahnuté v chémii eSte v
20. storoc€i, pretoze od uskutoCnenia objavu, cez jeho
rozSirenie do povedomia vedeckej komunity, az po na-
vrh a vyber na ocenenie Nobelovou cenou za chémiu
obvykle uplynie dost €asu — dve desatroCia nebyvaju
vynimkou.

Ako teda pokraCuje vyvoj v 21. storo&i? Zachovava si
trend, ktory sme pozorovali na konci 20. storocia.

Za 11 rokov 21. storoCia sa neobjavila ani jedna praca
za objav novych prvkov a pripravu jednoduchych latok.
Medzi ocenenymi pracami su tri teoretické prace z ob-
lasti fyzikalnej chémie. Ich tematické zameranie sa na-
vzajom prelina — v jednej z prac (2005) bol vyrieSeny
mechanizmus podvojnej vymeny na dvojitej vazbe u
nenasytenych organickych zla¢enin (tzv. metatézy),
dalSia (2007) sa zaoberala Studiom chemickych proce-
sov na rozhrani tuha latka — plyn, ktoré sa uplatriuju pri
heterogénnych katalytickych procesoch a tretia (2010)
za Studium mechanizmu katalytického pésobenia kovo-
vého paladia pri syntéze organickych zlu€enin.

V roku 2001 boli udelené dve Nobelove ceny za chémiu
za syntézu novych zluéenin s praktickym technickym
vyuzitim, ktoré mali podobné zameranie — vyvinutie
novych katalyzatorov, ktoré umoZzfuju syntézu iba jed-
ného z dvojice optickych izomérov, pricom v jednej od-
menenej praci ide o vyrobu hydrogena&nymi reakciami,
v druhej oxidanymi reakciami. Do tejto kategérie mo-
Zeme zaradit aj zatial posledni odmenenu pracu z
chémie — vroku 2011. Praca sa zaobera objavom a
Studiom S&truktury a vlastnosti tzv. kvazikryStalov — bi-
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1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Roky

narnych zliatin hlinika, ktoré predstavuju relativne novu
skupinu materialov s osobitymi novymi vlastnostami.

V roku 2002 nastala podobna situacia ako v roku 2001,
tiez boli odmenené dve prace, ato z oblasti prac za
vyvoj laboratornej techniky a metéd skumania viastnosti
latok s vyuZitim v analytickej chémii. Obe prace sa za-
oberali metédami sluziacimi na identifikaciu a Struktarnu
analyzu biopolymérov, jedna pomocou hmotnostnej
spektroskopie, druha pomocou NMR-spektroskopie.
Najviac ocenenych prac sa svojim obsahom zaraduje —
v sulade s trendom konca 20. storoCia — do poslednej
skupiny, medzi prace z biochémie, ato celkovo Sest
prac.

Prvé dve boli udelené sudasne v roku 2003. Ako sa
stalo v poslednych rokoch tradiciou pri su¢asnom ude-
leni dvoch Nobelovych cien za chémiu, prace boli pri-
buzné — za objavy kanalikov v bunkovych membranach,
pricom jedna sa zaoberala Studiom vodnych kanalikov,
ktoré umoznuju transport vody do bunky a z bunky, dru-
ha Studiom Struktury a mechanizmu fungovania i6no-
vych kandlikov, ktoré umozauju vznik a Sirenie nervo-
vych vzruchov v naSich nervovych bunkach. V roku
2004 bola odmenena praca za objav mechanizmu pro-
teolyzy v bunkach, v roku 2006 za Stadium transkripcie
na molekulovej urovni v eukaryotickych bunkach. Praca
odmenena v roku 2008 sa zaoberala objavom a Stuadiom
tzv. zelenej fluoreskujucej bielkoviny, pomocou ktorej
mobézeme sledovat priebeh bunkovych procesov, ktoré
boli v minulosti neviditelné. V nasledujucom roku (2009)
prisudili najprestiZznejSie vedecké ocenenie za Studium
Struktury a €innosti ribozémov, v ktorom oceneni vedci
pomocou rontgenostrukturnej analyzy ukazali, ako ribo-
zdmy vyzeraju a ako funguju na atdmovej Urovni.
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Didaktici chémie sa opat’ stretli

v Smoleniciach

V drioch 15. — 17. oktébra 2012 sa v osvedc€enych prie-
storoch Kongresového centra SAV — na zamku v Smo-
leniciach uskuto€nila medzinarodna vedecka konferen-
cia Aktualne trendy vo vyu€ovani prirodnych vied.
Ako usporiadatelia vyjadrujeme poteSenie, ze nase po-
zvanie do Smolenic (a v priebehu konferencie aj do
Trnavy) v obdobi oslav 20. vyroCia zaloZenia Trnavskej
univerzity prijali autori 65 prispevkov nielen z Polska,
Ceskej republiky a Slovenska, ale aj zo vzdialeného
Maroka (a prostrednictvom spoluautora aj z LotySska).
Na konferencii sa stretli nielen popredni predstavitelia
tedrie chemického vzdelavania (didaktiky chémie), ale,
€o nas obzvlast tesi, aj vyznamny pocet doktorandov.
Program konferencie bol usporiadany do plenarnej Casti
v pondelok a dvoch sekcii paralelne prebiehajucich
v utorok a stredu predpoludnim. Prispevky predstavova-
li vysledky prace autorov v réznych vzdelavacich projek-
toch, pri vychove buducich uditelov chémie a pri pripra-
ve novych vzdelavacich materialov (aj s vyuZzitim infor-
macno-komunikaénych technoldgii). Venovali sa v3ak aj
Sir§im témam, ako maturita a hodnotenie ziakov.
Vyznamny podiel prispevkov sa zaoberal aplikaciou
metdd vedeckého vyskumu do 3kolského vzdelavania.
Inquiry Based Science Education sa v ¢eskych a slo-
venskych publikaciach vyskytuje pod réznymi nazvami
(uprednostfiujeme vyskumne ladent koncepciu vzdela-
vania), ich obsah spaja predstava, ze metdédy vedecké-
ho badania dokazu ziakov zaujat a najma vlastnou ak-
tivnou pracou im pomdzu pochopit podstatu javov a
dejov, ktorych sa tykaju a zlepSia ich vztah k chémii.
Realizaciu IBSE v praxi predstavila vo velmi podnetnom
prispevku aj ucitelka zakladnej Skoly Dr. Lucia Koleni-
Cova.

Rokovanie konferencie stale pripomina jej internetova
stranka http:/kdch.truni.sk. Na nej je zverejneny (a do-
stupny na stiahnutie) aj zbornik prispevkov konferencie
a niekofko fotografii, pripominajucich niektoré okamihy
jej priebehu.

doc. Ing. Jan Reguli, CSc.
Katedra chémie
Pedagogicka fakulta TU, Trnava

http://kdch.truni.sk
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AKTUALNE TRENDY YO VYUCOVANE PRIRODNTCH VIEO
RECENY TRENOS IN SCINCE EDUCATION

Kongresové centrum SAV, Smolenice

Medzinarodné konferencie su dblezité nielen z hladiska
vymeny informacii v ramci oficialneho rokovacieho prog-
ramu. Predstavuju aj priestor pre neformalne stretnutia,
nadvazovanie novych kontaktov inovych priatelstiev.
Na konferenciach na smolenickom zamku k Uspechu
tychto stretnuti prispieva aj ochutnavka kvalitnych pro-
duktov z malokarpatskych vinohradov (samozrejme
spojena s odbornym vykladom, kedZe posluchaci su
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chemici). Vyznam tejto sucasti programu podporuje aj
fakt, ze v poslednom obdobi stale viac odbornych publi-
kacii informuje o kladnom ucinku konzumacie alkoholic-
kych napojov (mysli sa s obsahom etanolu, nie metano-
lu, a v primeranom mnozstve) na ludské zdravie.
Sucastou tohoro¢nej konferencie bola aj prehliadka
mesta s odbornym vykladom o historii ,slovenského
Rima“ — Trnavy. Alternativny program pre turistov sa
nepodarilo zorganizovat, kedze tuto jesen sa dazd
v oblasti Trnavy a Malych Karpat sustredil presne na 16.
oktobra. Potencialni turisti si tak pripomenuli in( sucast
(predskolskej) vychovy — popoludnajsi odpocinok a tvr-
dili, Ze organizatori sa nemaju preco ospravedlfiovat za
upr$ané pocasie.

Vacsie zastupenie doktorandov na nasej konferencii sa
prejavilo aj v nebyvalom raste poctu ucastnikov, ktori
boli schopni vystriedat profesora Bilka pri hre na gitare
atiez v novej forme vyuzitia IKT — ako zdroja textov
piesni, ¢o rozSirilo repertoar mladych ucastnikov a po-
mohlo zabudajucim star§im kolegom.

Myslim, ze mbézeme na zaver skonstatovat, Ze medzi-
narodna konferencia didaktikov chémie Aktualne trendy
v prirodovednom vzdelavani — Smolenice 2012 sa vyda-
rila. Preto sa teSime na dalSie spolo¢né stretnutia, z
ktorych najblizSie by sa malo uskutoCnit’ opat na Slo-
vensku ato na Donovaloch v rézii Katedry chémie Fa-
kulty prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici.

" The
e§',,_ Fibonacci
YZI¥ Project

DISSEMINATING INQUIRY-BASED
SCIENCE & MATHS EDUCATION IN EUROPE

* * SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

V dnioch 3. — 4. decembra 2012 sa v priestoroch kongresového centra
SAV, na Smolenickom zamku uskutoénil zavereény seminar medzinarod-
ného projektu Fibonacci, ktorého sa zucastnilo cez 60 rieSitelov z viac ako
20 krajin Eurépy. Projekt 7. ramcového programu vchadza do svojej final-
nej fazy a na tomto poslednom stretnuti boli hodnotené vysledky a zavery
trojrocnej prace v oblasti prirodovedného vzdelavania. Akciu svojou ucas-
tou podporili aj prof. PharmDr. Daniela Jezova, DrSc., podpredsednicka
SAV pre vzdelavanie a doktorandské Studium a prof. doc. JUDr. Marek

Smid, PhD., rektor Trnavskej univerzity v Trnave.

Projekt Fibonacci sa zameriava na podporu prirodovedného vzdelavania v
predskolskych zariadeniach, na 1. a 2. stupni zdkladného vzdelavania a to
takym spOGsobom, aby sa dieta naucilo pozorovat, klast si otdzky a cha-
pat veci, ktoré ho obklopuju. UCi deti experimentovat a rozvija ich schop-
nost vedecky premyslat a argumentovat. Spdsob, akym sa tieto ciele
dosahuju v jednotlivych krajinach participujucich na projekte Fibonacci, je
rézny s ohladom na Specifické politické, kultirne a socialne kontexty v
prislusnych krajinach. Prave tato rozmanitost pristupov je predmetom
diskusii a vymeny skusenosti pri medzinarodnej spolupraci.

Hlavnym vystupom projektu je rozpracovanie 5 oblasti prispievajucich
k Sireniu vyskumne ladenej koncepcie v matematike a prirodovednej ob-
lasti. Tieto ponukaju stratégie a nastroje pre zmysluplni implementaciu
vyskumnych postupov na jednotlivych stupfioch vzdelavania, hodnotiace
a sebahodnotiace nastroje vyskumnych postupov v Skolskom prostredi,
navrhuju postupy pre implementaciu medzipredmetovych vztahov a sku-
manie vonkajSieho prostredia, ako aj priklady a navrhy pre budovanie

centier podporujucich a Siriacich spominanu koncepciu.

Zavere€ny seminar projektu
Fibonacci v Smoleniciach

PaedDr. Katarina Kotulakova, PhD.
Katedra chémie
Pedagogicka fakulta TU, Trnava
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Forma spoluprace medzi jednotlivymi krajinami bola poc¢as trvania projek-
tu realizovana prostrednictvom intenzivnej komunikacie a navstev tzv.
referenénych centier a $kél, s ktorymi tieto centra spolupracuju. Cielom
tychto stretnuti bola u€ast' na vyu€ovani s vyskumne ladenym pristupom,
vymena skusenosti, materialov, stratégii apod. Referenéné centra su pra-
coviska majuce dlhodobu skusenost s vyskumne ladenou koncepciou.
Jednym z takychto centier v projekte je aj tim pdsobiaci na Pedagogickej
fakulte TU (Katedra predsSkolskej a elementarnej pedagogiky, Katedra
chémie a Katedra biolégie). Referencné centra dalej uzsie spolupracovali
s dvoma dalSimi pracoviskami, tzv. sesterskymi centrami, ktoré mali zau-
jem o implementaciu vyskumne ladeného pristupu v ich Skolach. O tejto
Uzkej spolupraci a jej vysledkoch uc€astnici referovali v pracovnych stret-
nutiach. Na zamku boli dalej predstavené namety, materialy a skiusenosti
pri praci s nimi.

Referenéné centrum v Trnave ponuka pre uditelov v praxi akreditované
Skolenie v ramci ich kontinualneho vzdelavania s nazvom Vyskumne la-
dena koncepcia v prirodovednom vzdelavani. Uspe$ni absolventi tychto
Skoleni realizujuci dany pristup v praxi boli pri tejto prilezitosti oceneni
ccertifikatom excelentnosti“.

Trojroéna praca snaziaca sa o Sirenie aktivneho ucenia v podobe Ziackej
vyskumnej prace bola sledovana skupinou externych evaluatorov, ktori na
zavereCnom stretnuti podali obSirnu spravu o vysledkoch ziskanych z
pozorovania a komunikacie s ucitelmi uciacimi tymto spésobom ako aj z
pozorovania a komunikacie s ¢lenmi referenénych a tzv. sesterskych cen-
tier.

Kedze tento medzinarodny seminar realizovala Trnavska univerzita dosta-
la zarovent moznost’ blizSie prezentovat svoje postupy, stratégie a vystupy
v snahe o implementaciu vyskumne ladenej koncepcie v prirodovednom
vzdelavani. Len nedavno vySla vo vydavatelstve Aitec séria u€ebnic Pri-
rodovedy pre prvy az Stvrty roénik zakladnej Skoly. Sériu tu predstavila
jedna z jej autoriek, Mgr. Riut Adame (spoluautorkou je Mgr. Olga Kovagi-
kovd). Tieto ulebnice reaguju na posledné poZiadavky vzdelavacieho
Standardu v prirodovednej oblasti, ktorého spolutvorcom je doc. Kristina
Zoldo$ova, PhD., veduci &len Fibonacci timu na TU. U&ebnice a ich sprie-
vodny materiél prezentuju prirodovedny obsah predovSetkym induktivnym
spbsobom a vytvaraju tak vhodné premostenie medzi pre nadu krajinu
tradiénym deduktivnym spristupfiovanim obsahu a aktivnym ucenim sa
v podobe vyskumne ladeného pristupu k prirodovednému obsahu.

eeirovoveoadd

Ccrtiﬁkdf excelentnosti Ccrﬁﬁmtc ofExcc”cn(‘c

PaedDr. Luciu Koleniéovti,

CERTIFIKAT EXCELENTNOSTI
pre ucitela uspesne aplikujiuceho
vyskumne ladenu koncepciu
prirodovedného vzdeldvania
bol udeleny nasledujiucim ucitelom
z Trnavy a blizkeho okolia:

Mgr. Jozef Jakus
Mgr. Helena DaniSova
Mgr. Gabriela Hakacova
Mgr. Maria Tomovi¢ovéa
Mgr. Monika Seiferova
Mgr. Dana Trnkovéa
Magr. Renéta Dudasovéa
Mgr. Marian Mihok
PaedDr. Lucia Koleni¢ova
Mgr. Zuzana Hornackova
Mgr. Luba Simonova
Mgr. Kamila Mistinova
Mgr. Katarina BajtoSova
Magr. Janette Omastova Novotna
Mgr. Eva Slamkova
PaedDr. Karin Hambalkova
Maria Juhésova
Mgr. Dagmar Mastelova
PaedDr. Katarina Smolkova
PaedDr. Hana LuZékova
Magr. Iveta Benedikovicova
Bc. Maria Balajkova
Bc. Katarina Surinové
PaedDr. Nina Baumgartnerova
Mgr. Anna Chrenkova

Zaujimavu bodku za dvojdriovym se-
minarom urobili Ziaci a ich uitelia z
Topol€ianskych $kol, ktori prisli pre-
zentovat najzaujimavejSie ziacke vy-
skumné prace zregionalnej vedeckej
sutaze TOPVEDAM 2012 (Topol¢ian-
ski vedatori amatéri).

Komunita, ktora sa vytvorila v ramci
projektu Fibonacci, spolupracuje aj
nadalej. Jej ambiciou je prehlbovat
ziskané skusenosti, vyuzivat a po-
naknut ich v procese zmysluplného
ucenia.
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Letny tabor ,Mlady prirodovedec*
v Banskej Bystrici

Prirodovedné vzdelavanie je sucastou vzdelanosti kazdého ¢loveka. Po-
zornost sa mu venuje na kazdom stupni vzdelavania ako aj type Skoly.
Prvotné predstavy podstaty fungovania procesov prebiehajicich v prirode
a okolo nas ziskava uz dieta v rodine a postupne v Skolskych zariade-
niach predprimarneho vzdelavania. Okrem teoretického poznania sa pre
Ziaka vytvara v 8kolach moznost praktického poznania, ziskava zru¢nosti,
predovSetkym prostrednictvom experimentalnej ¢innosti. Overuje tak svo-
je predpoklady i vedomosti, ktoré nadobudol. Ma moznost byt tvorivy a
ugit sa kriticky mysliet. Ziaci k takémuto pristupu vo vzdelavani inklinuju.
Medzi predmety, ktoré to mdzu ziakovi vo velkej miere umoznit patria
prave prirodovedné predmety, v ktorych pokus &i priama experimentalna
ginnost Ziaka je ich velkou devizou. Ziak chce poznavat a experimentovat
od prvej chvile ako mu to je umoznené. Tieto vSetky dévody nas viedli k
myslienke zorganizovat denny letny tabor, ktorého obsah bude zamerany
na prirodovedné vzdelavanie zapojenim €o najvacsieho poctu foriem akti-
vit a zazitkového ucenia. Cielom tabora nebolo vzdelavat tak ako v Skole,
ale aplikovat zazitkové ucenie aby bol ziak vnutorne motivovany.

Letny tabor ,Mlady prirodovedec” organizovala Fakulta prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici v spolupraci s OZ Priroda. Letny
tabor sa uskutoCnil v dvoch turnusoch. Kazdy turnus trval 1 tyzden, 5 pra-
covnych dni v ¢ase od 7:30 hod. do 17:00 hod. Termin pre 1. turnus bol 9.
— 13. jula 2012 a pre 2. turnus 16. — 20. jula 2012. V rdmci turnusu bol
program Styroch dni vyhradeny pre deti v budove FPV UMB v Banskej
Bystrici a v jej blizkom okoli. Jeden der bola pre deti zorganizovana celo-
denna exkurzia — vylet do zvolenej lokality. Boli nimi Spania Dolina a Ban-
ska Stiavnica.

Letny tabor bol uréeny pre dve vekové kategorie, pre deti mladSieho skol-
ského veku (1. az 4. roénik ZS) a starieho $kolského veku (5. az 9. rog-
nik ZS). Deti jednotlivych vekovych kategérii, ako aj skupin v ramci nich,
boli rozlisené farebnymi trickami, ktoré dostali vSetci pri nastupe do letné-
ho tabora. Program dria bol rozdeleny do dvoch zakladnych blokov, dopo-
ludfiaj§i a poobedhiajsi. Medzi blokmi sa deti stravovali teplym obedom.
Pocas celého diia bol pre deti zabezpe&eny pitny rezim.

Obsahova napli blokov pocas tabora bola tvorena oblastami z chémie,
fyziky, bioldgie, geografie a geoldgie. Bloky zabezpeovali vysokoskolski
pedagégovia FPV UMB v spolupraci aj s niektorymi pracovnikmi Sloven-
skej akadémie vied. V ramci jednotlivych predmetov deti pracovali pre-
vazne experimentalne, skumali a objavovali. Niektori pedagdgovia volili
zaujimavé hry, prostrednictvom ktorych sa snaZili deti vtiahnut do hlada-
nia réznych pokladov & odhalovania tajnych kédov. Obsahovou sugastou,
okrem tém typickych pre prirodovedné predmety, bola aj oblast kynoldgie,
viazanie kvetov, geocaching — GPS, ryZovanie zlata, skumanie reliéfu
krajiny &i fungovanie ekosystémov. Deti okrem priamej €innosti v laboraté-
riach mali moznost pracovat s réznymi pristrojmi, vidiet r6zne vzorkovni-
ce, preparaty Ci zbierky vzacnych mineralov.

doc. RNDr. Jarmila Kmetova, PhD.
Katedra chémie FPV UMB, Banské Bystrica

Obr. 1 Prdca deti — blok fyzika: akustika
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Obr. 4 Praca deti so zbierkami mineralov
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Zaver letného tabora patril aj jeho vyhodnoteniu. KedZe letny tabor pre-
biehal na akademickej péde FPV UMB, organizatori sa snazili detom tuto
skutocnost pribliZit. Deti preto pocas celého tyZdha za svoje aktivity zbie-
rali kredity, ktoré im vyucujuci vpisovali do indexov. Indexy deti dostali
hned v prvy den nastupu do letného tabora. Na zaver boli vyhlaseni ti,
ktori ziskali najviac kreditov. Deti boli ocenené. Kazdy z nich dostal diplom
uspesdného absolvovania 1. ro¢nika letného tabora ,Mlady prirodovedec*
a CD s fotkami z celého tyzdna tabora.

Cielom organizatorov je pokracovat v tejto ¢innosti, nakolko zaujem zo
strany deti ako aj rodiCov je velky. Deti mali moznost' v posledny deni vy-
jadrit svoje postrehy a nazory, ako pozitivne tak aj negativne. Boli velkym
prinosom pre nas, pre organizatorov. InSpirovali nas pre dalSie zlepSenia.
Deti mali postrehy, na ktoré by sme my neprisli. V tomto roku sa budeme
snazit kapacity letného tabora rozsirit, nakolko zaujemcov mame uz te-
raz. TeSi nas, Ze zaujem o prirodovedné vzdelavanie u deti je, a ze aj
takouto mimoskolskou aktivitou mdézeme prispiet k jeho rozvijaniu.

Obr. 5 Prdca deti v chemickom laboratériu

Komunikacia vedcov
s verejnost’ou a Skolami

Veda zasadnym spdsobom uréuje stav celej spoloénosti. Ci uz ju chape-
me ako otvoreny a stale dopifiany subor poznatkov alebo ako metédu
spoznavania a zaklad pre pretvaranie sveta podla poziadaviek ludi.

Cim néas veda prekvapi v nasledujucich rokoch? Co vlastne dnes vedci
skumaju? MOzu sa pustit do skumania hoci€oho? Mbézeme ich nechat
vytvorit nové organizmy — geneticky modifikovat rastliny, naklonovat zi-
vocichy alebo dokonca fudi? Na druhej strane mame im branit' vyvijat
nové moznosti lie€by len preto, ze sa pri nich vyuzivaju metddy genetic-
kého inzinierstva? Obyc€ajni ludia sice vacSinou vedcom dbveruju, aj tak
si v8ak niekedy kladu takéto a im podobné otazky.

V demokratickej spolo€nosti ob&ania otakavaju, Ze pred prijatim rozhod-
nuti budd dostatocne informovani, resp., ze dané otazky budu s nimi
konzultované. Rozhodnutia by mali byt urobené spoloéne. Ob¢ania po-
trebuju, aby boli vypoluti a potom dostali odpovede, ktoré bert do uvahy
ich poziadavky, neistoty a hodnoty.

Mnoho rokov sa hovori o nepriaznivom obraze prirodnych a technickych
vied v ociach verejnosti a o hrozbach, ktoré s nim suvisia. Vedci pocituju
nepochopenie svojej prace verejnostou. Su presvedCeni, ze by sa k no-
vym vysledkom mohli dopracovat skér, ak by na svoj vyskum dostali viac
penazi a ak by mali dostatok Sikovnych nasledovnikov.

V mnohych odboroch musia dnes vedci vysvetlovat zmysel a ciele vy-
skumu, do ktorého sa chcu pustit. Ak to nie su schopni urobit, alebo sa
stretnd s inymi typmi problémov (napr. bioetickych), mézZe sa stat, Ze im
odmietnu pridelit’ potrebné financie alebo suhlas pokraovat vo vyskume.
Aby si veda zachovala svoju autoritu, musi si udrzat déveru verejnosti.

doc. Ing. Jan Reguli, CSc.
Katedra chémie
Pedagogicka fakulta TU, Trnava

Komunikacia vedy sa stala primarnym
strategickym prostriedkom. Ak je ve-
rejnost zle informovana, ma to opacny
ucinok na rozhodnutia v oblasti vednej
politiky.

Menit nazor verejnosti na vedu zna-
mena aktivne vstupit do komunikacie s
fludmi. Ukazalo sa, ze je potrebné aj
ob&anov aktivne zapojit do vzajomnej
diskusie s vedcami. Napriklad aj preto,
aby vedci pochopili, o zaujima oby-
¢ajnych ludi, o by podfa nich mali
vynajst’ a vytvorit — a na druhej strane,
z akych vyskumov maju obavy.
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Ak vedci chcu, aby sa Siroka verejnost dozvedela, o skumaju, preco
a ako to robia, pre koho je to uzitoéné a najma, ¢o vSetko uz zistili, musia
sa 0 svoju propagaciu pri¢init aj sami. Treba povedat, Ze vedci si to uve-
domuju a snahy o lepSiu komunikaciu s verejnostou vysli zo strany ved-
cov. Stale vSak existuje Cast vedcov, ktori komunikaciu s verejnostou
nepovazuju za sucast prace ,seriézneho“ vedeckovyskumného pracovni-
ka.

Sucasné pristupy k zapojeniu verejnosti, dialégu a konzultaciam zdéraz-
fuju myslienku obojsmernej interakcie a spolo€ného uvazovania odbor-
nikov a verejnosti, zalozenych na vymene informacii a nazorov na danu
problematiku. Metdédy zapojenia verejnosti do rieSenia problémov suvi-
siacich s vedou a novymi technolégiami zahffiaju rézne podujatia pre
rézne velké skupiny ucastnikov a su volené tak, aby oslovili konkrétnu
skupinu verejnosti pre konkrétny ucel. Déraz sa kladie na spolo¢né uva-
zovanie s aktivnou Ucastou vSetkych dotknutych stran. Ide o aplikovanie
principov participativnej demokracie (ako protikladu k reprezentativnej
demokracii), ¢im by sa zmiernil su¢asny ,deficit demokracie® (nezaujem o
politické otazky a neochota akokolvek sa zapajat’ do ich rieSenia).
Komunikéacia vedy — €i uz pod menom ,Science Communication* alebo
~Ccommunicating Science“ — sa za poslednych dvadsat’ rokov stala etab-
lovanou vedeckou disciplinou, zahrnutou do Studijnych programov mno-
hych univerzit. Jej rozvojom a najma aktivnym zapojenim verejnosti do
dialégu sa zaoberaju mnohé univerzitné pracoviska a tiez Eurdpske
zdruzenie centier vedy ECSITE. Kazdoro¢ne sa aktualnym problémom
komunikacie vedy venuju aj vyznamné medzinarodné vedecké konferen-
cie.

Vedecky vyskum vzdy pozostaval z dvoch €asti. Prva je kazdému zrejma4,
je to samotny vyskum: zbieranie Udajov, testovanie hypotéz, realizacia a
vyhodnocovanie experimentov. Druhou etapou, ktora mozno nie je kaz-
dému okamzite jasna, je komunikacia vedy. Obe tieto Casti su pre vset-
kych vedcov rovnako nevyhnutné. O vedcoch, ktori zanedbaju druhd ¢ast
sa nikto nedozvie. Ti, ktori zanedbaju prvu &ast a prezentuju, €o nevy-
skumali, su nakoniec odhaleni ako podvodnici.

Vedci niekedy podceriuju primarny rozdiel medzi komunikaciou medzi
sebou a komunikaciou k verejnosti, ktory spo€iva v tom, Ze v prvom pri-
pade sa nemusia snaZit' o ziskanie pozornosti adresatov. Na druhej stra-
ne laické publikum zvy€ajne nema dévod davat pozor na to, €o im niekto
rozprava. Ich pozornost si teda treba ziskat, inak je akakolvek snaha
marna.

Média (tlag, rozhlas a televizia) sa zameriavaju len na informacie, ktoré
okamzite pritiahnu pozornost — nehody, nestastia alebo Skandaly. Délezi-
tost vedeckého vysledku, bez ohladu na jeho vyznam, nemusi byt dosta-
toénym predpokladom nato, aby sa stal spravodajskou novinkou. Znalost
komunikacie znamena predovSetkym vediet, ako transformovat to, €o
chcete povedat na to, o sa chce dozvediet verejnost. Jednym z cielov
komunikacie vedy je preto naucit vedcov zrozumitelne a su€asne putavo
a pritom struéne, ale neskreslene, predstavit verejnosti svoju pracu a
presvedcCit ludi, Zze je to praca zaujimava, atraktivna a najma uzito¢na a
zasluzna.

Tieto i mnohé dalSie problémy, tykajiuce sa vzajomnej komunikacie ved-
cov s verejnostou tvoria obsah publikacie Veda, komunikacia, verejnost,
Skola, ktora vysla na prelome rokov 2011 — 2012 vo vydavatelstve Trnav-
skej univerzity.

V praci po predstaveni zakladnych
pojmov a histérie komunikacie vedy
ponukame najdéleZitejSie zasady ale-
bo skér rady, ktoré odporu€ame brat
do uvahy pri prezentacii vedeckych
vysledkov verejnosti ako osobne tak aj
prostrednictvom Zzurnalistov.

V druhej Casti predstavujeme niektoré
z vysledkov nasej prace suvisiace s
uvedenymi pojmami. Studovali sme
problematiku vplyvu médii na chapa-
nie prirodovednych pojmov (Casto
skreslené alebo nespravne), chapanie
vedeckych pojmov mimo vedecke;j
komunity, obraz vedcov a predstavy o
vedeckej Cinnosti v oCiach sloven-
skych deti atiez, ako mdézu lepSiemu
chapaniu vedcov ziakmi pomdct vzde-
lavacie projekty zahffiajuce badatelské
aktivity.

V roku 2010 sa v Trnave konal prvy-
krat Chemicky jarmok. Vdaka dobre;j
propagacii sa na fiom zucastnilo velké
mnozstvo ziakov a ucitefov z Trnavy
a SirSieho okolia a stretol sa s velmi
priaznivym ohlasom. Nasledne sme
vykonali prieskum nazorov a postojov
ucastnikov jarmoku — Studentov ugitel-
stva chémie, podielajucich sa na jeho
priebehu a tiez ucitefov, ktori sa na
jarmoku zucastnili so svojimi ziakmi.
Ich nadzory mézu pomébct pri priprave
podobnych aktivit v budidcnosti.

Jan Reguli a kolektiv

REGULL, J. a kol.

Veda, komunikacia, verejnost, $kola.

Trnava : TYPI Universitatis Tyrnaviensis, 2011.
200 str. ISBN 978-80-8082-508-9.
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Jubileum synantropnej botaniky

na Slovensku

Vplyv €loveka na Zivotné prostredie sa prejavuje aj na
charaktere a roznorodosti vegetacie. Proces synantro-
pizacie — ako proces premeny vegetacného krytu a
abiotického prostredia pod vplyvom ¢&innosti Cloveka —
sa podla J. B. Falinského prejavuje vytlatanim prvkov
domécich prvkami cudzimi, kozmopolitnymi, a prvkov
Specifickych (stenotopnych) prvkami eurytopnymi. Na
¢lovekom vytvorenych, antropogénnych stanovistiach
vznika a rozvija sa Specificka synantropna vegetacia s
prevahou nepdvodnych, zavle€enych druhov rastlin.
Cieleny vyskum synantropnej fléry a vegetacie sa na
Slovensku zacal na prelome 19. a 20. storocia, av$ak
Specialna monograficka studia nam az do polovice 20.
storoCia chybala.

V tomto roku uplynie prave 65 rokov od vydania prvej
rozsiahlej Studie o synantropnej kvetene vybraného
Uzemia Slovenska — okolia Trnavy. Tato vyznamna uda-
lost — publikovanie ojedinelej prace v celom byvalom
Ceskoslovensku — si zasluhuje osobitni pozornost,
preto si ju pripominame v tomto prispevku.

Pripominana monografickd Studia vysla v roku 1947
v Prirodovednom zborniku, ktory vydavala Matica slo-
venska v Martine (jeho pokraovatelom je ¢asopis Bio-
I6gia, ktory vydavala Slovenska akadémia vied v Brati-
slave). Rozsiahla 95-stranova Studia s nazvom ,,Pleve-
lova, ruderalna a adventivna fléra okolia Trnavy“ je
v skuto€nosti rigoréznou pracou Jozefiny Frantovej
(Obr. 1). Autorka sa podrobne zaobera rastlinstvom,
ktorého existencia je podmienena ludskou ¢&innostou.
Je to prva Studia, ktora je v plnom rozsahu a vylu¢ne
zamerana na synantropnu fléru vybraného Uzemia —
okolia Trnavy. Dovtedy sme takuto Studiu na Slovensku
nemali k dispozicii.

Praca J. MikeSa ,Kvetena okresu bratislavského a ma-
lackého®, publikovana vroku 1938 vo Vlastivednom
sborniku, diel 1ll, obsahuje tieZz charakteristiky a supisy
druhov na mnohych stanovistiach vytvorenych clove-
kom. Je v8ak orientovana tak na pévodné rastlinstvo na
prirodzenych stanoviStiach, ako aj na rastlinstvo na an-
tropogénnych stanovistiach, tvorené prevazne zavleCe-
nymi rastlinami.

prof. RNDr. Pavol Elias, CSc.

Katedra ekol6gie

Fakulta europskych $tudii a regionalneho
rozvoja, SPU Nitra

Obr. 1 Uvodné strana monografickej stidie J. Frantovej z
roku 1947 o synantropnej flore okolia Trnavy
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PRIRODOVEDNY SBORNIK

Jozefina Frantova:

PLEVELOVA, RUDERALNA A ADVENTIVNA FLORA
OKOLIA TRNAVY.

Flora inutilis, ruderalis adventivaque regionis Tyrnaviae.

POLOHA, PODNEBIE a PODA
OKOLIA TRNAVY.

g Mesto Trnava leZi na tabuli trnavskej, ktora je ¢astou Podu-
najskej niZiny. Trnavskou tabulou nazgva Dr. Hro madka
charakteristicky trojuholnik, ktory sa od Nového Mesta nad Va-
hom &ri na juh a¥ k &are Ceklis — Pusty Fedymes. Na zépade
prilicha k Malym Karpatom, na vychode je ohraniéend aluvil-
nym pasmom Véhu a Dudvéhu. Trnavska tabul'a je vlastne plo-
&ina, ktora na rozdiel od plosiny eréznej, ktord vznikla z vrstiev
zvrasnenych zarovnanim exogennymi silami, je ploSina, dand
Struktarou, teda plodina tektonicka, Strukturilna, ktord nazy-
i vame tabulou. V samom okoli Trnavy méme ploSinu dokonale

rovnl, teda rovinu, aki nachidzame len v sypkych nénosoch.
r Trnavska tabul'a je naklonen4 v smere juhovjchodnom a vyvinula
¥ sa na nej rietna siet, ktord sa vyznaCuje pravidelnostou vedla
; seba tedhcich tokov. Tieto rozlozily plosinu v ststavu chrbtov,

ktoré maji v profile Siroké vrcholy. V dalSom vyvine vznikaji
} pritoky riek, ktoré piratsky zachycuji horné toky susednych po-
tokov a rozkladaju chrbty v jednotlivé kopce. A tak Trnavska
tabula ma mierne zvlneny terén, ktorého paralelné chrbty (ich

% 153

g ———

Frantovej monograficka Studia je rozdelena na tri Casti:
A. Plevelova fléra, B. Ruderalna fléra, C. Adventivna
flora (Tab. 1). V kazdej €asti uvadza podrobné a uplné
supisy druhov rastlin, ktoré zistila v jednotlivych typoch
stanovist. V prvej €asti uvadza vela druhov burin, ktoré
rastli v obilnych poliach, okopaninach, fanovych poliach,
datelinach, zahradach, vihkych poliach a polnych ces-
tach. Neskoér burinovu kvetenu a spoloCenstva v okoli
Trnavy sledovali Zahradnikova-RoSetzka (1955) v oko-
paninach a Elias (1978a, ined.), resp. ElidSova (1979) v
obilninach, okopaninach i vo vinohradoch.
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NajrozsiahlejSou Castou S&tudie je kapitola ,Ruderalna
flora“, ktord podla slov samotnej autorky ,... je viazana
na blizkost' ludského sidla a na silne preniknutu pédu
solami v zahradach a na pustych miestach, plotoch, v
dedinskych priekopach a inych miestach, kde mézeme
predpokladat’ hojnost’ nitratov* (Frantova, 1947). Pri
jednotlivych typoch stanovist, ktorych bolo spolu jede-
nast (Tab. 1), uvadza podrobné zoznamy druhov a po-
Cetné poznamky o ich vyskyte, hojnosti a vztahoch ku
stanovistu.

Tab. 1 Obsah monografickej studie J. Frantovej
0 burinovej, ruderalnej a adventivnej flore okolia Trnavy
(Frantova, 1947)

A. PLEVELOVA FLORA
I. Vegetacia obilnych poli,
Il. Vegetacia okopanin,
Ill. Vegetacia poli lanovych
IV. Vegetacia datelin
V. Vegetacia zahrad
VI. Vegetacia poli na vihkom stanovisku
VII. Vegetacia polnych ciest
B. RUDERALNA FLORA
I. Vegetacia na pustych miestach
Il. Vegetacia na smetiskach
Ill. Vegetacia na hnojiskach a dvoroch
IV. Vegetacia na zricaninach
V. Vegetacia popri domoch
VI. Vegetacia v plotoch
VII. Vegetacia v dedinskych priekopach
VIII. Vegetacia vo vihkych priekopach polnych
IX. Vegetacia pozdiz automobilovej hradskej
X. Vegetacia pozdiz Zelezniénej trate
XI. Vegetacia na vlhkych tienistych miestach
C. ADVENTIVNA FLORA
Splanené druhy rastlinné
Niektoré vyznacnejSie druhy rastlin okolia Trnavy

SUMMA (latinsky)

Ruderalnu fléru a vegetaciu Trnavy neskér intenzivne
skumal Elias (1977, 1978b, 1979), aj so zameranim na
karanténne buriny (ElidS, 1987b a dalSich pat prac v
sérii). NajmenSou kapitolou prace je ,Adventivna flora®“,
¢im autorka rozumie ,Rastliny cudzieho pévodu, ktoré
sa k nam dostali v nov8ej dobe najrozmanitejSim spé-
sobom a ktoré sa u nas udrzali po niekolko rokov, alebo
sa u nas trvale usidlili — aklimatizovali“ (Frantova, 1947).
Kich Sireniu pomaha najma doprava cudzokrajného
tovaru, plodin a surovin. Podfa autorky ,Adventivna
flora okolia Trnavy je velmi chudobna a pocita len nie-
kolko druhov, ktoré sa u nas celkom naturalizovali a
niektoré z nich sa vyskytuju obzvlast’' vo velkom mnoz-
stve ako zahradné a polnhé plevele“. Potom uvadza 13
konkrétnych zavleCenych druhov rastlin. PoCas nasle-
dujucich tridsat rokov sa adventivna kvetena Trnavy
obohatila o viaceré druhy, ktoré boli sem zavleCené
dopravou alebo usli z kultdry a zdivoceli, pripadne spla-
neli (cf. Elias, 1978a). Medzi nimi i druhy zaradené do
zoznamu karanténnych burin a rastlin s velkym poten-
cidlom Sirenia a prenikania do pofnych kultur (invazne
rastliny).

Na konci prace je zaradeny trojstranovy suhrn v latin€i-
ne. Mozno iny svetovy jazyk by bol Citatelom na konci
Styridsiatych rokov 20. storo€ia zrozumitelnejsi. V kaz-
dom pripade Frantovej monograficka studia predstavuje
vyznamny medznik vo vyskume a poznavani synan-
tropnej flory a vegetacie Slovenska. Povazujeme ju za
zaCiatok synantropnej botaniky u nas (Elias, 2012). Vy-
volala ohlas v odbornej botanickej tlaci (kratka, ale kri-
ticka recenzia T. Osvacilovej z r. 1948). V nasledujucich
rokoch sa postupne publikovali floristické prispevky o
vyskyte a Sireni zavleCenych druhov rastlin na Sloven-
sku (napr. Osvacilova, 1948, Hejny et Osvacilova-
Hejnéa, 1950, Jurko, 1950, RoSetzka, 1952), monografie
o burindch a ruderalnych rastlinach.

Synantropna botanika ako subdisciplina botaniky sa u
nas institucionalizovala az v roku 1969, ked bola zalo-
Zend odborna skupina pre vyskum synantropnej flory a
vegetacie v ramci Slovenskej botanickej spolo€nosti pri
SAV. Podporovala vyskum, organizovala prednasky a
seminare, neskér medzinarodné vedecké sympdézia. Bol
som zakladajucim €lenom odbornej skupiny a zu&astrio-
val som sa na jej Cinnosti.

Od vydania monografickej Studie uplynulo viac ako Sest
desiatok rokov. Po&as tohto obdobia presla nasa krajina
a spolo¢nost’ velkymi zmenami, ktoré sa odrazaju aj na
zlozeni synantropnej kveteny Slovenska (Elias, 1978a).
Frantovej detailna Studia umozriuje zhodnotit' tieto zme-
ny z dlhodobého hfadiska. Porovnavacie rozbory po
troch (Elias, 1978a), resp. Styroch desiatkach rokov
(Elias, 1980, 1987) ukazali cely rad zmien v bohatosti
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a réznorodosti synantropnej kveteny a vegetacie. Tymto
je Studia nenahraditelnym porovnavacim materidlom aj
pre buduice vedeckeé prace.

Uvedena monograficka Studia nie je prvou pracou o
kvetene okolia Trnavy. Ruderalna fléra a vegetacia Tr-
navy a okolia boli predmetom botanického, floristického
a neskér aj fytocenologického vyskumu, podla sucasne
znamych udajov, od druhej polovice 18. storoCia (cf.
Elias, 1994). Z uzemia mesta a jeho okolia boli opisané
nové taxony kvitnucich rastlin (Horvatovszky, 1774, cf.
Eliag, 1991) a nové ruderalne rastlinné spoloenstva (cf.
Elias, 1979). Supis prac o synantropnej vegetacii Trna-
vy a okolia obsahuje spolu viac ako 70 prac, ktoré boli
publikované na Slovensku i v zahrani€i. Publikované
prace su vyznamné z celoslovenského, i stredoeurdp-
skeho hladiska, pretoze umozriuju sledovat, analyzovat
a vyhodnocovat zmeny, ktorym je vystavena fléra a
vegetacia miest na Slovensku, resp. v strednej Eurdpe
(Elias, 1980, 1987).

Aky to paradox a prekvapenie! Autorka prvej monogra-
fickej Studie o synantropnej flére vybraného Uzemia na
Slovensku — RNDr. Jozefina Frantova, rodacka z okolia
Trnavy, absolventka Prirodovedeckej fakulty Slovenskej
univerzity v Trnave, nie je v encyklopédii slovenskych
botanikov (Vozarova, SipoSova a kol., 2010). V biblio-
grafii (Futak, Domin, 1960) su uvedené jej dve prace,
prva je spominana monograficka Studia. Druha skor
popularne vedecky ¢lanok o burinach ,OtuZilci naSich
poli“ uverejneny v r. 1947 v Casopise Priroda. O jej dal-
Som osude po roku 1950 nevieme vlastne ni€. Mozno
sa vydala a zmenila rodné priezvisko. V odbore dalej
nepracovala, dalSie prace nepublikovala. V kazdom
pripade je to zvlastne, Ze nemame informécie o autorke
vyznamnej $tudie o synantropnej flére okolia Trnavy.
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Dvadsat’ rokov

Slovenskej ekologickej spolo¢nosti pri SAV

Rozvoj ekoldgie ako vedy ,0 vztahoch organizmov k ich
prostrediu® je spojeny s vedeckymi ekologickymi spo-
lo€nostami. Prva ekologicka spolo¢nost na svete — Brit-
ska ekologicka spolo¢nost (BES) — bola zalozena v roku
1913 v Londyne. O dva roky neskér, v roku 1915 vznikla
Ekologicka spoloénost Ameriky (ESA).

prof. RNDr. Pavol Elias, CSc.

Katedra ekol6gie

Fakulta europskych $tudii a regionalneho
rozvoja, SPU Nitra

Tym doSlo k institucionalizacii ekoldgie na svete (Sheail,
1987). Obidve spolo€nosti vyznamnym spdsobom pri-
spievali k formovaniu a rozvoju moderného vedného
odboru a robia tak dodnes. V roku 2013 sa v Londyne
uskutocni svetovy ekologicky kongres, ktory pri stom
vyro€i BES nacrtne perspektivy rozvoja ekolégie v na-
sledujucich desatrociach.
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Cesty rozvoja ekoldgie na Slovensku sa spajali s klasic-
kymi biologickymi disciplinami — botanikou a zoolégiou.
Boli to vyskumné pracoviska a vedecké spoloCnosti
tychto odborov, vramci ktorych sa rozvijala ekolégia
zivocichov a ekoldgia rastlin (Elias, 2007). K zalozZeniu
ekologickej spolo¢nosti sa pristupilo az v druhej polovici
20. storocia.

Vhodné podmienky pre vznik ekologickej spolo¢nosti na
Slovensku, resp. v Ceskoslovensku boli v polovici 60-
tych rokov 20. storoCia, ked sa zacali rieSit ulohy Me-
dzinarodného biologického programu (I.B.P. — Interna-
tional Biology Programme). ZaloZenie spolo¢nosti sa
pripravovalo v r. 1969, ale k jej vzniku nakoniec nedo-
Slo.

Az vroku 1976 HV Slovenskej botanickej spolo¢nosti
(SBS) pri SAV schvalil vytvorenie novej odbornej skupi-
ny ekoldgie rastlin, v ramci systematicko-geobotanickej
sekcie. Jej cielom bolo organizacne zjednotit’ pracovni-
kov — ekoldgov a pripravit podmienky na zaloZenie eko-
logickej sekcie SBS, resp. ekologickej spolo¢nosti. Od-
borna skupina listom zo dna 10. januara 1977 pozvala k
spolupraci aj ekolégov, ktori neboli ¢lenmi SBS, resp.
boli organizovani v inych vedeckych spolo¢nostiach.
Veducim skupiny bol doc. RNDr. Anton Jurko, DrSc.,
vtedy veduci sekcie ekolégie Ustavu experimentalne;
biolégie a ekolégie CBEV SAV v Bratislave. Skupina
pracovala aktivne v rokoch 1977 — 1978. Potom sa vy-
tvoril pripravny vybor na zalozenie Slovenskej ekologic-
kej spolognosti. K zaloZeniu Spolo¢nosti opat’ nedoslo.
Koncom osemdesiatych rokov sa otazka zalozenia eko-
logickej spolo¢nosti rieSila aj v suvislosti so snahou za-
lozit Cs. krajinno-ekologicku spolognost (1987). Navrh
na ustanovenie Cs. ekologickej spolognosti pri CSAV sa
tiez nerealizoval.

S novou iniciativnou na zalozenie ekologickej vedeckej
spolo¢nosti priSiel v roku 1990 dr. P. ElidS, samostatny
vedecky pracovnik Botanického ustavu SAV v Bratisla-
ve a Clen Komisie Predsednictva SAV pre zivotné pro-
stredie SAV v Bratislave. Navrh predlozil na rokovani
Komisie Predsednictva SAV pre ZP v novembri 1990 a
na zasadnuti vedeckého kolégia SAV pre biologicko-
ekologické vedy v decembri 1990 (Elias, 1990, 1991).

Prvé zasadnutie pripravného vyboru sa uskutoCnilo 21.
februara 1991 na Ustave krajinnej ekolégie SAV v Brati-
slave. Zvolal ho a viedol iniciator zalozenia Spolo¢nosti
dr. P. Elia8. Na rokovani sa zuc€astnili vSetci Siesti Cle-
novia pripravného vyboru: doc. Jan Guli¢ka, doc. Anton
Jurko, dr. Mikula$ Lisicky, Ing. Julius Oszlanyi, dr. Milan
Ruzi¢ka a dr. Pavol Elias. Za predsedu PV bol zvoleny
dr. M. Ruzi¢ka, riaditel Ustavu krajinnej ekoldgie SAV,

a za tajomnika PV dr. P. Eli&S. Zamerom PV bolo pri-
pravit zasadnutie Valného zhromazdenia SEKOS na
jesen 1991 (Elias, 1993).

Pre zalozenie Spolo¢nosti bolo treba splnit viacero
podmienok, vytvorit predpoklady pre jej ¢innost a vyvo-
lat zaujem vo vedeckej komunite. Organizovali sme
informacnu kampan a ,nabor“ &lenov z radov vedeckych
pracovnikov SAV a vysokych 3kél na Slovensku, resp.
v celom Ceskoslovensku. Vypracovali sme nové znenie
navrhu Stanov SEKOS, zabezpedili jeho posudenie
legislativne-pravnym oddelenim Uradu Predsednictva
SAV (v marci 1991) a naslednu registraciu. Na Minister-
stve vnutra SR boli Stanovy registrované 23. 3. 1992.
Zalozenie Spolo¢nosti a navrh jej Stanov boli schvéalené
dia 18. decembra 1991 na 8. zasadnuti vedeckého
kolégia SAV pre biologicko-ekologické vedy. Nasledne
potom na 34. zasadnuti Predsednictva SAV dna 30.
januara 1992 v Bratislave P SAV suhlasilo s pridruze-
nim SEKOS k SAV a priradilo ju k VK SAV pre biologic-
ko-ekologické vedy.

Spoloénost mala peéiatku, svoj uget a ICO. PV sa sna-
Zil zorganizovat VZ SEKOS ¢o najskor. Uvazovalo sa o
aprili 1992, ale vzhfadom na stav naboru novych &lenov
(ku driu 30. aprila 1992 bolo prihlasenych 56 ¢lenov) sa
rozhodol zvolat VZ po zopakovani naboru ¢lenov (t.j. pri
¢lenskej zakladni cca 100 ¢lenov) na jeser 1992.
Spolo¢nost bola zalozena na Valnom zhromazdeni dna
9. decembra 1992 na Fakulte ekoldégie Technickej uni-
verzity vo Zvolene za Ucasti 42 Elenov (zo 76 prihlase-
nych). Bol zvoleny novy HV SEKOS a boli tieZ udelené
prvé Cestné Elenstva. Prvymi €estnymi Clenmi Spolo¢-
nosti sa stali doc. Guli¢ka a doc. Jurko.

Navrh na zaloZenie Spolo¢nosti predpokladal zaloZenie
Styroch sekcii: (i) vSeobecnej a teoretickej ekoldgie, (ii)
ekoloégie populacii a autekologie, (iii) ekolégie ekosys-
témov (ekosystémového vyskumu) a (iv) ekoldgie kraji-
ny (Slovenskej asociacie krajinnej ekoldgie). S tymito
sekciami zaCinala Spolo¢nost’ svoju Cinnost. Neskoér sa
vytvorila sekcia aplikovanej ekolégie a sekcia environ-
mentéalnej ekoldgie a dve pracovné skupiny — ekoldgie
vysokych pohori a ekosozologie.

V roku 1997 sa HV pokusil o vytvorenie pobociek Spo-
lo€nosti a o0 organizovanie prednaskovych cyklov v Bra-
tislave, Nitre, vo Zvolene a v KoSiciach.

Od roku 2001 sa pripravovalo zalozenie Medzinarodnej
asociacie pre krajinnu ekoldgiu — regionalnej organiza-
cie Slovensko. Po vzniku IALE-SK sekcia krajinnej eko-
I6gie SEKOS prestala existovat.

V roku 2004 sa pocet sekcii SEKOS znizil zo Sest na tri.
Pracovné skupiny sa zrusili. V su&asnosti ma Spolo¢-
nost tri sekcie: sekciu teoretickej ekologie, sekciu apli-
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kovanej ekoldgie a sekciu ekologickej a environmental-
nej vychovy.

Cinnost Spolognosti riadi Hlavny vybor SEKOS. V ro-
koch 1992-2001 bolo funkéné obdobie hlavného vyboru
a predsedu SEKOS podla Stanov Spolo¢nosti dvojroc-
né, od roku 2001 az do sucasnosti je trojrocné. Na Cele
Spolo¢nosti sa vystriedalo pat predsedov (Tab. 1) z
viacerych pracovisk vysokych S$kdl a Slovenskej aka-
démie vied. V prvych rokoch bolo potrebné vybudovat
Spolo¢nost ako vedecku spoloénost porovnatelnu s
ostatnymi aktivnymi spolo€nosti, ktoré pracovali pri
SAV. Ziskat dostatoénu finanénu podporu na cinnost
Spolo¢nosti. V dalSich rokoch zabezpedit aktivity pre
realizaciu potrieb ¢lenov Spolo¢nosti v zaujme rozvoja
ekoldgie ako vedy na Slovensku.

Cinnost Spolo&nosti zadala este pred jej oficialnym
ustanovenim VZ SEKOS vo Zvolene v decembri 1992.
Prva odborna prednaska pre &lenov Spolo¢nosti a Stu-
dentov Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave sa usku-
to€nila 14. maja 1992. Bola to prednaska dr. R. Rous-

seau-a z Belgicka (Oostende) na tému ,The measure-
ment of diversity and concentrations®,

V priebehu roku 1992 sme organizovali pripravu katal6-
gu ekologickych stacionarov ako Register trvalych
vyskumnych pléch v SR, v spolupraci s odbornou
skupinou BIOTA pri Koordinaénej rade monitoringu
MZP SR (veduci OS P. Elia8). Rozposlali sme dotaznik
(formular) a postupne spracovavali ziskané udaje.

Prvou vedeckou konferenciou, na ktorej sa SEKOS po-
dielala ako spoluorganizator eSte pred svojim oficialnym
zalozenim, bola konferencia ,Ekologicky a ekofyziolo-
gicky vyskum v lesnych ekosystémoch® na Polane v
roku 1992.

Obr. 1 Logo Slovenskej ekologickej spolo¢nosti pri SAV
(skratene SEKOS)

Gy

Tab.1 Prehl'ad predsedov Slovenskej ekologickej spoloc¢nosti pri SAV (SEKOS) od zalozenia spolo¢nosti

v decembri 1992 do sucasnosti

Meno predsedu Volebné obdobie Pracovné zaradenie

Milan RuZicka 1992 - 1997 gav(gzieurc?it:t\«/e%:(yraej:(norllggizkglgﬂi\(/airiﬁr\rﬁevn?arl?stiislgvlzePV UKF v Nitre
Pavol Elias 1997 — 2001 veduci Katedry ekolégie FZKI SPU v Nitre

Ivan Voloscuk 2001 - 2007 dekan Fakulty ekolégie a environmentolégie TU v Banskej Stiavnici
Juraj Hresko 2007 — 2010 veduci Katedry ekoldgie a environmentalistiky FPV UKF v Nitre

Zita lzakovi¢ova 2010 — doteraz

riaditelka Ustavu krajinnej ekolégie SAV v Bratislave

Poznamka: V rokoch 1992 — 2001 bolo funkéné obdobie hlavného vyboru a predsedu SEKOS podla Stanov Spoloénosti dvojrocné, od roku

2001 az do sucasnosti je trojrocné.

Spolo¢nost usporadiva domace a medzinarodné konfe-
rencie, seminare, vedecké sympozia, prednasky, disku-
sie a iné akcie vedeckého charakteru. Pritom spolupra-
cuje s inymi narodnymi a medzinarodnymi organizacia-
mi a spolo¢nostami.

V roku 1993 Spolo¢nost usporiadala dve velké konfe-
rencie. Prva na tému ,Monitorovanie bioty na uzemi
Slovenskej republiky“ sa uskuto¢nila v aprili 1993 v
Bratislave. Reagovala na potrebu sledovania zmien
Zivej prirody v ramci programu celoplodného monitoro-
vania zivotného prostredia SR. Bola organizovana v

spolupraci so subkomisiou pre monitoring Komisie P
SAV pre zivotné prostredie a Ministerstvom Zzivotného
prostredia SR. Vysledky sa publikovali v dvoch zborni-
koch (samostatne abstrakty a potom Uplné prispevky).
Druha konferencia na tému ,Sdéasny stav arozvoj
ekolégie na Slovensku“ sa konala v oktdbri 1993 v
Bratislave. Jej priprave sme venovali velki pozornost.
Stretla sa s mimoriadnym zaujmom odbornej verejnosti.
Prispevky sa v8ak nepublikovali.

V marci 1995 Spolo&nost spoluorganizovala II. Wor-
kshop Eurdpskej ekologickej federacie na tému ,Susta-
inability of ecosystems: ecological and economical
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factors®“. Medzindrodna (skér ,zahrani¢na®) konferencia
bola finanéne podporena holandskou vladou a EEF.
Bola prileZitostou pre slovenskych ekolégov predstavit
vysledky svojho vyskumu medzinarodnému féru vedcov
z celej Eurdépy. Nasledne sa Spolo¢nost podielala na
organizovani odbornych seminarov z cyklu Diskusia ku
koncepcii trvalo udrzatelného rozvoja. Stvrty sa ko-
nal v novembri 1999 na tému ,Zmeny krajinnej Struktary
v kontexte trvalo udrzatelného rozvoja“ v Nitre.
Spolo¢nost sa pripojila k organizovaniu vedeckych se-
minarov a konferencii na tému ,Populac¢na biolégia
rastlin“, ktoré iniciovala a zac¢ala organizovat pracovna
skupina popula¢nej biolégie rastlin Slovenskej botanic-
kej spolo¢nosti pri SAV. Usporiadali sa v Bratislave
(1992, 1994) a v Nitre. Celkovo sa uskutocnilo 10 konfe-
rencii v dvojroénom cykle, posledna v oktébri 2009.

V spolupraci so SNK SCOPE - Vedeckym vyborom pre
problémy zivotného prostredia organizovala vedecké
konferencie na tému ,Invazie ainvazne organizmy*
v Nitre. V rokoch 1996 — 2008 sa uskutoCnilo 6 konfe-
rencii.

Od roku 1997 Spolo¢nost usporaduva v trojroénom cyk-
le vedecké konferencie pod nazvom Ekologické dni.
Prvé sa uskutoCnili v novembri 1997 v Nitre na tému
,Uloha ekoldégie ako vedy pri rozvoji koncepcie trvalej
udrzatelnosti“. Posledné, Sieste Ekologické dni sa usku-
toCnili v aprili 2010 v Nitre.

Vroku 1998 sa konala konferencia ,Postavenie slo-
venského ekologického vyskumu vysokych pohori
v Eurépe avo svete“ v spolupraci s vydavatelstvom
Prunella v Starej Lesnej. Prispevky boli uverejnené v
medzinarodnom Casopise Oecologia Montana.

Otazkam vyucby ekoldgie na Skolach vdetkych stupriov
sa venovala konferencia ,Vyuébou ekolégie na Sko-
lach ku ekologickej gramotnosti‘ (Nitra, 2008). Prob-
Iémom vysokoSkolskej pripravy ekolégov sa venovalo
prvé kolokvium ekologickych katedier na Slovensku.
Spolo¢nost sa podiefala na spoluorganizovani viace-
rych dalSich konferencii. Spomeniem medzinarodné
sympozia o problematike krajiinno-ekologického vy-
skumu (hlavny organizator Ustav krajinnej ekolégie SAV
v Bratislave), konferencie pri prileZitosti Zivotnych jubilei
prvého predsedu SEKOS prof. Milana Ruzi¢ku, DrSc. v
roku 1999 a 2009, lll. Regionalny workshop ILTER
(Medzinarodny dlhodoby ekologicky vyskum) v roku
2000 v Nitre. Sekcia krajinnej ekolégie organizovala
kolokvia krajinarskych katedier (2001). Spomenut treba
aj elektronické konferencie pre ekosozolégiu, ktoré
organizoval dr. Lisicky z podnetu seminara pracovne;j
skupiny ekosozolégie SEKOS.

Spoloénost rozvija vlastnu edi¢nu a publikaénu &innost.
Vydava publikacie a informacie pre svojich ¢lenov. Spo-
lo€nost zadala hned po svojom vzniku vydavat svoj
Spravodaj pod nazvom SEKOS Bulletin. Prvé ¢&islo

vyslo v marci 1993. V rokoch 1993 — 1997 vychadzal
dvakrat rocne (jar — jesen) v slovencine a v angli¢tine
(vybrané prispevky) vo vedeckom Casopise Ekologia
(Bratislava). Napriek tomu, Ze tento €asopis publikoval
vedecké clanky vyluéne v angli¢tine. Jednotlivé Cisla
pripravoval RNDr. Pavol Elia§, CSc. Od roku 1997 bul-
letin vychddza samostatne v rozsahu cca 50 stran. Od
roku 2001 jedno Cislo ro¢ne. Ma vlastnu redakénu radu
s vykonnym redaktorom.

Pre publikovanie monografickych Studii ekologického
charakteru sme v roku 1997 zalozili Ekologické studie.
Prva Studia je monografiou (Elias, 1997). V dalSich roc-
nikoch sa publikovali vysledky vedeckych konferencii,
ktoré spolo¢nost organizovala, osobitne referaty a
ostatné prispevky z Ekologickych dni.
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Spolo¢nost podporuje pracu mladych ekolégov — Stu-
dentov vysokych $kél, diplomantov, doktorandov a post-
doktorandov, prispieva k ich odbornému rastu. Ulahcuje
im ucast na vedeckych podujatiach Spolo¢nosti ufavami
na uc&astnickych poplatkoch, umoziuje im prezentaciu
vlastnych vysledkov aich publikovanie v publikaciach
Spolo&nosti. Od roku 1997 SEKOS udeluje vybranym
mladym vedeckym pracovnikom (dvom roc¢ne) finan&né
ocenenie — Cenu mladych vedeckych pracovnikov za
publikovanie vyznamnych pdvodnych vedeckych a od-
bornych prac ekologického zamerania.

O navrhu na zalozenie Ekologickej komory sa rokovalo
a diskutovalo na zasadnutiach pripravného vyboru Spo-
lo€nosti a na VZ SEKOS v decembri 1992 vo Zvolene.
VZ poverilo HV SEKOS vytvorit ad hoc pracovnu skupi-
nu na dopracovanie navrhu zakona o zriadeni Ekologic-
kej a environmentalnej komory a jeho predlozenia pro-
strednictvom poslancov do Nérodnej rady SR. Pracovna
skupina (pod vedenim dr. Lisického) vypracovala Navrh
Zakona o Komore ekolégov SR, ktory bol zverejneny na
diskusiu ¢lenom v SEKOS Bulletine v oktobri 1998. Text
sme poskytli Ministerstvu zivotného prostredia SR na
pripomienkovanie. Vypracovali sme Do&vodovu spravu
k navrhu zakona a Eticky kdédex ¢lena Komory ekolégov
SR. Predlozenie navrhu zakona na rokovanie NR SR
ajeho schvalenie sa Spolo¢nost snaZila zabezpedit
prostrednictvom poslancov NR SR.

Navrh zakona sa nepodarilo presadit v NR SR. Hlavny
vybor SEKOS sa vSak vyjadruje k aktudlnym otédzkam
ekoldgie a Zivotného prostredia na Slovensku. Publiko-
val Stanovisko SEKOS k poziadavkam rezortu hospo-
darstva k zaujmom cestovného ruchu v chranenych
Uzemiach Slovenska (2004, 2005), List predsedovi
Zdruzenia miest aobci Slovenska ku problematike
ochrany drevin (2004), Odporucania Slovenskej ekolo-
gickej spolo¢nosti pri SAV VIade Slovenskej republiky k
rieSeniu nasledkov prirodnej pohromy v Tatrach (2004),
Stanovisko HV SEKOS krieSeniu diferencovania
ochrany prirody v NPR Ticha dolina, Kbéprova dolina a
Mokriny (2005), List SEKOS ZdruZeniu miest a obci
Slovenska k problematike ochrany drevin (2005) a pod.

Pripravny vybor SEKOS bol v kontakte s formujucou sa
Eurépskou ekologickou federaciou (EEF) — federaciou
narodnych vedeckych ekologickych spolo¢nosti v Eurd-
pe. O iniciative na zalozenie Slovenskej ekologickej
spolo¢nosti sme informovali vedeckého sekretara EEF
Dr. P. H. Enckella, ktory odpovedal listom zo dha 7.
decembra 1990 (Elids, 1991, 1993). Zastupca SEKOS
bol pozvany na prvé riadne zasadnutie koncilu EEF dna
6. septembra 1992 v Marseille, ktoré sa konalo pocas 1.
eurépskeho ekologického kongresu. Tam bola Spolo¢-
nost prijata za riadneho ¢lena EEF a dr. P. Elia$ sa stal
¢lenom koncilu a zastupcom SEKOS v EEF po nasledu-
juce takmer dvadsatroCné obdobie.

Spolo¢nost prejavovala zaujem o ¢lenstvo vo Svetovej
asociacii ekolégie (INTECOL), v juli 1998 bolo potvrde-
né jej Clenstvo vtejto vrcholnej svetove] ekologickej
organizacii.

Od roku 2002 je Spolo¢nost ¢lenom Svetovej organiza-
cie ochrany prirody (IUCN), najvyznamnejSej medzina-
rodnej mimovladnej organizacie na ochranu prirody
a trvalo udrzatelny rozvoj (Volos¢uk, 2002). Prof. Volos-
¢uk bol regionalnym poradcom IUCN pre strednu a vy-
chodnu Eurdpu.

Rozvoj ekoldgie na Slovensku za posledné dve desiatky
rokov ukazuje, ze Spolo¢nost naplnila svoje poslanie —
prispela k rozvoju ekoldgie na Slovensku, k vysokoskol-
skej priprave a vychove ekoldgov, k vedeckej termino-
I6gii ekoldgie, k ekologickému vyskumu, medzinarodne;j
spolupraci, u€asti slovenskych ekolégov v medzinarod-
nych projektoch a organizaciach. VZ SEKOS pozitivne
hodnotilo prinosy Spolo¢nosti a su€asne rozhodlo o
oceneni svojich ¢lenov za prinos v rozvoji ekoldgie na
Slovensku a prispevok k €innosti Spolo€nosti. Na konfe-
rencii ,20 rokov SEKOS* v Kongresovom centre SAV
v Smoleniciach v aprili 2012 odovzdali ocenenym pa-
matné listy, pamatné plakety a udelili Eestné &lenstvo.
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Nova ucebnica biolégie

pre 2. roénik gymnazii a 6. roénik gymnazii

s osemro¢nym studiom

Mili pedagégovia,

zaciatkom roku 2013 sa do 5k&l dostava nova ucebnica
biolégie pre 2. ro¢nik gymnazii. Vychodiskom pri konci-
povani ucCebnice bol Obsahovy a vykonovy Standard
Statneho vzdelavacieho programu z bioldgie.

V porovnani s minulostou do$lo k redukcii po¢tu hodin
biolégie, ¢o bolo potrebné zohladnit pri koncipovani
uCebnice. Na druhej strane sa bioldgia stava vednym
odborom s neustale pribudajucimi poznatkami, ktoré
zasahuju do kazdodenného zivota, ovplyviiuju nielen
zdravie, vyzivu Ci zivotné prostredie, ale nachadzaju
uplatnenie aj v priemysle, polnohospodarstve a energe-
tike.

Jana Visinovska
Katarina USakova
Eliska Galova
Andrea Sevéovitova

B ‘ I : .
pre 2. rocnik gymnazia
a 6. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Stadiom

SPN v
Slovenské pedagogické pakladafelstvo

Z jednotlivych Casti u€ebnice najviac novych informacii
obsahuje tematicky celok, ktory sa venuje dedi¢nosti a
premenlivosti Zivych organizmov — genetike. Genetika
je prikladom vednej discipliny, ktora sa neustale rozvija.
S rozvojom molekularnych metdd rychlo pribidaju nové
poznatky. Ide o informacie, ktoré sa dotykaju kazdého

EliSka Galova

Andrea Sevéovicova

Katedra genetiky

Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Cloveka a tak maju celoploSny dosah. Prikladom je zis-
tovanie dedi¢ného pdvodu ur€itého ochorenia v rodine,
pravdepodobnosti postihnutia potomkov, hladanie
moznosti na lie€bu tychto ochoreni, pripadne zmierne-
nie nasledkov, ak sa uz ochorenie v rodine objavilo.
Moderné biologické vedné discipliny sa zaoberaju ana-
lyzou gendmov patogénnych mikroorganizmov a snazia
sa identifikovat podstatu réznych infekénych ochoreni
s moznostou odhalit nové ciele pre ucinnu terapiu.
Vaznym problémom, pred ktorym stoji dneSna medici-
na, je rezistencie voci antibiotikam, ako aj hfadanie no-
vych ucinnych latok proti zavaznym ochoreniam, kto-
rych s rozvojom civilizacie a modernym spésobom Zivo-
ta neustale pribuda. Nezanedbatelnou je aj aplikacia
genetickych poznatkov v polnohospodarstve. Vedci sa
snazia zvysit efektivitu pestovania polnohospodarskych
plodin a zabezpedit potravinové zdroje pre exponen-
cialne narastajucu ludsku populaciu. Nespravne pouzi-
vanie geneticky modifikovanych organizmov v beznom
zivote by mohlo ohrozit' jedincov (napr. formou alergii),
pripadne celé ekologické spoloCenstva (ak nebudu od-
bornikmi dosledne pripravené legislativne opatrenia pre
pestovanie takychto plodin). Genetici rieSia tieZ otazky
suvisiace s kriminalistikou a snazia sa optimalizovat
analyzu biologickych stép z miesta Cinu s ciefom ¢o
najrychlejsie zistit pachatela zavaznych trestnych &inov.
Hoci je genetika prikladom intenzivne sa rozvijajuce;j
vednej discipliny, je vyu€ovana tym istym spdsobom,
ako pred 30 rokmi, s dérazom na deskriptivhe poznat-
ky. Na Katedre genetiky PriF UK v Bratislave bolo vy-
pracovanych niekolko diplomovych prac Studentov pe-
dagogického zamerania, ktoré na jednej strane monito-
rovali aktuélny stav vyu€by genetiky na strednych Sko-
lach a na druhej strane sa snazili navrhnat nové pristu-
py a spdsoby vyucby. Okrem toho sme na naSom pra-
covisku realizovali viacero projektov (napr. Provek-
videokonferencie, TalNet, projekt UNESCO), v ramci
ktorych sme organizovali workshopy, laboratérne su-
stredenia pre Studentov strednych 3kél aich pedago-
gov. Tato skusenost nam ukazala, Ze Studenti mnoho-
krat netusia, Co vSetko m6zu moderné biologické discip-
liny ponuknut. Z toho mozno vyplyva aj klesajuci zau-
jem Studentov o prirodné vedy. Tymto Studentom by
mohla ucebnica ukazat bioldgiu ako modernu experi-
mentalnu disciplinu s mnohymi vyuzitiami v realnom
Zivote.
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Na druhej strane stale existuju Studenti so zvySenym
zaujmom o bioldgiu, pre ktorych by mohla byt tato
uCebnica inSpiraciou. Preto sme ucéebnicu doplnili o
vyberové témy a rozSirujuci text, aby mali pedagoégovia
ako aj Studenti dostatok materialov pre studium.
Ambiciou autoriek tematického celku o genetike bolo
podat prehlad o najdblezitejSich poznatkoch v genetike.
Je zrejmé, ze mnohé zinformacii uvedenych v novej
ucebnici, budu najnovsie poznatky, s ktorymi sa doteraz
nestretli ani pedagdgovia. Na webovej stranke Katedry
genetiky PriF UK, ako aj na facebooku je zriadené dis-
kusné férum, na ktorom bude mozné diskutovat o vy-
branych problémoch, ziskat rieSenie problémovych
uloha a podobne. ¥

Autorky tiez uvitaju namety a pripomienky, ktoré by
mohli v buducnosti prispiet k vylepSeniu uéebnych tex-
tov tykajucich sa genetiky.

Verime, Ze nova ucebnica bude prinosom pre Studen-
tov aj pedagogov. Studenti budi méct ziskané poznat-
ky vyuzit pri dalSom &tudiu &i uz priamo bioldgie, alebo
mediciny, prava, farmacie, &i dalSich odborov.

1) www.facebook.com/KatedraGenetikyPrifUk

Prislovie hovori: ,,Aki matka, taki Katka, aky otec, taky syn.
Do akej miery je pravdivé? Plati pre vietky znaky a vlastnosti
potomkov?

» Cossi predstavujete pod pojmom dedicnost' a premenlivost?
 Akii funkeiu zohriva DNA pri dediénosti znakov a viastnosti?

Ludia sa urdite neraz zamysleli nad tym, predo sa deti v jed-
nej rodine tasto podobajii jednému alebo obom roditom, ale-
bo preto sii si dvojiati mk podobné, Ze ich nerozoznvajii ani
vlasmi rodicia.

4.1. Podstata dedi¢nosti

ledi cnost’
premenlivost’
variabilita

Keby sme si nadli slovo genetika v slovniku cudzich slov, dozvedeli
by sme sa, Ze je to veda o zdkladoch dedi¢nosti a premenlivosti Zivych
organizmov. DéleZité je tieto dva pojmy spravne pochopit.
gén

mak | Dediénost’ou rozumieme prenos morfologickych a fyziologickych viast-

alela | nosti (prostrednictvom informécii ~ génov) z rodicov na potomkov.

mutdcie

ferotyp, genotyp Je ve'mi pravdepodobné, e uz prvi ludia na Zemi si v3imali podob-
nost' deti na svojich rodi¢ov a pribuznych viac ako na ostatnych Slenov
populicie a rozmysFali o nej. Ci uz idlo o farbu viasov, oti, pokozky,
tvar nosa, dlane, telesnii vy 3ku, hmomost tela, teda morfologické znaky,
ale aj fyziologické a psychologické viasmosti, napr. nadanie na urdi-
1 Cinnosti. Predovietkym to bol sklon k urcitym chorobdm, ktoré sa
vyskytovali napr. v kralovskych rodindch a panovnickych rodoch, kde
velmi &asto dochidzalo k pribuzenskym sobsom, a teda aj k vyssiemu
vyskytu tychto dedicnych ochoreni - syndromov.

Rovnako si tieto znaky (vlastnosti), kioré sa dedia z genericie na
generéci, v3imali Fudia napr. pri pestovani rastlin, chove zvierat, ale aj
v okolitej prirode. Vyhodnost' krizenia Zitkovych rastlin alebo domd-
cich Zivodichov medzi sebou sa snazili vyuzit tak, aby ziskali & najlep-
Sie potomstvo, &m zvySovali vynosy v pofnohospodirstve.

Pod pojmom geneticki premenlivost’ rozumieme tvarovii a funkén roz-
manitost - variabilifu Zivch organizmov, ktord je dediéne podmienen.

4.1 KarolII.

120

Poznamka k problému vyuzivania prevzatych
dokumentov v studentskych pracach

Hlavnym rysom sucasného vzdelavacieho procesu na
Skolach, a to bez ohladu na ich typ a odborné zamera-
nie, je mimoriadna dostupnost vzdelavacich, odbornych
a vedeckych informacii. Mimoriadnou dostupnostou sa
v tomto pripade chape jednak umoZnenie bezplatného
pristupu k informaciam zo strany Studentov a vysoky
komfort pri ich ziskavani, ktory je neporovnatelny so
situaciou, ked vy3Sie spomenuté dokumenty boli do-
stupné vyluéne iba v podobe tlaGenych dokumentov.
StarSia generacia ucitelov a niekdajSich Studentov si
napriek réznym strastiam spojenym s informatizaciou
spolo¢nosti uvedomuje obrovsky pokrok v mozZnostiach
vzdelavacieho procesu. Naopak, dnesSna generacia
Studentov chape su€asny komfort pri ziskavani informa-
cii uz ako nespochybnitelnid normu. Vo vSeobecnosti
plati, Ze cena akéhokolvek produktu je proporcionalna
usiliu vynalozenému na jeho ziskanie. Z tohto pohladu

doc. Ing. Karol Jesenak, PhD.
Katedra anorganickej chémie
Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

sa stavaju informacie pre velku Cast verejnosti bezcen-
nymi. Na druhej strane je jasné, Ze naklady, ktoré su
potrebné na vznik vy$Sie spomenutych dokumentov, nie
su malé. Je pritom nepodstatné, ¢i ich nesie napriklad
Statna alebo sukromna institucia, alebo iba jeho indivi-
dualny autor.

Sucasny vztah Studentov k odbornym a vedeckym in-
formaciam je v dnednej dobe poznaleny hlboko zako-
renenou predstavou o ich nizkej cene vyplyvajicej z ich
vSeobecnej dostupnosti. Zaroven je ale ovplyviovany aj
zvyklostami pouzivanymi pri manipulacii s réznymi za-
bavnymi dokumentmi. Problémy vyplyvajuce z tohto
vztahu sa stavaju najvypuklejSimi najma pri tvorbe pr-
vych Studentskych prac na vysokych Skolach, avsak
vébec nie je vynimkou, Ze sa objavuju este aj po ukon-
¢eni vysokoskolského Studia, napriklad pri pisani dok-
torskych prac.
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VSeobecne plati, Ze pri vyuzivani verejne pristupnych
dokumentov na internete je akceptovatelné ich volné
pouzivanie pre osobné, vzdelavacie a nekomeréné vyu-
zitie. Na druhej strane, preberanie réznych odbornych
dokumentov do vlastnych Studentskych prac by sa malo
riadit’ ur€itymi pravidlami. Prvym pravidlom je mat povo-
lenie pouzit tento dokument pre vilastné pouzitie, dru-
hym pravidlom je nutnost uviest primarny zdroj tohto
dokumentu, teda jeho kompletnu citaciu. V beznej praxi
sa vSak stretavame s poruSovanim oboch zasad. Vac-
Sina Studentov si pritom neuvedomuje, Ze najma v pri-
pade poruSenia druhej zasady ide o jednoznaéné pri-
vlastfiovanie si vysledkov cudzej prace. Pripadom ve-
domého kopirovania cudzich prac sa vSak v tomto texte
nebudeme zaoberat. Okrem poukazania na eticku
stranku tohto problému je dblezité upozornit, Ze existuje
aj iny, vefmi vyznamny dévod, pre€o neporudovat tuto
zasadu. Ak sa totiz do vlastnej prace zaraduje prevzaty
dokument bez uvedenia citacie, stava sa pre Citatelov
uvedenej prace jej autor aj autorom prevzatého doku-
mentu. Stym suvisia aj nemalé rizikd. To najvacsie
spocCiva v tom, Ze pri obhajobe tejto prace (napriklad
bakalarskej, diplomovej alebo doktorandskej), jej autor
napriklad nedokaze vysvetlit detaily prevzatého obraz-
ku. Samozrejme, stupen tohto rizika zavisi na tom, aku
pozornost tejto praci venuju jej Skolitelia, recenzenti
a Clenovia prislusnych komisii. Ak si vS8ak prezerame
niektoré zo Studentskych prac, v ktorych najdeme ob-
razky velmi nizkej kvality — pretoze zvy€ajne boli pb-
vodne ur¢ené iba na prehliadanie na obrazovke osob-
ného pocitata — a zaroven aj bez jedinej zmienky o ich
autorovi, je na prvy pohlad zrejma vysoka pravdepo-
dobnost, Ze ide o obrazky prevzaté z cudzich prac. Ak
v kazdej ztychto prac najdeme desiatky takychto do-
kumentov, nemozno sa ubranit podozreniu, Ze Ziadny
z vy&Sie uvedenych uditefov tuto pracu asi nikdy nevi-
del. | ked pri kopirovani obrazkov a schém pravdepo-
dobne urcitu ulohu zohrava aj to, Ze antiplagiatorské
programy porovnavaju iba textové €asti prac, cestou pri
rieSeni tohto problému nie je vylepSovanie danych prog-
ramov, ale iba upozornenie na tento problém. Okrem
vy&Sie spomenutych dévodov, pre€o v Studentskych
pracach tak &asto nachadzame kopirované C&asti cu-
dzich prac bez uvedenia citacii, je pri€inou snad aj to,
Zze pocas Studia sa Studenti vacSinou stretavaju iba s
ucebnicami, skriptami a u€ebnymi textami, v ktorych nie
je zvykom uvadzat primarne vedecké zdroje. Je to jed-
nak preto, Zze zvacSa ide o poznatky, ktoré su casto
dielom velkej skupiny ludi a uvadzanie vSetkych pbvod-
nych vedeckych prac by ich velmi rozSirovalo a tym aj
predrazovalo. Na tento rozdiel medzi Studentskymi pra-
cami, ale aj vedeckymi pracami na jednej strane, a
u€ebnymi textami na strane druhej, by bolo dobré upo-
zorfiovat Studentov &im skor, podla moznosti uz na
zakladnych Skolach. Tuto prilezitost mozno vyuzit’ aj na
oboznamenie Studentov s tym, Ze akakolvek informacia

bez uvedenia primarneho zdroja, je vo svete vedy — ale
Casto aj mimo nej — uplne bezcenna. Je to najma preto,
Ze tato informécia je neidentifikovatelna, a teda nema-
me s kym o jej hodnovernosti polemizovat. Ide tiez o to,
ze hodnovernost nejakej informacie dokazeme velmi
Casto odhadnut aj podla autora. Napriklad je rozdiel, Ci
je autorom informacie o chemickych vlastnostiach neja-
kej latky dihoroCny ucitel Katedry organickej chémie na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského, alebo
predajca kozmetickych vyrobkov. Aj ked' sa tento priklad
mbze zdat vefmi prehnany, posudzovanie autora infor-
macie je prvou a najCastejSie pouzivanou metdédou se-
lekcie informacii. S tymto problémom suvisi aj hodno-
vernost’ Studentmi pouzivanych informacnych zdrojov.
Tak napriklad Wikipédiu, ako aj podobné typy takzva-
nych otvorenych encyklopédii, mozno povazovat za
velmi uzitoéné informacné zdroje, ktoré by sa avsak
nemali zaradovat do zoznamu citovanej literatiry, pre-
toze na rozdiel od klasickych encyklopedickych diel —
ato bez ohladu na to, ¢i su v elektronickej alebo tlace-
nej forme — méze do nich vkladat' udaje takmer ktokol-
vek. Pretoze vSak pri jednotlivych heslach méze byt
uvedeny aj primarny zdroj tychto informacii, mozno
otvorené encyklopédie povazovat za jeden z prostried-
kov, ako sa k primarnym informaciam dostat.

Ku kopirovanym dokumentom v Studentskych pracach
Casto patria obrazky a schémy. Otazkou je, ako uviest
ich zdroj alebo autora. Existuju dva legitimne spdsoby.
Prvym je uvedenie tohto zdroja priamo pod tymto ob-
razkom, druhym je jeho uvedenie v sihrnnom zozname
prevzatych prac. Z didaktického hfadiska je lepSie
uprednostnit’ prvy spdsob, pretoZze pévodny autor tohto
dokumentu sa takto stava neprehliadnutefnym.
Uvadzanie primarneho zdroja prevzatych textov, obraz-
kov, schém a tabuliek v Studentskych pracach (ale nie-
len v nich), je elementarnym prejavom ucty k vysledkom
prace niekoho iného. Naopak, jeho neuvedenie je pri-
kladom najvysSieho stupfia nekulturnosti, spojenej s
vyuzivanim vedeckych a didaktickych informacnych
zdrojov.
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