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DIDAKTIKA PREDMETU

Sociometria

v pedagogickom vyskume

Research in the paper discusses the use of the sociometric-rating
guestionnaire as a tool for determining pupils' status in the classroom.
Individual pupils in the classroom form other classmates in their class
and, from the teacher's point of view, these relationships in the clas-
sroom must be properly characterized. The aim of the paper is to
highlight the possibilities that the questionnaire brings and the ease of
its processing. The teacher's reward will be an explanation of many
relationships and causes of pupil behavior in the classroom.

sociometric-rating questionnaire, pupils, classroom

Uvod

DnesSny svet predstavuje pre mnohych mnozstvo prilezi-
tosti, vyziev ale aj prehier, sklamani alebo sporov v
Zivote. Casto je to prave trieda a miesto v nej v ramci
Skoly, kde si Ziak buduje svoje socialne citenie, ,rozvija“
svoje socialne kompetencie. Nakoniec, Skolska do-
chadzka je pre kazdé dieta povinnostou a teda aj moz-
nostou byt su€astou nejakej skupiny ludi. A v ramci nej
ma snahu svoje socialne potreby rozvijat, viest' dialég
alebo naopak, uzavriet sa do seba. Skola a vztahy Zia-
kov v triede m6zu byt do velkej miery urujice vo vyvi-
ne psychiky adolescenta.

Mnoho vyskumov a vyskumnikov sa v histérii pokusalo
spoznat’ postoje Ziakov aich moznosti rozvoja v pro-
stredi triedy. Existuje vela mozZnych spbsobov, ako zistit
reakcie Ziaka na vztahy v triedach a tieZ ako reaguju na
svojich spoluziakov a aky postoj voci nim zaujimaju.
Z pohladu ucelenych vysledkov a jednoduchého zberu
dat s presnymi vysledkami sa ako vhodny prostriedok
javi vyuzitie overeného sociometrického dotaznika ako
je, napriklad okrem inych, SORAD.

Skolsku triedu povaZujeme za malu socidlnu skupinu,
ale je aj formalnou skupinou, pretoZe nevznikla na baze
hibokych osobnych vztahov, ale umyselnym organizo-
vanym spdsobom (Oravcova, 2004).

Podla Hanuliakovej (2009) triedu mozno chapat aj ako
.komplex“ viacerych Struktur a podskupin, ktoré su v nej
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pritomné. Rovesnicka skupina velmi ovplyviuje ziaka
nielen v kognitivnej oblasti, ale aj v oblasti afektivnej
a volovej.

Aktualnym trendom v 8kolskej praxi je prave zhorSova-
nie vzajomnych vztahov medzi Ziakmi. Prudko narasta
pritomnost’ negativnych prejavov spravania. Napriklad
znizovanie empatie, vysmech, neschopnost’ kooperacie,
vyluCovanie Ziakov z kolektivu, agresivna komunikacia,
Sikanovanie.

Velmi dolezitym aspektom klimy v triede je aj vztah
ucitel-ziak. Vztah ucitela a ziaka spolu tvori neobvyklu
spoloensku jednotku, ktora je zalozena na velmi zlozi-
tej spleti socialnych interakcii, postojov, ktoré zabezpe-
¢uju formovanie jednotlivcov a triedu ako celok. Trieda
i jednotlivci ziskavaju socialny status, ktory sluzi ako
smerodajny bod pri ureni postavenia v kolektive.
Nepriazniva triedna klima moze viest Ziakov k pocitom
obmedzenia slobody, strachu z prezentacie svojich
napadov, nazorov a postojov. Takyto stav si musi ucitel
uvedomovat, pretoze priamo ovplyviiuje ¢innost ucitela,
jeho schopnosti planovania aktivit na vyu€ovani, ¢o ma
znacny vplyv aj na vysledky ziakov triedy (Furman,
1997). Naopak, ak sa ziaci v triede citia na svojom
mieste, tak ich vztahy s ostatnymi Ziakmi pomahaju v
efektivnejSom vzdelavani, pri rozvijani zodpovednosti,
pozitivneho hodnotenia seba, zvladanie problémovych
situdcii a udrZovanie pozitivnych medzifudskych vzta-
hov (Hanuliakova, 2009).

Spdsoby komunikacie, ktoru ziaci vyuzivaju pri vzajom-
nej komunikacii v triede su rozdielne. Kazda forma ma
svoje pozitiva aj negativa. Dominujuce postavenie v
ludskej komunikacii zastava hovorené slovo, no vo vel-
kej miere je zastupena aj pisana forma verbalnej komu-
nikacie (Halakova, 2012). Nie je vSak jediné, ktoré
ovplyviiuje postavenie Ziaka v skupine. Ziaci velmi citli-
VO reaguju aj na fyzické prejavy ostatnych ¢lenov, ako aj
na spdsob verbalneho a neverbalneho prejavu ¢lenov
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skupiny. V3etky tieto komunika¢né prvky su determinu-
juce v procese zaradovania sa jednotlivca na ,spolo-
Censky rebri€ek® v skupine. HrubiSkova (2003) naopak
uvadza, Ze €astym problémom komunikacie medzi se-
bou spdsobuje znizena vyjadrovacia schopnost’ Ziakov.
PriCinou tohto javu méze byt povrchna komunikacia
ziakov na internete a s tym v spojeni aj gramatické
a Stylistické nedostatky ich slovného prejavu.

Ciele prace a metodika vyskumu

Vo vyskume sme vyuzivali dotaznik vlastnej konstrukcie
a Standardizovany sociometricky dotaznik SORAD.
Vysledkom dotaznikového vyskumu sme sa uz v minu-
losti venovali v samostatnom ¢&lanku, v tejto publikacii
uvedieme iba vysledky ziskané dotaznikom SORAD
ako aj s postupom vyhodnocovania tohto dotaznika
a s analyzou niektorych zaujimavych vysledkov.

Pod skratkou SO-RA-D rozumieme nazov, teda socio-
metricko-ratingovy dotaznik (SO-RA-D) Vladimira Hra-
bala. SO-RA-D zaclefiujeme medzi sociometrické tech-
niky s klasifikaéno-hodnotiacim (ratingovym) postupom
(Hrabal, 1979). Dotaznik je mozné vyuzit uz u ziakov
druhého stupfia ZS vo veku od 11-12 rokov, ale
aj Ziakov SS. Poskytnutie hodnotenia vsetkych spolu-
Ziakov aj so slovnym oddvodnenim trva zvy€ajne okolo
45 minut. Je to velmi vhodny nastroj na zistenie stavu
socidlnych vztahov v skupine, podava informacie
0 sudrznosti triedy, a tiez udava stabilnejSiu charakteris-
tiku osobnosti jednotlivych ziakov aj celej skupiny (Gaj-
dosSova, 2000). Sucasne umoznuje zistovat' aj pripadné
triedne rozdelenie na skupiny a vzajomné poésobenie
a komunikaciu medzi nimi, ak sa v triede nachadzaju.
Dotaznik dokaze velmi jednoducho zistit, kto z jednotli-
vych Ziakov je v triede najpopularnejsi a povazovany za
-hviezdu“ a na druhej strane aj kto je triednym kolekti-
vom odmietany a povaZzovany za ,outsidera“ (Slavikova,
Homolova, Dolezal, 2007). Vysoké stenové hodnotenie
vplyvu a obluby zvy€ajne charakterizuje prijatého vodcu
skupiny. NajCastejSie sa jedna o najaktivnejSieho Ziaka,
ktory sa vyznacuje dobrou uroviiou socialnej percepcie.
A naopak nizke Standardizované hodnoty vplyvu a ob-
luby charakterizuju neoblubenych, malo vplyvnych, i
dokonca outsiderov triedy (Gajdosova, 2000).

Délezitym krokom pri spracovani dét je vytvorenie so-
ciometrickych matic. Pre naSe potreby sme vytvorili
usporiadané sociometrické matice (tabulky 2 a 3), ktoré
obsahovali rovnaky poget riadkov a stipcov, ktorych
pocet zavisel od poctu ziakov triedy, kde sa vykonaval
zber dat. Takuto maticu sme vytvorili pre kazdu triedu,
ktoru sme skumali. Podla GajdoSovej (2000) proces
hodnotenia prebieha v troch etapach, prva etapa zahfna
hodnotenie vplyvu, kde Ziaci hodnotia ostatnych spolu-
Ziakov okrem seba na stupnici od 1 do 5 bodov. Ciselné
hodnotenie znamena:

»najvplyvnejsi Ziak triedy,
patri medzi niekolko najvplyvnejsich Ziakov,
ma priemerny vplyv ako vaésina Ziakov,
ma slaby vplyv v triede,
nema ziadny alebo takmer Ziadny vplyv v trie-
de:”
Potom v druhej etape ziak ohodnoti oblubu a sympatie
spoluziakov na skale 1-5 bodov.
1. ,velmi sympaticky ziak,

SARE A o

2. sympaticky Ziak,
3. ani sympaticky, ani nesympaticky Ziak,
4. skoér nesympaticky Ziak,

5. nesympaticky Ziak."
V tretej etape kazdy Ziak doplfiuje Eiselné hodnotenie aj
slovnym oddvodnenim.
Vysledky jednotlivych Ciselnych hodnoteni su kvantita-
tivne spracované a umoznuju nam dal§im spdsobom
pracovat s datami pri vypoctoch indexov vplyvu, sympa-
tii a naklonnosti (GajdoSova, 2000).

Pri vypoctoch sme sa zamerali na rézne indexy:

Index vplyvu /lv/- popisuje status Ziaka v triede (vodca
triedy ziskal bodové hodnotenie vysokeé, pricom stenové
hodnoty sa pohybuju v rozmedzi od 10-8, stredné pozi-
cie v triede oznacuju Ziakov so stenovymi hodnotami od
sa preukazalo stenovym hodnotenim 2-1.

Index obluby /lo/- popisuje emocionalnu poziciu ziaka
v triede.

Index naklonnosti /In/- popisuje hodnotenie Ziaka,
teda spdsob, akym vnima skupinu a seba v skupine.
Index ovplyvnitelnosti — je aritmetickym priemerom
hodnotenia vplyvu jedného Ziaka (ako hodnotil ostat-
nych v skupine).

Triedny index vplyvu /T Iv/ - popisuje kohéziu, alebo
sudrznost Ziakov v triede.

Triedny index sympatii (obluby) /T lo/ - popisuje
emocionalnu atmosféru aka v triede panuje (GajdoSova,
2000).

Orbitalne sociogramy su grafickym vystupom a repre-

zentaciou vzajomnych volieb jednotlivcov v skupinach.

Vo vysledkoch sme sledovali Styri rézne sociogramy,

podfa nasledovnych kvalit:

1. Graf pozitivneho vplyvu v triede — oznacenie pozi-
tivnych volieb v oblasti vplyvu (vplyv +),

2. Graf negativneho vplyvu v triede — oznacenie nega-
tivnych volieb v oblasti vplyvu (vplyv -),

3. Graf pozitivnych sympatii v triede — oznacenie pozi-
tivnych volieb v oblasti sympatii (sympatie +),

4. Graf negativnych sympatii v triede — oznacenie
negativnych volieb v oblasti sympatii (sympatie -).
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Orbitalny sociogram (priklad na obrazku 1) sa sklada zo
sustavy sustrednych kruznic, bodov, ktoré na tychto
kruzniciach leZia a spojnicami, ktoré jednotlivé body
spajaju. Kazda kruznica vyjadruje pocet danych volieb,
ktoré jednotlivci umiestneni na nej ziskali. Na okraji su
kruznice s najmen$im Cislom a teda najmensim po¢tom
volieb. Body na kruzniciach su ¢&lenovia jednotlivych
skupin, s priradenymi Cislami, uvedenymi v legendach.
Spojnice ukazuju konkrétne volby medzi ¢lenmi skupi-
ny. Modra vyjadruje jednostrannu vofbu smerujiucu od
jedného ¢&lena k druhému. Na strane prijemcu je zakon-
gend malou gulékou. Cervené spojnice znazorfiuju
vzajomné volby medzi jednotlivcami.

Obrazok 1 Priklad grafického znazornenia vztahov v triede
(www.sociometrie.cz)

Vzhlfadom na rozsah prispevku bohuzial nie je mozno
uverejnit cely dotaznik a ani detaily postupu jeho vy-

Tabulka 2 Matica vplyvu Ziakov 3.A triedy

hodnotenia. Pre potreby prispevku sa tu zameriame
predovSetkym na zhodnotenie vyuZitia dotaznika ako aj
na niektoré zaujimavé vysledky a zistenia vyskumu.
Dotaznik v papierovej forme sme distribuovali osobnym
stretnutim s respondentmi. Dotazniky boli Uplne ano-
nymneé a kazdy zZiak bol po€as vyskumu oznaéeny Cis-
lom, ktoré ostatni spoluziaci poznali a mohli sa k dané-
mu spoluziakovi v dotazniku vyjadrit. Tymto postupom
sme zabezpecili anonymitu vysledkov.

Cielovu skupinu vyskumu tvorili Studenti vo veku od 16
rokov. Zucastnenych respondentov vyskumu bolo 94.
Navratnost dotaznikov bola 100%. Vyskum prebiehal
na gymnaziu v Bratislave v 4 triedach.

Jednotlivé vysledky v tabulkach a grafoch boli ziskané
s vyuzitim volného pristupu k vyhodnocovaniu dotazni-
ka na webstrankach www.sociometrie.cz.

Vysledky

V nasledujucej Casti prispevku uvedieme spracovanie
vysledkov k jednej z tried.

Tabulka 1 Udaje o triede

Skupinovy profil 3.A triedy

Typ skupiny Skolska trieda
Typ Skoly Gymnazium
Roc¢nik 3

Ugast 94.12% (16/17)

Pocet Cislo 195 196} 197} 198 199 200 201 07 208 204 205 206 207 208 209 210 21 I
1 15 | X 4 4 2 2 2 3 3 3 5 5 5 2 4 4 4 3 %
2 196 4 X 3 3 2 3 2 4 4 5 4 5 2 2 1 3 2 “
39
3 197 2 1 X 2 1 2 1 1 3 5 4 5 1 5 1 3 2
4 198 3 3 5 X 2 3 4 4 2 5 4 3 4 4 4 4 4 *
5 199 2 4 4 1 X 3 2 3 2 4 2 5 2 3 2 4 3 4
5 200 3 3 3 2 3 X 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4
7 0 | 4 3 3 1 2 3 X 3 3 5 4 5 2 4 1 5 2 50
8 202 1 2 1 1 1 1 1 X 1 5 4 5 1 1 1 1 1 28
9 03 | 4 3 3 1 3 1 2 3 X 5 3 5 3 3 3 4 3 9
10 204 3 5 4 2 1 4 4 3 2 X 3 1 2 3 2 5 2 46
u | 25 3 5 5 2 2 2 4 3 2 4 X 3 1 2 2 4 3 4
12 206 X
13 | 207 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4 5 X 1 1 1 1 21
u | 208 2 3 4 2 2 3 3 3 3 4 3 5 3 X 3 3 3 4
15| 209 3 3 3 1 2 3 3 3 4 5 2 5 3 4 X 3 3 50
16 210 4 5 5 1 2 2 4 4 4 5 4 5 4 5 4 X 4 62
v | o 3 3 4 2 3 3 2 3 3 5 3 4 2 3 3 3 X 9
5 42| 48| 52| 24 29| 36| 39| 44 40 70| 52 69 35 47 34 50 39
riemer 28| 323467 16(1933 24| 2,6(2933|2,667|4,667|3467|4,313( 2,333| 3,133 2,267| 3,333 2,6
sen: 7 5 4 10 9 8 7 6 7 1 4 1 8 6 8 5 7
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Tabul'ka 3 Matica obltibenosti Ziakov 3.A triedy

Potet Tislo 195 6] 197 19 199 | 200 201] 20 208 204 205 206 207 208 200 210 211 H Pr. Por.
49] 3,0625 3
1 15 | X 5 4 2 1 2 3 2 2 5 5 5 1 2 4 4 2
31 1,9375 9
2 196 2 X 1 2 1 2 1 2 3 4 3 2 1 1 2 3 1
3 197 3 4 X 2 1 1 4 3 5 5 1 1 40 25 6
4 198 2 3 4 X 1 1 1 1 1 2 3 3 1 1 1 1 1 27| 16875 10
5 199 1 3 3 1 X 2 2 2 3 4 1 2 2 2 3 3 2 % 225 8
6 200 1 2 2 1 1 X 1 2 1 2 3 3 2 1 1 2 1 2 1625 10
7 201 3 1 1 2 2 2 X 1 2 5 2 3 1 1 1 1 1 29 18125 10
8 202 1 1 1 1 1 1 1 X 1 3 2 4 1 1 1 1 1 22( 1375 10
9 203 3 3 3 1 3 1 2 2 X 2 3 3 2 2 2 4 2 38 2375 !
10 204 3 4 3 1 1 2 1 3 1 X 5 2 2 2 1 4 2 87) 23125 !
11 205 3 4 5 1 1 2 1 2 1 2 X 2 1 1 1 2 2 81 19375 9
12 206 X
13 207 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 4 X 1 1 1 1 22| 1375 10
14 208 3 1 4 2 2 2 1 1 2 3 2 4 1 X 1 1 1 31 19375 9
15 209 3 1 1 3 1 2 1 1 2 5 2 5 1 1 X 1 1 311 1.9375 o
16 210 4 2 2 2 2 2 1 1 4 5 4 5 2 1 2 X 2 411 2,5625 6
17 211 3 1 3 2 2 2 1 1 3 5 5 5 1 1 2 2 X 39| 24375 !
s 36 36 38 24 21 27 19 23 31 53 47 57 20 20 24 33 21
priemer 241 24125331 16| 14| 18| 1,267| 1,533|2,067| 3,533| 3,133| 3,563| 1,333 1,333 1,6 22| 14
sten: 6 6 6 10, 10 9 10, 10 8 2 3 1 10 10 10 7 10,
Taburlka 4 Jednotlivé indexy Ziakov 3.A triedy
Poradové €. Vplyv Obluba Naklonnost Ovplyvnitelnost
1 195 2.800 8/14 2.400 9/13 3.063 12/12 3.438 7/9
2 196 3.133 10/14 2.400 9/13 1.938 5/12 3.063 5/9
3 197 3.467 12/14 2.533 10/13 2.500 10/12 2.438 2/9
4 198 1.600 1/14 1.600 5/13 1.688 3/12 3.625 8/9
5 199 1.933 2/14 1.400 3/13 2.250 6/12 2.875 3/9
6 200 2.400 5/14 1.800 6/13 1.625 2/12 2.875 3/9
7 201 2.600 6/14 1.267 1/13 1.813 4/12 3.125 6/9
8 202 2.933 9/14 1.533 4/13 1.375 1/12 1.688 1/9
9 203 2.667 7114 2.067 7113 2.375 8/12 3.063 5/9
10 204 4.667 14/14 3.533 12/13 2.313 7112 2.875 3/9
11 205 3.467 12/14 3.133 11/13 1.938 5/12 2.938 4/9
12 206 4.313 13/14 3.563 13/13 - - - -
13 207 2.333 4/14 1.333 2/13 1.375 1/12 1.688 1/9
14 208 3.133 10/14 1.333 2/13 1.938 5/12 3.063 5/9
15 209 2.267 3/14 1.600 5/13 1.938 5/12 3.125 6/9
16 210 3.333 11/14 2.200 8/13 2.563 11/12 3.875 9/9
17 211 2.600 6/14 1.400 3/13 2.438 9/12 3.063 5/9
Taburlka 5 Poradie jednotlivcov
# Vplyv # Oblubenost # Naklonnost # Ovplyvnitelnost
1 198 1 201 1 202 1 202
2 199 2 207 1 207 1 207
3 209 2 208 2 200 2 197
4 207 3 199 3 198 3 199
5 200 3 211 4 201 3 200
6 201 4 202 5 196 3 204
6 211 5 198 5 205 4 205
7 203 5 209 5 208 5 196
8 195 6 200 5 209 5 203
9 202 7 203 6 199 5 208
10 196 8 210 7 204 5 211
10 208 9 195 8 203 6 201
11 210 9 196 9 211 6 209
12 197 10 197 10 197 7 195
12 205 11 205 11 210 8 198
13 206 12 204 12 195 9 210
14 204 13 206 - 206 - 206
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http://www.sociometrie.cz/dotaznik/vysledek/562/7605
http://www.sociometrie.cz/dotaznik/vysledek/562/7606
http://www.sociometrie.cz/dotaznik/vysledek/562/7607
http://www.sociometrie.cz/dotaznik/vysledek/562/7608
http://www.sociometrie.cz/dotaznik/vysledek/562/7609
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Ziaci tejto triedy v dimenzii vplyv (tabulka 5) najvy$sie
hodnotili Ziaka s priradenym &islom 198. Ziak 198 ziskal
najvyssi poCet bodov vo vplyve ¢o zodpoveda stenovej
hodnote 10. To v toto pripade znamena, Ze prave on je
neformalnym, prijatym vodcom triedy, alebo patri
k veducim &lenom triedy. Ako dalej vidime z tabulky 4,
alebo tabulky 2 velmi vysoké stenové hodnoty ziskali aj
ziaci s priradenymi Cislami 199 (sten = 9), 209 (sten =
8), 207 (sten = 8), 200 (sten = 8), ktori sa umiestnili na
dal8ich prieCkach. Vacsina triedy povaZovala tychto
spoluziakov za velmi vplyvnych. NajCastejSie hodnote-
nie, ktoré dostali bolo jeden alebo dva body. Jednou

Graf ¢. 1 Grafické oznacenie pozitivneho vplyvu v 3.A triede

z ich mnohych pozitivnych vlastnosti je, Ze dokézu po-
hotovo nadvazovat kontakty so spoluziakmi a presadit
triedne pozZiadavky. Aj preto ich ostatni hodnotili ako
vplyvnych Ziakov. Ziak 198 sa stal najvplyvnej$im
z triedy. NajhorSiu bodovu hodnotu, ktoru dostal je hod-
nota 3. Takymto spdsobom hodnotila iba Ziacka Cislo
196. Prisudené hodnotenie 3 bodov oznacilo jeho vplyv
ako priemerny. Od spoluziakov dostal nasledujice cha-
rakteristiky: ,Je vtipny, miestami hluény. Triedny vtipkar.
Je v pohode, inteligentny a vtipny, aj ked miestami to
prehana. Triedny zabava¢ a predovSetkym je neustale
dobre naladeny. Napomocny a mily.“

Oznacenie Priradené
Ziaka Cislo Ziaka
1. 195
2. 196
3. 197
4. 198
5. 199
6. 200
7. 201
8. 202
9. 203
10. 204
11. 205
12. 206
13. 207
14. 208
15. 209
16. 210
17. 211

Graf ¢. 2 Grafické oznacenie negativneho vplyvu v 3.A triede

Oznacenie Priradené
Ziaka Cislo Ziaka
1. 195
2. 196
3. 197
4. 198
5. 199
6. 200
7. 201
8. 202
9. 203

10. 204
11. 205
12. 206
13. 207
14. 208
15. 209
16. 210
17. 211

gislami 206 a 204. Ziak &. 204 dostal najlepsiu hodnotu
3 bodov od spoluziaka €. 200. Ostatné hodnotenia spo-
luziakov boli 4 a 5 bodov. Od spoluziakov dostal nasle-

dujuce charakteristiky: ,Je velmi tichy avela o fiom
neviem. Zaspaty, pripe€eny, také triedne trdlo. Vobec
sa nerozpravame. Pdsobi zméatene. Nezaujima ma
v triede je tichy, utiahnuty, ¢udny.*
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Ziak &. 206 bol hodnoteny velmi podobne. Najlepsie
hodnotenie, ktoré dostal bol 1 bod. Takymto spésobom
hodnotil spoluziak €. 204. Dvaja spoluziaci (€. 198, 200)
hodnotili 3bodmi. Zvysni pridelili body 4 a 5. Od spolu-
Ziakov dostal nasledujuce charakteristiky: ,Je to moj
dobry kamarat, ktory vie vzdy dobre poradit. Je to intro-
vertny podivin, ktorého velmi neregistrujem. Nekomuni-
kativny, avSak nie je to zly ¢lovek. V pohode. Mudry ale
nudny a nekomunikativny.®

Z tychto hodnét ucitel mbéze usudit, Ze spoluziaci
s pridelenymi Cislami 204 a 206 su najlepSi kamarati
v ramci triedneho kolektivu. AvSak nemame k dispozicii
hodnotenie Ziaka 206, ktori nam poc&as vyskumu odmie-
tol vyplnit dotaznik.

Graf ¢. 3 Graf zobrazujuci pozitivne sympatie v 3.A triede

Pri hodnoteni sympatii spoluZiaci postupovali takmer
rovnako. Na prvom mieste sa umiestnila Ziacka €. 201,
ktord nadobudla najlepsi aritmeticky priemer hodnotenia
tj. 1,267 (tabulka 6), ktora zodpoveda stenovej hodnote
10. V triede sa zaroven vyskytovalo viac Ziakov, ktori
ziskali takéto pozitivnhe hodnotenia.

Tabul'ka 6 Poradie Ziakov v triede podla obltibenosti

Poradie Oblubenost Arltr_netlcky Sten
priemer
1. 201 1,267 10
2. 207 1,333 10
2. 208 1,333 10
3. 199 1,400 10
3. 211 1,400 10
4, 202 1,533 10
5. 198 1,600 10

Oznacenie Priradené
Ziaka Cislo Ziaka
L. 195
2. 196
3. 197
4. 198
5. 199
6. 200 @
7. 201
8. 202
9. 203
10. 204
11. 205
12. 206
13. 207
14. 208
15. 209
16. 210
17. 211

Graf ¢. 4 Graf zobrazujici negativne sympatie v 3.A triede

Oznadenie Priradené
Ziaka Cislo Ziaka Q
1. 195
2. 196
3. 197
4. 198
5. 199
6. 200
7. 201
8. 202
9. 203

10. 204
11 205
12 206
13 207
14 208
15 209
16 210
17 211
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NajvplyvnejSi Ziak 198 sa umiestnil na piatej priecke.
Ako vidime z tabulky 8 Standardizovana hodnota, ktoru
ziskal na z&klade aritmetického priemeru hodnotenia je
10. NajCastejSie ho hodnotili spoluziaci jednym alebo
dvomi bodmi. Jedine spoluziak 209 hodnotil sympatie
tromi bodmi. Ziak 198 takto ziskal vysoké hodnotenie
vplyvu aj obluby (10/10). Ostatni v triede ho teda maiju
vo velkej oblube, radi sa s nim stykaju a spolupracuiju,
pricom tvori oporu triedy. Tento typ ziaka ma velky vyz-
nam aj pre triedneho ucitefa, alebo vSeobecne
u vyudujucich uditelov v danej triede. Dokaze pracovat
aj s problémovymi Ziakmi v triede atym zjednodusit
pracu ucitela (GajdoSova, 2000).

Nizky index vplyvu a vysoky index obluby ziskala Ziatka
€. 202 (6/10). Spoluziaci ju sice povazuju za jedinca
s malym vplyvom v triede, ale radi sa s fiou kamaratia
a rozpravaju. Od spoluziakov dostala nasledujuce cha-
rakteristiky: ,Je to v pohode diev€a. Velmi mila. Zlaté,
milu¢ké stvorenie. Mam ju rad, boli sme uz predtym
spoluziaci. Je moja najlepSia kamaratka.“ Presne
v tomto Style si ucitel mdéze vyhodnotit namerané vy-
sledky a dostane ,socialny“ obraz o triede a o vztahoch
V nej.

Dalej sme vyhodnocovali aj indexy naklonnosti tych
najobfubenejSich Ziakov. Ukazuju ako v priemere hod-
notili Ziaci s ohfadom na sympatie ostatnych spoluZzia-
kov.

Taburlka 7 Indexy naklonnosti najoblibenejSich Ziakov v 3.A triede

Poradie Obluba Poradie Naklonnost . Nakllon’nos't. Sten
Aritmeticky priemer
1. 201 4. 201 1.813 10
2. 207 2. 207 1.375 10
2. 208 5. 208 1.938 9
3. 199 6. 199 2.250 8
3. 211 9. 211 2.438 7
4. 202 1. 202 1.375 10
5. 198 3. 198 1.688 10

Ako vidime v tabulke 7 aj stenové hodnoty indexov néa-
klonnosti najviac sympatickych Ziakov triedy su vysoké.
Cize aj ti najobltbenejsi Ziaci vnimaju triednu skupinu
a jednotlivcov velmi pozitivne. NajhorSie hodnotiacim
Ziakom bol Ziak 195 (Index naklonnosti In = 3). Ostat-
nych spoluziakov hodnotil naj¢astejSie 5 alebo 4 bodmi.
NajvysSie hodnotenie 1 bod priradil iba dvom spoluzia-
kom s c&islami 199, 207. Vtomto pripade sa jedna
0 vzajomne sympatie, pretoze Ziak 195 od spoluzZiakov
199, 207 dosiahol najvysSie bodové ohodnotenie. Na

grafe 3 je tento fakt vyjadreny €ervenou spojnicou Zia-
kov 195 a 199. Vzajomnu antipatiu si vyjadrili aj so Zia-
kom 210, s ktorym sa vzdjomne hodnotili 4 bodmi.
Sudrznost' triedy bola velmi vysokd dosiahla hodnotu
aritmetického priemeru 2,920, ¢o predstavuje prenese-
nim na Standardizovanu hodnotu 8. Aj uroveri emocio-
nalnej atmosféry bola v tejto triede velmi vysoka. Arit-
meticky priemer dosiahol hodnotu 2,064, teda stenova
hodnota sa pohybovala az na hodnote 10. Dalsie vy-
sledky indexov su uvedené v tabulke 8.

Tabul'ka 8 Hodnotenie celej skupiny a vysledky triednych indexov

Index Vplyv Obluba Naklonnost’ Ovplyvnitelnost’
Hodnota 2.920 2.064 2.070 2.926

, dianie v triede, urCovat' jej smerovanie pripadne rieSit
Laver

Hlavnym cielom bolo overit funkénost’ rieSenia socio-
metrického-ratingového dotaznika v ramci manazmentu
Skolskej triedy. Ako vidime na vysledkoch pouZitie tohto
dotaznika velmi vhodne rieSi problém objavovania
vztahov v triede atiez dadva nahlad na vztahy Ziakov
navzajom. Z toho vyplyvaju mnohé skuto&nosti, ktoré do
velkej miery ovplyviiuju klimu v triede, ovplyviuju vykon
Ziakov a v neposlednom rade formuju ich nazor na svet
okolo nich. Zaroven dava ucitefovi nendsilny nastroj pri
zachovani anonymity ziakov, ktorym dokaze ziskat
odpovede na mnohé otazky v problematike socialnych
vztahov v triede a mdze preto efektivnejSie manazovat

mnoho problémov, ktoré stym mdézu suvisiet. Nami
aplikovany sociometricky dotaznik sice nedava odpove-
de na vplyv socialnych sieti na klimu v triede, jeho vy-
sledky su nim do velkej miery ovplyvnené. Nesluzi na
zistovanie, ¢o zapricinilo zmenu vztahov v triede medzi
spoluziakmi alebo v skupine ludi ale charakterizuje pos-
tavenie jednotlivca vramci danej skupiny. Ato je
z pohladu riedenia niektorych socidlnych konfliktov
v triede velmi dblezité. Sociometricky-ratingovy dotaznik
primarne sluzi na ucely ziskania udajov ohladom vzta-
hov medzi ziakmi v skupine (triede) ato je z pohladu
ucCitefa, najma triedneho, velmi dblezité. Nespornou
vyhodou je aj to, ze sa jedna o Standardizovany dotaz-
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nik, overeny v mnohych vyskumoch ana spolahlivé
vysledky postaduje aj 70% ucast’ v skupine.

Dal$ou jeho vyhodou je, Ze na spominanej webstranke
je mozné po zadani vstupnych dat ziskat vysledky.
A prave cielom tohto prispevku bolo okrem iného pou-
kazat na jednoduchost’ spracovania a interpretacie uda-
jov zo sociometrického-ratingového dotaznika.
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DIDAKTIKA PREDMETU

Vyuzitie pojmovych map
na hodindch genetiky

The subject of genetics for its abstract nature is considered as one the
most demanding areas of biology teaching. Its complexity increases
the presence of misconceptions that are a serious obstacle to mea-
ningful learning and have a negative impact on student education. In
this article we describe the research realised at grammar schools
after accessing the theme inheritance and variability of organisms. We
used conceptual mapping to determine the level of the adoption of
selected notions in genetic by pupils. Created conceptual maps were
processed by quantitative and qualitative analysis. Conceptual map-
ping in our aim points to the overall structure the pupil's knowledge.

basic genetic terms, misconceptions, conceptual mapping.

Uvod

Jednym z najvacsich problémov pri osvojovani vedec-
kych poznatkov Ziakmi, spristupfiovanych v Skole je ten
fakt, Ze v désledku memorovania tychto poznatkov ziaci
nie su schopni hibsieho porozumenia vedeckého po-
znania. V pripade genetiky, ktora je v ramci bioldgie
jednou z najnarocnejSich oblasti, je tento problém este
vyraznejsi. Odzrkadluje sa to v nespravhom porozume-
ni konkrétnych pojmov a vztahov medzi nimi. Mnohi
Ziaci pojmom nerozumeju, nedokazu vystihnut' ich pod-
statu, pretoze su pre nich len izolovanymi informaciami,
v désledku ¢oho sa pomerne rychlo prejavi proces za-
badania. Podobne na tom je aj aplikacia ziskanych po-
znatkov v praxi. Hovorime o nespravne pochopenych a
osvojenych poznatkoch, ktoré ziak chybne zaradil
do svojej hierarchickej Struktary poznatkov.
Miskoncepcie su vaznou bariérou véeobecného vzdela-
vania a ak nie su v€as identifikované a eliminované,
negativne ovplyviuju dalSie vedomosti ziskavané v
priebehu zaskolovania a ¢asto pretrvavaju az do dospe-
losti. Pre ucitelov je preto Ziaduce identifikovat proble-
matické oblasti v uive a zistit, do akej hibky Ziaci spris-
tupfiovanym pojmom rozumeju. Nasledné poskytnutie
Casu a priestoru pre zmenu ziackeho mylného chapania
a prijatie vedecky spravnych interpretacii je podmienkou
pre zmysluplné ucenie sa, ktoré si vyzaduje starostlivé
planovanie a ¢as.
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Teoretické vychodiskd

Existuje niekolko teoretickych vychodisk, na zaklade
ktorych mozno interpretovat’ podstatu a charakter meté-
dy pojmového mapovania. Na jednej strane je to cha-
panie sémantickej podstaty dlhodobej pamati, na druhej
strane je to Ausubelova tedria zmysluplného ucenia.
Schémy, ktoré sa vytvaraju v dlhodobej pamati umozriu-
ju jedincovi orientovat sa v jeho vnutornom aj vonkaj-
Som svete. Pri realizacii spatnovazbovych aktivit je zau-
jimavé zistovanie obsahu a Struktury propozicii u¢iacich
sa, nakolko schémy vytvorené v dlhodobej pamati
v kone€nom dbsledku ovplyviuju aj Ziacky vykon. Ted-
ria zmysluplného ucenia zasa pojednava o tom, ze
hlavny déraz sa kladie na vplyv Ziakovych skorsich ve-
domosti na nasledné ucenie. Na zaklade tejto tedrie je
najdoélezitejSim faktorom vplyvajacim na ucéenie to, ¢o
Ziak uZ vie. Ziak sa najlep$ie uéi vtedy, ked vedome
zretelne zvazuje nové vedomosti s prisluSnymi pojma-
mi, ktoré uz ovlada. Pri zmysluplnom uceni vznikd mno-
ho zmien v ramci celej Struktdry poznania modifikaciou
existujucich pojmov a vytvaranim novych prepojeni
medzi pojmami. Preto sa zmysluplnym u€enim dosahu-
ju trvalejsSie vedomosti (Proksa a kol. 2008).

Podla Cépa a Mare$a (2001) nespravne a forméaine
poznatky, ktoré v sebe zahffaju chybne utvorené po-
jmy, mylné koncepcie zakonov a pravidiel, nespravne
vysvetlovanie faktov, oznaCujeme pojmom miskoncep-
cie. Miskoncepcie predstavuju nespravne pochopené
a zapamatané informacie, ktoré Ziak nespravne zaradil
do hierarchického systému (Bystrianska a Cerfiansky,
2013). Genetika patri k najnaro€nejSiemu ucivu stredo-
Skolskej bioldgie. Ak Ziaci nepochopia udivo uz v jej
zaciatkoch, neporozumia zakladnym pojmom a ich vza-
jomnym vztahom, nebudu pri ziskavani dalSich poznat-
kov z genetiky uspesni. Isty stupen abstrakcie, nedosta-
toCna schopnost predstavit si, ako urcité procesy
v organizme prebiehaju, pochopit ich a davat do suvis-
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losti — tieto okolnosti prispievaju k vzniku Ziackych mis-
koncepcii.

Ako vyplyva z vysledkov viacerych vyskumov, boli od-
halené pocetné miskoncepcie z oblasti genetiky. Vy-
skumnici sa zaoberali napr. modernym chapanim pojmu
gén (Venville a Treagust 1998), porozumenim pojmov
gén a geneticka informacia (Lewis a kol. 2000), poro-
zumenim pojmu geneticka informacia vo vztahu k bun-
ke a porozumenim prenosu genetickej informacie v
procese rozmnozovania (Chattopadhyay 2005), katego-
riam miskoncepcii v genetike (Shaw a kol. 2008) alebo
pojednavali o porozumeni zakladnym genetickym po-
jmom (VI€kova, Kubiatko a Usak 2016). Vela zaklad-
nych genetickych pojmov je pre ziakov tazko pochopi-
tefnych. Miskoncepcie sa vyskytuju uz pri zakladnych
genetickych pojmoch, ¢o samozrejme komplikuje dalSi
vzdelavaci proces a chapanie pojmov, ktoré v ucive
nadvazuju na tie zakladné. Nepochopenie zakladnych
pojmov zakonite vedie k nepochopeniu genetiky v celej
jej Sirke (VIckova 2014).

Ciel, metodika
a organizdcia vyskumu

Cielom vyskumu bolo zistit' urover osvojenia si zaklad-
nych genetickych pojmov, vztahov medzi nimi aich
postavenie v hierarchickej Struktdre. Za vyskumnu me-
tédu sme si zvolili pojmové mapovanie. Je to projektiv-
na metdda, kde analyzujeme verbalne produkty ¢innosti
Ziakov. Podla Gavoru (2011) je to vhodny diagnosticky
nastroj na zistovanie vedomostnej Struktury Zziakov
a odhalovanie miskoncepcii. Vyskum sme realizovali na
2 bratislavskych osemro&nych gymnaziach, po oduceni
tém z dediCnosti a premenlivosti organizmov (genetika).
Do vyskumu sa zapojilo 43 Ziakov. Ulohou responden-
tov bolo pocas jednej vyu€ovacej hodiny vytvorit’ hierar-
chickd pojmovu mapu za pouzitia 24 genetickych poj-
mov s vopred uréenym kfu€ovym pojmom genetika.
Vyber pojmov bol cieleny, zamerany na zistovanie pod-
staty dedi¢nosti a zakladov bunkovej dedi¢nosti. ISlo o
tieto pojmy: genetika (kfu€ovy pojem), dedi¢nost, pre-
menlivost, variabilita, DNA, chromozém, gén, lokus,
alela, homozygot, heterozygot, znak, genotyp, fenotyp,
autozém, gonozém, mutacia, meiéza, gaméta, zygota,
haploid, diploid, crossing over, segregacia chromozo-
mov.

Ziacke vystupy — pojmové mapy, sme podrobili kvantita-
tivnej a kvalitativnej analyze, porovnali sme vykony
jednotlivych Ziakov a poukazali sme na spravnost, ce-
listvost a hibku osvojenia ugiva spristupfiovaného Zia-
kom (Prok$a a kol. 2008). Pre kvantitativne vyhodnoco-

vanie pojmovych map sme zvolili bodové hodnotenie,
ktoré je kombinaciou hodnotiacich kritérii podla Novaka
(1984) a metody skorovania podla Tamira (1996), ktoré
na rozdiel od kritérii podla Novaka hodnoti pojmové
mapy bez popisov a zahffha v sebe taktiez kvantifikaciu
vetveni v mape. Dévodom pouzitia uvedeného hodno-
tenia bolo vytvorenie primeraného hodnotenia, ktoré by
zahrnulo a zjednotilo hodnotenie pojmovych map s po-
pismi a bez popisov ziskanych od nasich Ziakov. Pouzi-
té bodové hodnotenie je uvedené v Tab. 1.

Tab. 1: Kombinacia hodnotiacich kritérii podl'a Novaka
(1984 in Proksa a kol. 2008) a Tamira (1996 in Gavora
2011)

hodnotiaci prvok bodové hodnotenie
kazdy akceptovatelny popis 1 bod
kazda akceptovatelna uroven 5 bodov

prvé vetvenie 1 bod
kazdé dalSie akceptovatelné vetvenie 3 body

Kvalitativna (javova) analyza spocivala v zhodnoteni
Struktury vytvorenych pojmovych map a v popise
a porovnavani problematickych znakov, zvlast chyb-
nych prepojeni pojmov. Aby sa predislo dichotomické-
mu pristupu pri hodnoteni pojmovych map spésobom
spravna/nespravna mapa a bola zohladfhovana indivi-
dualnost’ vedomostnej Struktury ziakov pri tvorbe map.
Pri kvalitativnom hodnoteni sme sa tieZ zamerali na
pojmy, ktoré Ziaci najCastejSie nezaradovali do svojich
pojmovych méap, na pojmy, ktorych vyznam Ziaci nepo-
znali alebo o ktorych si mysleli, ze nemaju ziaden vztah
k zadanym pojmom.

Vysledky a diskusia

Kvantitativna analyza pojmovych map. Pri hodnoteni
pojmovych map (v pocte 43) sme pre lepSiu orientaciu
ur€ili poCet pojmovych map, ktorych autori uvadzali
popisy k jednotlivym spojeniam pojmov (27) a pocet
map, ktoré boli bez popisov (15). Poziadavku v zadani
uvadzat popisy dodrzalo 63% Ziakov. Najskér sme sa
zamerali na kategorizaciu vytvorenych pojmovych map
z hladiska poctu zaé&lenenych pojmov a z hfadiska bo-
dového hodnotenia. Ziskané kvantitativne udaje
s graficky rozliSenymi kategoriami uvadzame v Tab. 2.
Pojmové mapy dvoch probandov (P41 a P42) obsaho-
vali iba 4-5 pojmov, proband P43 nedokazal vytvorit
pojmovUu mapu.
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Tab. 2: Sumarizacia vysledkov ziskanych z prvej ¢asti kvantitativnej analyzy pojmovych map

&islo pocet zadlen. pocet pocet pocet celkov?’
robanda oimov akceptov. ak’cepto,v. akceptoy. bodpve
P POJ popisov trovni vetveni skore
6 3
13

o|v|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|v|R|e|o|u5|N|R|N(w o|o|o|o K |w|o|w|ofo 5|~ o|o|w

OINIWAWIA|RWFAOINIORAW|ROAO|RWIRARIWW|IRWININ|AWIN|WO|WOIFROINGOIWINO|AO|W
O|FR|IO|FR|IPINIWW|IFR(FPINRP(O|A MR |INOA|IRP(AWWINWWoO |~ WO |WOR|[O|A O~ lWlW(OD

18 4,7 34 31
0-20 bodov 0-8 pojmov
21-39 bodov 9-16 pojmov
40 a viac bodov B 17-24 pojmov

Podla poctu zaclenenych pojmov sme probandov roz-
delili do troch kategorii (0-8 pojmov, 9-16 pojmov, 17-24
pojmov), pricom najviac map (67 %) bolo vytvorenych v
kategorii 17-24 pojmov. Z 24 ponuknutych genetickych
pojmov bol priemerny pocet zallenenych pojmov vo
vytvorenych pojmovych mapach 18. Z hfadiska bodové-
ho hodnotenia sme vytvorili tri kategérie na zaklade
Obr. 1: Ukazka pojmovych map (proband P2 a P11)

ziskanych bodov (0-20 bodov, 21-39 bodov a 40 a viac
bodov).

Priemerny pocet ziskanych bodov za vytvorenu pojmo-
vUu mapu bol 29 bodov. V ramci troch navrhnutych ,bo-
dovych* kategdrii sa vyskytlo najviac map (60%) v kate-
gorii 21-39 bodov. Ako priklad uvadzame ukazky poj-
movych map s réznym bodovym skore (Obr. 1, 2).
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pojmova mapa s najvys$im
poctom bodov - 59 bodov

pojmova mapa - 46 bodov

Obr. 2: Ukazka pojmovych map (proband P5 - mapa so Strukturou pavikovej mapy; proband P24 — mapa s atypickou

prevratenou Strukturou)

pojmova mapa - 26 bodov

Dalej uvadzame zastpenie pojmovych map z hladiska
kvantifikacie jednotlivych hodnotiacich prvkov (Graf 1-
3). Z hladiska poctu akceptovatelnych popisov bol za-
znamenany priemerny poc¢et popisov 4,7. Pre lepSiu
orientaciu sme mapy Ziakov zatriedili do Styroch katego-
rii (O popisov, 1-4 popisy, 5-9 popisov, 10-13 popisov).
Mapu s najvysSim pocétom akceptovatelnych popisov v
pocte 13 uvadzame na Obr. 1 (proband P2, 59 bodov).
Najviac map (39,5%, pocet 17) sa vyskytlo v kategorii
map s 5-9 popismi. Poéetnost v jednotlivych katego-
riach uvadza Graf 1.

Z hladiska poctu akceptovatelnych urovni bol zazna-
menany ich najvy3s8i poéet 6, s priemernym poctom
urovni 3,4. Trojuroviiové pojmové mapy vytvorilo 13
Ziakov, €o predstavuje 30% probandov a zaroven naj-
pocetnejSiu skupinu. Pocetnosti v jednotlivych katego-
riach vyjadruje Graf 2.

pojmova mapa - 36 bodov

2asbord §u,

Y
£y

Z hladiska poc&tu akceptovatelnych vetveni bol zazna-
menany najvysSi pofet 7, a to u jedného probanda
(proband P26). Priemerny pocet vetveni bol 3,2. Zo 43
Ziakov, 19 z nich uvadzalo 3 - 4 vetveniam ¢o predsta-
vuje 44% probandov (Graf 3, Obr. 3).

Graf 1: Zastupenie pojmovych map z hladiska poc¢tu ak-
ceptovatelnych popisov

20 17

14
15
10 7
5
0

B 0 popisov B 1-4 popisy M 5-9 popisov B 10-13 popisov
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Graf 2: Zastupenie pojmovych mdp z hladiska poctu akceptovatelnych urovni
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Graf 3: Zastupenie pojmovych map z hladiska poctu akceptovatelnych vetveni
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Sucastou zadania ulohy bolo: A) preciarknut pojmy,
ktorych vyznam ziaci nepoznali; B) zakrizkovat pojmy,
o0 ktorych sa ziaci domnievali, ze nemaju vztah k ziad-
nemu z dalSich pojmov. Tieto pojmy poukazovali na
problematickost ich zaclenenia do ucelenej Struktiry
pojmovej mapy ateda na nedostatoéné porozumenie
tymto pojmom a ich vzgjomnym vztahom. Pojmy, ktoré
Ziaci najCastejSie nezaradovali do Struktiry pojmovej
mapy a ktoré oznacovali za pojmy, ktoré nepoznaju boli:
lokus, segregacia chromozémov, crossing over, meioza,

gaméta, zygota, autozém a gonozém. Do pojmovych
map ziaci Casto nevedeli zaclenit aj pojmy genotyp a
fenotyp. Jednotlivé pojmy aich pocetnost vyskytu v
jednotlivych kategoriach uvadzame v Tab. 3.

Z ponuknutych genetickych pojmov v pocte 24 sa vy-
skytli iba 4 pojmy (okrem kfu€ového pojmu genetika),
ktoré boli sucastou (boli za¢lenené do hierarchickej
Struktury) vSetkych vytvorenych a zarovern akceptova-
tefnych pojmovych map (v pocte 40). Jednalo sa o tieto
pojmy: dedi¢nost, DNA, chromozém, gén.

Tab. 3: Sumarizacia vysledkov ziskanych z druhej ¢asti kvantitativnej analyzy pojmovych map

podet iakov, ktori dany pocet Ziakov, ktori si mysleli,

skumany geneticky pojem pojem ne’zaélenili pocet ziakov, ktori dany ze dany pojem nema vztah

do poimovel ma pojem nepoznali k Ziadnemu z ostatnych poj-

poj ] mapy mov

dedi¢nost’ 0 0 0
premenlivost’ 8 0 0
variabilita 4 0 0
DNA 0 0 0
chromozém 0 0 0
gén 0 0 0
lokus 6 26 1
alela 6 0 0
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homozygot 6 0 0
heterozygot 6 0 0
znak 6 0 0
genotyp 9 0 0
fenotyp 12 0 0
autozém 4 6 1
gonozém 4 6 1
mutacia 5 0 1
meidza 7 4 2
gaméta 10 3 0
zygota 9 2 0
haploid 6 0 0
diploid 6 0 0
crossing over 10 10 0
segregacia chromozémov 8 14 0

Obr. 3: Ukazka pojmovej mapy s najvyssim poctom vetveni — 7, a s tretim najvyssim po¢tom bodov — 50b (proband P26)

pojmova mapa - uﬁ(}bodov,vetveni

Kvalitativna analyza pojmovych map. V kvalitativnej
analyze sme sa zamerali na porovnanie a zhodnotenie
Struktury vytvorenych pojmovych map a na skrining
spravnych a chybnych spojeni, ktoré poukazuju na ne-
dostatoCne osvojené ucivo, pripadne na vyskyt poten-
cialnych miskoncepcii.

Co sa tyka $truktary a typu pojmovych map vytvorenych
Ziakmi, vacsina z nich dodrzala zadanie ulohy — postu-
povat podla ukazky, ktora ich viedla k vytvoreniu pre-
hladnej hierarchickej pojmovej mapy. U jedného Ziaka
sa vyskytla pomerne chaoticka Struktura mapy s viace-
rymi krizovymi vztahmi, no napriek zniZenej prehlad-

nosti tento Ziak ziskal za vytvorent pojmovu mapu jed-
no z najvysSich hodnoteni. Medzi probandmi boli taktiez
i Ziaci, ktori sice vytvorili hierarchicki mapu, ale tym, Ze
kfuCovy pojem umiestnili do stredu pojmovej mapy
a nasledné vetvenie okolo kfu€ového pojmu, mapa pri-
pominala skér pavikovu pojmovd mapu. Jeden zo zia-
kov taktiez nepochopil zadanie a pri tvorbe mapy postu-
poval formou vytvorenia vyvojového diagramu, sledu
nadvazujucich pojmov vrade. Taktiez atypicka bola
pojmova mapa ziaka, ktory umiestnil kld€ovy pojem
dolu a vetvenim prechadzal postupne smerom nahor.
Dvaja Ziaci okrem hlavnej pojmovej mapy vytvorili aj
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vedlajSie malé pojmové mapy, ktoré s hlavnhou mapou
neprepojili, €o poukazuje na to, Ze Ziaci zrejme nevidia
logické prepojenie medzi danymi pojmami a povazuju
ich za navzajom nesuvisiace. Jeden zo Ziakov nedoka-
zal vytvorit pojmovu mapu, napisal iba vysvetlenia
k niektorym z uvedenych pojmov.

Z hladiska obsahu preberaného uciva v ucebnici je
mozné vytvorit €0 mozno najlepsi vzor pojmovej mapy,
pricom sa samozrejme objavuju rézne variacie zacleno-
vania pojmov do map jednotlivymi Ziakmi, a to z dévodu
individualnej vedomostnej Struktury v pamati Ziakov. Pri
kvalitativnom hodnoteni pojmovych map sme sa dalej
zamerali na konkrétne pojmy a ich zaradovanie do poj-
movych map, na vytvorené vzajomné vztahy s ostatny-
mi pojmami, na spravne, CiastoCne spravne, chybné a
nezmyselné spojenia.

Z dbvodu limitovaného rozsahu prispevku sa zameria-
me na analyzu vybranych pojmov. Zameriame sa ha
analyzu pojmov, ktoré boli sucastou vsetkych vytvore-
nych a zarovefi akceptovatelnych pojmovych map —
pojmy dedi¢nost, DNA, chromozém a gén — a na vybra-
né pojmy, ktoré robili Ziakom problémy, ktoré nedokazali
zaradit’ alebo spravne zaradit do hierarchickej Struktary
pojmovej mapy.

Prevazna vacsina Ziakov (70 %) znazornila vo svojich
vystupoch, Zze genetika sa zaobera dedi¢nostou a pre-
menlivostou. Pojmy premenlivost a variabilita pokladala
za takmer to isté necela Stvrtina ziakov. VacSina zo
Ziakov tieto pojmy povazovala za samostatné pojmy
a za také, ktoré spolu vbbec nesuvisia. Niektori Ziaci
pojmy premenlivost a variabilita rozdefovali a uvadzali
ich oddelene: premenlivost — mutécia, variabilita — me-
i6za (proband P3, P29, P30). Vtomto pripade to vo
svojej podstate nemusi byt povazované za nespravne,
ak premenlivost chapeme ako pojem v SirSom slova
zmysle a variabilitu ako geneticku variabilitu v meidze.
Ako to uvadza aj u€ebnica biolégie (ViShovska, Usako-
va akol.,, 2012), meidza je predpokladom variability
(premenlivosti) v zivej prirode, ktortu zabezpeduje volny
rozchod — segregacia chromozémov, crossing over
a oplodnenie. Poukazuje to na individualnost Ziakovho
ponatia uciva a Strukturaciu pojmov do jeho vlastnej
schémy. Ini Ziaci zaradovali variabilitu do hibSich &asti
mapy (proband P21, P22, P24). Ich myslienkové postu-
py nie su vo svojej podstate chybné, predstavuju indivi-
dualny sled zaclefiovania pojmov vlastny ich chapaniu,
ktory vS8ak nezodpoveda terminologicky a obsahovo
spravnemu prepojeniu pojmov. Dal$i Ziaci mylne prira-
dovali pojmy premenlivost a variabilita k pojmom alela
(P1), gén (P23) ¢i znak (P34) ako ich vlastnosti. Niektori
spajali pojem premenlivost s pojmami genotyp — feno-
typ, haploid —diploid (P17, P35), & homozygot — hete-
rozygot (P32).

Pri analyze pojmu DNA by bolo logické zaclenit tento
pojem do priamej suvislosti s pojmom dedi€nost’ a
nasledne na tento pojem nadviazat dalSie pojmy, ako
napr. genetika — dedi¢nost’'— DNA — chromozém — lokus
— gén — alela. Stakymto sledom postupnosti sme sa
stretli v naSich pojmovych mapach len CiastoCne, resp.
vobec. Ziaci pojmy zadlefiovali roznym spdsobom. Via-
ceri oddelovali pojmy dedi¢nost a DNA do dvoch rbz-
nych vetiev a nasledne ¢lenili navzajom suvisiace pojmy
oddelene. Takéto Elenenie poukazuje jednak na neuce-
lenost’ poznatkov, ako aj na nedostato¢né logické hie-
rarchické usporiadanie poznatkov (proband P21, P22).
Co sa tyka pojmu chromozém, iba jeden Ziak uviedol
oCakavanu odpoved, Ze chromozom je tvoreny z DNA
a bielkovin: DNA — (spolu s histéonmi tvori) — chromo-
zém (P2). Casté bolo spojenie DNA — (sklada
sa/uloZzena v/je zvinuta do/je v/obsahuje/tvori/v podobe)
— chromozém ( proband P4, P23, P33) alebo obratene
chromozém — (tvori/obsahuje/je zloZeny z/sklada sa z) —
DNA (P11, P13, P15, P16). Viaceri ziaci pojmy DNA
a chromozém spéjali bez popisu.

V ramci pojmu chromozém sme dalej sledovali zac&lerio-
vanie pojmov autozém a gonozém. VacSina Ziakov
uviedla spravne spojenie chromozém — (mbZe
byt/priklad/  uréovanie znakov, urcovanie pohla-
via/typ/pozname/delenie/rozlisujeme/pozname/delia sa
podla typu na) — autozém, gonozom (P1, P2, P5, P6,
P7, P8, P11, P15). Vyskytli sa tiez spojenia, ktoré sme
ako vetvu uznali, ale popis sme uznat nemohli: chromo-
zém — (uréuje/suvisi) — autozéom, gonozém (P3, P17).
Niektori Ziaci spajali pojmy autozém a gonozém s de-
di€nostou, Co tiez povaZujeme za spravnu odpoved,
nakolko rozliSujeme dedicnost autozomalnu
a gonozomalnu: dedi¢nost’ - (typ/na/méze
byt/prenasace) — autozém, gonozém. Dalsi Ziaci pojmy
autozOm a gonozom spajali Uplne nespravne: napr.
genetika — (bunky pohlavné a nepohlavné) — gonozoé-
mové, autozémové (P10) alebo muta-
cia/znak/alela/gaméta/ segregacia chromozémov — au-
tozém, gonozém (P19, P32), o napoveda, Ze nepozna-
juich vyznam.

Jednym z najproblematickejSich pojmov bol pojem lo-
kus. Tento pojem do svojich pojmovych map zaradilo
iba 10 Ziakov. AZ 26 Ziakov uviedlo, Ze tento pojem
nepozna, 6 ziakov tento pojem nezapoijilo do Struktury
pojmov a1 ziak si myslel, ze s uvedenymi pojmami
nijak nesuvisi (pozri Tab. 3). Medzi 10 ziakmi, ktori ten-
to pojem uviedli, ani jeden z nich nevytvoril logicku hie-
rarchicku postupnost chromozém — lokus — gén. Ti pro-
bandi, ktori tento pojem zaradili, va&sinou neuvadzali
jeho charakteristiku. Uvadzali ho bud spravne v spojeni
chromozém — lokus (P36, P37) alebo aj nespravne spo-
jenim dedi¢nost — lokus (P38), resp. CiastoCne spravne:
DNA — (jej cast) — lokus (P22). Za spravne sme pova-
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zovali pojmové rady DNA — gén — lokus — chromozém
(P34), DNA — chromozom — gén — lokus, alela (P32,
P33), DNA — (v podobe) — chromozém — (na) — lokus —
gén (P27).

Pojem gén zaradili do pojmovych map vSetci Ziaci, ale
povazujeme ho za problematicky, pretoZe ako zakladnu
jednotku dediCnosti ato, ze je to kddujuci usek DNA,
neuviedol Ziaden Ziak. CastejSie sa vyskytovali zjedno-
dusené, neuplné alebo prili§ vSeobecné spojenia: gén -
(je usek/zakédovany v) — DNA (P5, P13, P17, P24),
DNA - (tvori) — gén (P16, P25, P26, P28). Za spravne
sme povazovali spojenie chromozémy - (informéacie
zapisané v) — génoch (P23). Pre nas nedostato¢né
spojenie vyjadroval pojmovy rad chromozémy — (su
VvV nich zakédované) — gény — (skladaju sa z) — alela —
(su tvorené) — znaky (P15), ktory dostato¢ne nevyjadru-
je vztahy medzi génom, alelou a znakom. Za nedosta-
toény a prilis§ zjednodusSeny povazujeme pojmovy rad
zahrfiujuci pojem gén nasledovne: genetika — (tvoria ju)
— chromozém — (tvoria) — gény — (obsahuji) — DNA
(P10). Jeden zo ziakov nespravne uvadza spojenie
genetika — (zaklad) — gén — (nesie) — DNA (P1). Nedos-
tatoCne vysvetlujuce spojenie bolo dedi¢nost — (skuma)
— gén — (je v) — DNA (P2). Velmi &asté boli spojenia bez
popisov s pojmami DNA, alela, znak, genotyp, fenotyp,
ale bez blizSie urCenej charakteristiky medzi jednotlivy-
mi pojmami, a preto nemozno odhadnut, ako tito ziaci
0 prepojeniach uvedenych pojmov uvazuju. Niektori
Ziaci pojem gén spajali aj uplne nezmyselne: gén — (sa-
da) — haploid, diploid, gén — (na) — gamétach, gén je
prejavom genotypu a fenotypu, gén — (jeto) — znak
(P4). UCivo z genetiky je jednou z najnaro¢nejsich ob-
lasti vo vyuCovani biolégie na strednych Skolach.
Jej abstraktnost ma znaény vplyv na vyskyt mylne osvo-
jenych poznatkov, ziackych miskoncepcii, ktoré su vaz-
nym problémom vS8eobecného vzdelavania (Chattopad-
hyay, 2005; VI¢kova a kol., 2014). Miskoncepcie maju
svoj korefl v nespravnom porozumeni konkrétnych poj-
mov alebo javov. Su vaznou bariérou pri porozumeni
u€iva, ¢im brania zmysluplnému uéeniu a ak nie su
vopred podchytené a opravené, budu negativne ovplyv-
novat nasledné vzdelavanie Ziakov (Tekkaya, 2002;
Oztas a Oztas, 2016). Pre vyskum sme si zvolili metédu
pojmového mapovania, projektivnu metdédu, pomocou
ktorej je mozné odhalit’ celkové zvladnutie a porozume-
nie uciva na zaklade zaradenia osvojenych vedomosti
do hierarchickych vetvenych Struktar pojmovych map
(Proksa a kol., 2008).

Zaver

N&s vyskum potvrdil, Ze porozumenie zakladnym gene-
tickym pojmom Ziakmi gymnazii je znacne problematic-
ké. Velmi malo Ziakov dokazalo spravne zaradit
a popisat zakladné genetické pojmy tykajuce sa dedic-

nosti — gén, znak, chromozém, lokus, alela, genotyp,
fenotyp a dalSie. Znaéné nedostatky boli zistené pri
komplexnejSom chapani pojmov premenlivost
a variabilita. Prepajanim pojmov prostrednictvom poj-
mového mapovania, suvisiacich s procesom meidzy boli
zistené potencialne miskoncepcie. Na nedostatoCne
osvojené ucivo poukazali aj pojmy, ktoré boli ziakmi
najCastejSie oznacované ako pojmy, ktoré nepoznaju:
lokus, segregacia chromozémov, crossing over, meioza,
gaméta, zygota, autozom a gonozom. Celkovo mali
Ziaci problémy s uréenim logickej hierarchie, nadrade-
nych a podradenych pojmov a zvlast s detailnejSim
popisom spojeni medzi pojmami, ktory je v genetike
pre hibSie porozumenie nevyhnutny. Jednalo sa o po-
jmy ako genotyp, fenotyp, premenlivost, haploid, diplo-
id, alela, homozygot, heterozygot, znak, mutacia. Mnohi
Ziaci zaradovali pojmy Uplne nezmyselne, navzajom
suvisiace dvojice pojmov oddelovali do réznych casti
pojmovej mapy. Ziaci ¢asto vyznamné pojmy nezadle-
novali do S&truktury mapy, uvadzali ich izolovane
pod klu€ovym pojmom (napr. genetika — mutacia, gene-
tika — zygota, genetika — znak, genetika — gén a pod.),
¢im sa preukazalo nedostatoCné porozumenie pojmom
a zniZzena schopnost’ prepajat navzgjom suvislosti, na-
kofko mapa by mala byt ¢o najviac Clenita a jednotlivé
pojmy by mali na seba logicky nadvazovat. Niektori
zZiaci napr. k pojmu dedi¢nost iba priradili pojmy fenotyp,
genotyp, gén, alela, znak s popisom napr. ,patri tam®,
€o ni¢ nenapoveda o vzajomnom vztahu medzi uvede-
nymi pojmami. Vysledky na8ej prace ukazuju, Ze aj v
nasej skiumanej vzorke Ziakov gymnazii sa vyskytuje
znacné mnozstvo problematickych a nedostato¢ne cha-
panych pojmov a ich vzajomnych suvislosti poukazuju-
cich na pritomnost’ miskoncepcii. Spojenia pojmov boli
mnohokrat velmi povrchné. Mnohi ziaci popisy
k spojeniam medzi pojmami ani neuvadzali. Mnohé
pojmy zostavali ziakmi nezaclenené do Struktiry map.
Zaznamenali sme vyraznu absenciu detailnejSieho cha-
pania suvislosti medzi pojmami a zna¢né zjednodu$o-
vanie prepajania genetickych poznatkov. Mnohi Ziaci
zaradovali pojmy nezmyselne, pripadne navzgjom suvi-
siace pojmy oddelovali do odliSnych &asti vytvorenych
pojmovych map. Suhrnne, len maloktori Ziaci vedeli
spravne zaradit a popisat zakladné genetické pojmy
tykajuce sa dediCnosti a premenlivosti. DetailnejSie po-
rozumenie zakladnych genetickych pojmov a logickych
vztahov medzi nimi je pre komplexnejSie porozumenie
genetiky nevyhnutné. K vytvoreniu koncepéného cha-
pania s dbérazom na hlbSie pochopenie genetickych
pojmov Vv ich suvislostiach je preto potrebné, aby boli
Ziakom vedecké koncepty spristupfiované jednoduchym
a zrozumitefnym spésobom. Predovsetkym je déleZité,
aby Ziaci prijimali vedecké poznatky nielen teoreticky,
ale aj v zivom vztahu s prirodzenymi javmi prebiehaju-
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cimi v prirode a obzvlast v suvislosti sich vyuzitim
v redlnej praxi. PocCas realizacie vyskumu sme zistili, Ze
ucitelia na hodinach biolégie mélo vyuZivaju metdédu
pojmového mapovania. U&itefom v praxi odporu€ame,
aby predovsetkym pri problematickych, naro¢nych té-
mach a témach, kde je ziakom spristupfiované vacsie
mnozstvo novych pojmov vyuzivali tuto projektivhu me-
tédu, pomocou ktorej je mozné zistit, do akej miery zZiaci
ucivo zvladli a porozumeli mu. Pojmové mapovanie sa
vyuziva aj na identifikaciu miskoncepcii. Ak ziaci dané
ucivo v 8kole nepochopia, je velka pravdepodobnost
"ponechania si" svojich predstav, ktoré Castokrat nie su
v sulade s aktualnym vedeckym poznanim. Ak by ucitef
vedel, s akymi miskoncepciami Ziaci do Skoly prichadza-
ju, mohol by ich vhodnymi vyu€ovacimi metédami pocas
vyu€ovania ovplyvnit.
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NAPADY A POSTREHY

Predstavujeme nduény chodnik
mokradného biotopu luzného lesa
situovany v rekreacnej oblasti
Kamenny Mlyn - Trnava

(JZ Slovensko)

This article presents the educational nature trail in a wetland habitat
located in the recreational area of Kamenny Mlyn, Trnava (SW Slova-
kia). It is intended for the public, but also for teacher and pupils of
primary and secundary schools in the Trnava region. It is a circular
walkway approximately 800 meters long and located on flat terrain. It
consist of 6 information boards devoted to the presentation of nature
condition of floodplain forest and wetland. Also included is an informa-
tion board with the phenological calendar for plants and animals spe-
cies. From the educational point of view, the article is focused on
exploring selected properties of ecosystems (foodplain, wetland, soil
and measdow). The information boards contain QR codes that link
teachers and pupils to methodical guides in digital format. These
guides provide pupils with information on four different ecosystems at
the recreation area Kamenny Mlyn of city Trnava.

trail, floodplain, wetland, ecosystems, pupil, Kamenny Mlyn, Trnava

Uvod

Priroda rekreaénej oblasti Kamenny Mlyn - Trnava
v blizkosti trnavskych rybnikov ponuka v su€asnosti pre
verejnost vela moZnosti na oddychové, ale aj edukacné
aktivity. Mesto Trnava sa moze popysit novovytvorenym
naucnym chodnikom predstavujucim prirodné zaujima-
vosti mokradi a luzného lesa situovaného v blizkosti
chraneného aredlu trnavské rybniky (Obr. 1). Vznikol za
spoluprace mestskej samospravy mesta Trnava, CHKO
Malé Karpaty a za uc€asti pracovnikov katedry biologie a
chémie Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity.

Obr. 1: Okolie trasy naucného chodnika tvoria zachovalé

luzné lesy s typickou faunou a mokradnou vegetaciou (foto, P.
Kvasni¢ak,2017).
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Prirodné predpoklady pre zriadenie
nauéného chodnika

Rekreacna oblast Kamenny mlyn - Trnava je suéastou
ochranného pasma Chraneného arealu Trnavské rybni-
ky, kde plati treti stupefi ochrany prirody. Samotny
Chraneny areal Trnavské rybniky je zahrnuty vo Stvrtom
stupni, piaty stupef ochrany prirody je najprisnejsi.
Z floristického hladiska sa na mieste vybudovanych
rybnikov nachadzali povodné luzné lesy, ktorych zvySok
sa zachoval aj do sucCasnosti. Vegetacia lesoparku a
blizkeho luzného lesa, susediaceho s rybnikmi ma buj-
ny vzhlad s vyskytom brestu hrabolist¢ho (Ulmus mi-
nor), vrbovitych (Salix sp.) a jelSovitych drevin (Alnus
sp.). Dominantu lesného mokradného biotopu dotvaraju
zachovalé porasty topolov (Populus sp.) ajaserov
(Fraxinus sp.), v ktorych bylinnej etaZzi dominuje lianovi-
ta vegetacia brec¢tana popinavého (Hedera helix).
V blizkosti lesoparku brehy rybnikov lemuju porasty
trste obyCajnej (Phragmites australis), palky uzkolistej
(Typha angustifolia) a palky Sirokolistej (T. latifolia),
ktoré su sezénne zaplavované, prip. vjarnom obdobi
sezdénne vypalované. V trstovych porastoch sa na nie-
ktorych miestach vyskytuje aj kosatec Zlty (Iris pseuda-
corus), jezohlav vzpriameny (Sparganium erectum)
a vzacna okrasa okolikata (Butomus umbellatus). Vod-
né hladiny rybnikov su &asto pokryté Zaburinkou naj-
mensou (Lemna minor). Na hradzach mozno v hojnom
pocte pozorovat

vlkovec oby€ajny (Aristolochia clematitis), na ktory sa
potravou a vyvinom viaze farebny druh denného motyla
pestrona vikovcového (Zerynthia polyxena). V mierne
teCucich vodach (vypustaci kanal) a rybnikoch mozno
pozorovat zastupcov zooplankténu najmd dafnie
(Daphnia sp.) a cyklopy (Cyclops sp.). Na dne vodnych
tokov sa vyskytuju larvy vodného hmyzu ako napr. pod-
enky (Ephemeroptera), poto¢niky (Trichoptera), potap-
niky (Dytiscidae) a vazky (Odonata). V pobreznej vege-
tacii rybnikov su pocCetne zastupené vodné ulitniky
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(Gastropoda) s hojnym vyskytom vodniaka vysokého
(Lymnaea stagnalis). V blizkosti véd a krovin mozno
najst rozne druhy obojZivelnikov (Amphibia) ako napr.
skokan rapotavy (Rana ridibunda), skokan zeleny (R.
esculenta) arosnicka zelend (Hyla arborea). Z plazov
(Reptilia) su zastupené uzovka obojkova (Natrix natrix)
auzovka stromova (Zamenis longissimus). Na hra-
dzach mozno pozorovat vzacne aj ondatru pizmovu
(Ondatra zibethicus). Najvacsi vyznam maju rybniky
a Studovana lokalita z hladiska vyskytu a hniezdenia
vodnych apri vode zijucich druhov vtakov (Trnka,
2001).

Obr. 2: Rybarik riecny(foto: R. Trnka, 2010)

Obr. 3: BuciaCik mociarny (foto: R. Trnka, 2010)

Z hniezdi¢ov k najpocetnejSim patri lyska Cierna (Fulica
atra), potapka chochlata (Podiceps cristatus) a z kacic
chochlacka siva (Aythya ferina) a v su€asnosti vysade-
na kacica diva (Anas platyrhynchos). V poslednom ob-
dobi evidujeme aj hniezdenie labute hrbozobej (Cygnus
olor), fuzatky trstovej (Panurus biarmicus) a z dravcov
kane mociarnej (Circus aeruginosus). V pobreznej ve-
getacii rybnikov mozno pravidelne pozorovat rybarika
rie€neho (Alcedo atthis, Obr.2). Zo spevavcov su vyz-
namne zastupené trsteniariky z nich sa v trstinach hojne
vyskytuje trsteniarik Skriekavy (Acrocephalus arundina-
ceus) a trsteniarik spevavy (A. palustris). Autor A. Trnka
a kol. (1998) vo svojej odbornej publikacii Priroda Trna-
vy spomina v porastoch trstiny aj vyskyt ohrozenych
druhov vtakov ako chriastel vodny (Rallus aquaticus),
rybar rieCny (Sterna hirundo), volavka popolava (Ardea
cinerea), buciacik mociarny (Ixobrychus minutus, Obr.
3) a kriticky ohrozeny buciak velky (Botaurus stellaris),
vyskytujuci sa len po€as migracie v mimohniezdnom
obdobi. DdleZity je aj ekologicky vyznam chraneného
arealu Trnavské rybniky, ktorého bohata fauna a flora je
vhodnou nazornou a uéebnou lokalitou pre Skolské
a prirodovedné poznavacie exkurzie.

Charakteristika nduéného chodnika
a jeho vyuzitie

Obr. 4: Lokalizacia nau¢ného chodnika luzného lesa
s oznacfenim zastavok (1-6) v rekreacnej oblasti Kamenny
Mlyn — Trnava.

Na zaklade komplexnej charakteristiky skumaného
Uzemia a zhodnotenia jeho prirodnych a vychovno-
vzdelavacich predpokladov (Bizubova, 1996 a Bizubova
— Kollar, 2015) predstavujeme nasledovny model nauc-
ného chodnika a jeho didaktické vyuzitie v prirodoved-
nom vzdelavani (Kvasni¢ak - Held, 2008 a 2011). Jeho
suCastou su edukacné aktivity ur€ené pre ziakov za-
kladnych a strednych Skél. Tie su realizované priamo
v prirode, ¢im ho mozno zaradit medzi jedine¢né na
Slovensku. lde o predstavenie zachovaného luzného
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lesa a mokradného biotopu situovaného v rekreacnej
oblasti Kamenny Mlyn v blizkosti trnavskych rybnikov.
Okruznu trasu novovybudovaného nau¢ného chodnika
dopiria Sest informaénych tabal (Obr. 4) obsahovo za-
meranych na predstavenie ekosystémov (luzny les,
mokrad, péda a luka). Informacie o vyskyte a kvitnuti
modelovych druhov rastlin a Zivo€ichov po€as ro¢ného
obdobia su komplexne spracované vo forme tzv. ,feno-
logického kalendara“ (Obr. 5). Podla spdésobu odovzda-
vania informacii sa jedna o nau¢ny chodnik so sprie-
Obr. 5: Praca Ziakov v teréne pri uréovani modelo-

vych druhov rastlin a Zivogichov (foto: N. Strbkova,
14.6.2018).

Jeho obsahové zameranie priamo suvisi scprirodoved-
nym vzdelavanim v teréne, ktorého sucastou su ulohy
s ekologickym zameranim. Ich rieSenie priamo v prirode
ponuka Ziakom a uditelom skimanie vybranych ekosys-
témov (mokrad, luzny les, pdéda aluka). Ulohy su aj
elektronicky spracované vo forme metodickej prirucky
pre ulitefov (Kvasni¢ak, 2016, a, b) zobrazenych pria-
mo na informaénych tabuliach pod prisluSnymi QR
kédmi. Preberané ekologické témy (Skumanie vztahov
v prirode — ekosystémy) su v su€asnosti obsahom vzde-
lavacieho standardu (ISCED 2) ucebnic biolégie pre 5.
— 9. roénik z&kladnej Skoly a osemrotnych gymnazii
(Uherekova et. al. 2001). Na zaklade skusenosti odpo-
raéame Skolsky nauény chodnik so Ziakmi realizovat
v jarnom, lethom a jesennom obdobi (maj — jun, sep-
tember — oktdber) Skolského roka. V nasledujucom tex-
te ponukame graficky spracované informacné panely
osadené v teréne, ktorych celkové zobrazenie uvadza-
me v ramci jednotlivych zastavok naucného chodnika.
Ich suc€astou je struény popis sledovanej lokality
s apelovanim na miesto vyskytu modelovych zastupcov
rastlin a ZivoCichov obyvajucich dany typ ekosystému.
Informacné panely obsahuji zakladné ulohy sekologic-
kou tematikou urCené Ziakom a obrazkovu fotodoku-
mentéciu z postupu realizacie skusenostného vyucova-
nia v prirodnom prostredi. Navrhovany Skolsky naucny
chodnik méa vychodzie miesto a pat zastavok, kde navr-
hujeme pre Ziakov uskutoénit nasledovné vyucbové
aktivity:

Obr. 6: Pozorovanie hmyzu na
lepovej pasci (foto: N. Strbkova,
14.6.2018).

vodcovskym doprovodom, ktorym méze byt uditel.
Z hladiska dizky trasy, mozno zaradit nauény chodnik
medzi kratke nauc¢né chodniky (trasa ma priblizne 800
metrov). Navstevnici ho mdzu cely absolvovat priblizne
za 30 minut, prip. aj so zastavkami prirodovedného
vyudovania v teréne s dizkou troch hodin. Zostaveny
naucny chodnik s edukaénym vyuzitim je okrem verej-
nosti ur€eni pre zakladné Skoly a osemro¢né gymnazia
lokalizovanych v meste Trnava a Vv jeho okoli (Obr. 6,
7).

Obr. 7: Zber a pozorovanie

vodnych bezstavovcov (foto:
N.Strbkova, 14.6.2018).

1. Vychodzie miesto: Rekreacna oblast Kamenny
Mlyn Trnava,

Umiestnenie informac¢ného panelu: v blizkosti hotela
Koliba, pri amfiteatri v aredli detského ihriska

v lesoparku.

1 5 REKREACNA OBLAST KAMENNY MLYN - TRNAVA @@ @ ©

Aktivity urcené Ziakom:

e oboznamit s lokalizaciou nau¢ného chodnika, jeho
trasou, dizkou, &asovou naroénostou prechodu a
dostupnostou cielového a vychodzieho miesta,

e podat zakladné informacie o nau¢nom chodniku a
chranenom areali Trnavskeé rybniky a o vyzname
mokradného biotopu luzného lesa,

e upozornit na ciel nauéného chodnika a jeho didak-
tické vyuzitie,

e oboznamit Ziakov so zasadami spravania sa
v chranenej oblasti, s dérazom na ich dodrziavanie.
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2. zastavka

Nazov informaéného panelu: Luzny les

Umiestnenie informac¢ného panelu: po pravej strane
naucného chodnika, smerom k lavke veducej cez mok-
rad.

2 Rekreaéna oblast Kamenny miyn - Trnava
o LUZNY LES

Aktivity urcené Ziakom:

e skumanie abiotickych a biotickych zloZiek pozoro-
vaného prostredia luzného lesa

e preosievanie listovej opadanky a oboznamenie sa
s rastlinnymi a zivo¢iSnymi druhmi,

e zhotovenie herbarovych poloziek listov drevin a ich
porovnanie z listovou opadankou na skimanom
uzemi,

e skumat vyvinovu a potravovu viazanost lesného
hmyzu na listovl opadanku,

e vysvetlit potravové vztahov v skimanom lesnom
ekosystéme.

3. zastavka

Nazov informaéného panelu: Mokrad

Umiestnenie informaéného panelu: po pravej strane,
smerom k lavke veducej cez mokrad.

3 Rekreaéna oblast Kamenny miyn - Trnava
e MOKRAD

Pe@o

Aktivity urcené Ziakom:

e predstavenie prirodnych pomerov mokradi so za-
meranim brehovu vegetaciu a vyznamné brehové
porasty rastlin,

e skumanie abiotickych zloZiek vodného prostredia
(stanovenie rychlosti prudenia vody v potoku),

o stanovit stuper znedistenia vody na zaklade vysky-
tu vodnych bezstavovcov,

e pozorovat vtactvo na skiumanej lokalite,

¢ vysvetlit potravové vztahy v pozorovanom vodnom
ekosystéme.

4. zastavka
Nazov informaéného panelu: Fenologicky kalendar

Umiestnenie informaéného panelu: po lave] strane
nauéného chodnika, smerom k detskému ihrisku.

4 FENOLOGICKY KALENDAR - vyskyt modelovych druhov [§) @ @ o o
« rastlin a Zlvogichov v roénom obdobi 5

Aktivity urcené ziakom:

e mapovanie organizmov na skimanom uzemi, vy-
skyt modelovych zastupcov rastlin a zivoCichov
v teréne,

e druhova determinacia pozorovanych rastlin pomo-
cou odbornej literatury, zistovanie ¢asu vyskytu
a kvitnutia charakteristickych znakov priamo
v teréne.

e druhova determinacia pozorovanych zivo&ichov
pomocou odbornej literatury, zistovanie ¢asu vysky-
tu prip. rozmnozovania, charakteristickych znakov
a zaujimavych informacii o spésobe zivota.

5. zastavka

Nazov informacéného panelu: Péda

Umiestnenie informaéného panelu: v blizkosti p&d-
neho odkryvu, po lavej strane nduéného chodnika, sme-
rom k detskému ihrisku.

5 Rekreaéna oblast Kamenny miyn - Trnava
e PODA

Aktivity urcené Ziakom:

e predstavenie pedologickych pomerov na skimanom
uzemi, vymedzenie pédneho typu so zameranim na
zrnitost pédy a pédnu reakciu - pH,

¢ skumanie abiotickych a biotickych zloziek pédneho
ekosystému, oboznamenie sa s rastlinnymi a Zivo-
¢isnymi druhmi,
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e vysvetlenie vzniku pddy v prirode a vysvetlenie
potravovych vztahov v pddnom ekosystéme.

6. zastavka

Nazov informaéného panelu: Luka

Umiestnenie informaéného panelu: Na neskosenej
luke v blizkosti hotela Koliba pred detskym ihriskom.

Rekreaénd oblast Kamenny
LUKA o

Aktivity urcené Ziakom:

e skumanie abiotickych a biotickych zlozZiek lu€neho
ekosystému,

e oboznamenie sa s rastlinnymi a zivo¢iSnymi druhmi
obyvajucimi lu¢ny typ ekosystému,

e porovnanie spolo¢enstva hmyzu na vetropelivych
a hmyzoopelivych rastlinach,

e zhotovenie herbarovych poloZziek kvitnucich rastlin
na skimanom Uzemi,

e skumanie potravovych vztahov a potravovej viaza-
nosti lténeho hmyzu na kvitndce druhy rastlin.

Zaver a odporucania pre prax

Zriadenim Skolského nau¢ného chodnika v rekreacnej
oblasti Kamenny Mlyn — Trnava podporujeme neformal-
ne a formalne vzdelavanie v prirodnych podmienkach,
s vedomim ovplyvnit ekologické a environmentélne
povedomie ziakov zakladnych a strednych $kél trnav-
ského regiénu. Jeho didaktické vyuZitie mozno imple-
mentovat’ aj v ramci Skoleni buducich ucitelov biologie
v oblasti neformalneho prirodovedného vzdelavania.
Verime, ze realizacia navrhnutych vyucbovych aktivit
priamo v prirodnom prostredi ndau¢ného chodnika bude
mat pozitivny vplyv na vychovu a vzdelavanie Ziakov.
Na zaklade zrealizovanych vyskumov neformalnej vy-
ucby v teréne (Prokop et al. 2007, Kvasni¢ak 2011 a
2013) je preukazané, Ze prave pozorovanie, jednoduchy
experiment a skiumanie biologickych javov a organiz-
mov priamo v prirode pozitivne ovplyviiuje nie len osvo-
jené vedomosti Ziakov, ale ma vyrazny vplyv aj na ich
environmentalne spravanie v prirodnom prostredi.

Podakovanie

Na zaver by som chcel menovite vyslovit podakovanie Mgr.
Katarine Radvanskej a Ziakom zo ZS s MS Dolné Ore$any za
overenie a realizaciu neformalnej vyucby skisenostného vyu-
Covania v prirodnom prostredi nau¢ného chodnika Kamenny

Mlyn v Trnave. Podakovanie patri aj prof. RNDr. Alfrédovi
Trnkovi, PhD. za poskytnutie fotodokumentacie modelovych
druhov vtakov zo Studovaného uzemia.
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INFORMUJEME, PREDSTAVUJEME

Chémia a spoloénost

Chemistry and Society — new chemistry textbook was published at the
Department of Chemistry, Faculty of Education, Trnava University
(Jan Reguli, et al.). It is the first Slovak textbook of a “chemistry for
non-chemists”. It involves chapters on science, history of chemistry,
basics of general chemistry, air, water, chemistry of carbon compo-
unds (including plastics), health, energy sources, agriculture and food.
The last chapter reminds on the concepts of ecological and water
footprint, the UN goals of sustainable development and green chemis-

try.

chemistry, society, textbook

TRNAVSKA UNIVERZITA V TRNAVE
PEDAGOGICKA FAKULTA

.....

CHEMIA A SPOLOCNOST

Na Katedre chémie PdF TU sa v decembri 2018 konci
rieSenie trojrocného projektu KEGA ¢. 003TTU-4/2016.
Jeho ciefovym vystupom je 575-stranova uclebnica
Chémia a spoloc¢nost. Jej obsah umozni stredoSkol-
skym ucitefom Upravu obsahu svojho predmetu na Sko-
lach, z ktorych Ziaci neodchadzaju na prirodovedecky,
technicky alebo medicinsky orientované univerzitné
Studijné programy. Kniha ponuka pohlad chemikov na
Zivot okolo nas.

1
1
i CHEMIA
1

doc. Ing. Jan Reguli, CSc.

Katedra chémie
Pedagogicka fakulta
Trnavska univerzita v Trnave
Priemyselna 4

918 43 Trava

jan.reguli@truni.sk

Prva kapitola predstavuje vedu, pracu vedcov a priro-
dovedné vzdelavanie. Zdoérazruje, Z2e zakladnou zasa-
dou spravnej vedeckej praxe je poctivost. Pripomina
potrebu ostrazitosti pri spracovavani novych informacii
(rozpoznanie vedecky nepodloZzenych konSpiraénych
tedrii a vymyslov) ale aj nevyhnutnost venovat sa kon-
troverznym prirodovednym témam aj v Skole.

Druha atretia kapitola sa venuju chémii — najprv jej
dejinam a potom struéne vybranym aspektom vSeobec-
nej chémie.

Dalsie kapitoly st zamerané na latky, s ktorymi sa kaz-
dodenne stretdvame — a predstavuju ich v SirSom kon-
texte. Kapitola o vzduchu sa nevenuje len zloZeniu
vzduchu, ale predstavuje ho aj ako surovinu — zdroj
viacerych plynov. PodrobnejSie sa zaobera kvalitou
ovzdusSia (vonku i v budovach), atmosférou Zeme a
zmenou klimy, spdsobenou ¢lovekom. Podobne kapito-
la 0 vode nepredstavuje len vlastnosti Cistej vody a vod-
nych roztokov, ale aj kolobeh vody v prirode a vodné
hospodarstvo — pripravu pitnej vody a Cistenie odpado-
vych véd.

Siesta kapitola struéne predstavuje monomérne i poly-
mérne zlu€eniny uhlika — plasty. Kapitola o energii sa
po fosilnych zdrojoch sustreduje na obnovitelné zdroje
energie a tiez na jej chemické zdroje — galvanické ¢&lan-
ky. Zdérazfiuje aj vyznam hospodarenia s energiou —
rieSenie moznosti jej skladovania a planovania spotreby
— budovanie inteligentnych sieti.

Obsahom 6smej kapitoly je ,spotrebitelska chémia“ —
Cistiace a kozmetické prostriedky (s dérazom na ich
bezpecné pouzivanie, vyuZivajuce poznatky toxikolo-
gie).

Nasledujuca kapitola upozorfiuje na problémy zdravot-
ného stavu obyvatelstva Slovenska. Jej hlavna Cast sa
venuje lieCivam; predstavuje aj viaceré nové materialy a
technolégie v medicine. Varuje pred vyuzivanim alter-
nativnych lie€itel'skych postupov namiesto mediciny
zalozenej na dbkazoch a upozorriuje, Ze pripravky
s nulovou koncentraciou aktivnej latky nemézu mat
lie€ivé ucinky.
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Dal$ie kapitoly sa venuiju latkam pre polnohospodarstvo
(hnojivam a pesticidom) a vyzive obyvatelstva (zlozeniu
potravin, potravinovym aditivam, zasadam zdravej vyZi-
vy a tiez novym potravinam a chemickym analytickym
metddam na odhalovanie falSovania potravin).
Zaverecna kapitola pripomina nevyhnutnost dodrziava-
nia zasad pre udrzatelny zivot na Zemi. Predstavuje
koncepty ekologickej a vodnej stopy — vyrobkov, obca-
nov i celych Statov, ,tragédiu spolo¢ného majetku®, ciele
udrzatelného rozvoja definované OSN a principy cirku-
larnej ekonomiky a ,zelenej chémie®. Naznaduje tiez, na
aké oblasti sa zameriava vyskum chemikov v su¢asnos-
ti.

Prva priloha uvadza nové definicie zakladnych fyzikal-
nych veli€in, ktoré boli schvalené na jesef 2018 a budu
platit od 20. maja 2019. Druha priloha uvadza v desia-
tich tabulkach jednotlivé spésoby pomenovavania vset-
kych 118 chemickych prvkov v historii ich objavov.
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Povod ndazvov chemickych prvkov

Periodicka tabulka so sprievodnou publikaciou Pévod
nazvov chemickych prvkov vySla na jesenn 2018
v druhom doplnenom vydani. Autori z Katedry chémie
PdF TU nou privitali Medzinarodny rok periodickej
tabulky 2019, vyhlaseny valnym zhromazdenim OSN
pri prileZitosti 150. vyrocia objavu periodického zakona
Dmitrijom Ivanovicom Mendelejevom. Sprievodny text k
tabulke formatu A1 tvori 28-stranova publikacia, v ktorej
sa docitate, ako sa v historii objavov chemickych prvkov
menili sposoby pridefovania mien novoobjavenym, resp.
novopripravenym prvkom. VSetky zname chemické
prvky — ktorych je v su€asnosti uz 118 — su v praci roz-
delené do 10 skupin podla pévodu svojho nazvu. Su-
Castou prace su namety pre ucitefov na vyuzitie tejto
ucebnej pomdcky, uréenej najma na hodiny chémie v 8.
roéniku zakladnej Skoly a v tercii osemroéného gymna-
zia.

Povod nazvov chemickych prvkov

Jan Reguli Maria LinkeSova Jan Slanicay
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